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  ١  ي عموم   يسخنران

  ١١:١٠تا  ١٠:٣٠از ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٧روز 

  

  يدكتر جواد صالح  ي آقا  جناب

 

Towards All-Quantum Optical Signal Processing in Futuristic Quantum Internet 
Communication Systems and Data Networks 

The advancement of quantum communication systems, networks, computers, and machine learning in the 
futuristic quantum internet will hinge on the development of all-quantum signal processing techniques, 
where quantum principles govern every step from transmission to reception. Implementing these techniques 
in large-scale, complex networks presents significant challenges due to the diverse range of optical and 
photonic devices and subsystems involved. The central difficulty lies in preserving the quantum nature of 
light's state to retain its quantum advantages while transitioning between devices with varied functionalities. 
This talk will explore the potentials of all-quantum processing to harness quantum properties such as 
superposition, entanglement, and teleportation. I will also showcase examples of successful applications of 
all-quantum signal processing in long-distance communication and multi-access networks, demonstrating its 
promise for the future quantum internet. Finally, the discussion will cover the critical role of quantum 
memory and emerging technologies like quantum machine learning in overcoming the challenges of 
integrating quantum technology into the existing network infrastructures. 
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  ٢  ي عموم   يسخنران

  ١٢:٠٠تا  ١١:٢٠از ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٧روز 

  

  ييدكتر مسعود ملا  ي آقا  جناب

  

Illuminating the World: The Transformative Role of Photonics 

Photonics, the science of light generation, manipulation, and detection, has become a cornerstone of modern 
innovation, reshaping industries and enabling new paradigms in science and technology. Light-enabled 
products and related services—such as cloud computing, streaming, and e-commerce—now account for over 
15 percent of the global gross domesƟc product (GDP), equaƟng to approximately $16 trillion USD in 2023. 
The global annual revenues from the producƟon of opƟcs and photonics core components reached $368 
billion in 2022, reflecƟng a remarkable 26 percent growth since 2020 and outpacing the global GDP growth 
of 18 percent during the same period. AddiƟonally, the photonics industry employs over 1.25 million people 
worldwide, underscoring its economic and societal impact. As we stand on the threshold of a photonics-
driven era, this talk will illuminate the scientific, technological, and economic contributions of photonics, 
showcasing its vital role in building a brighter, more sustainable future . 
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  ١  كليدي   يسخنران
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  آقاي دكتر سيد جبار موسوي 

 

χ(2)-induced artifact overwhelming the third-order signal in 2D Raman-THz spectroscopy of non-
centrosymmetric materials 

Hybrid two-dimensional (2D) Raman-THz spectroscopy is a novel spectroscopic technique used to study the 
dynamics and coupling of low-frequency vibraƟonal modes in the THz frequency region (0.1-10 THz) [1-4]. 
Recently, we demonstrated that this technique can reveal low-frequency anharmonic couplings in liquid and 
crystalline β-phase of bromoform [2, 4]. In this work [5], we present our measured 2D Raman–THz data for 
an x-cut beta barium borate (BBO) nonlinear crystal. Through comprehensive data analysis, we demonstrate 
that a χ(2)-induced artifact, arising from imperfect balancing in the conventional electro-optic sampling 
detecƟon scheme, contributes significantly to the measured signal in 2D Raman-THz spectroscopy of non-
centrosymmetric materials. More importantly, we show that this artifact can be effectively suppressed by 
implemenƟng a special detecƟon scheme [6]. We successfully isolate the desired third-order nonlinear 
response, revealing a distinct cross-peak feature, whose frequency position suggests the presence of 
phonon–phonon coupling within the BBO crystal. Our study emphasizes the critical significance of 
considering secondorder nonlinear responses when conducƟng 2D THz experiments involving non-
centrosymmetric samples. 
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  ٢  كليدي   يسخنران

  ١٣:٣٠تا   ١٣:١٥ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٧وز چهارشنبه ر

  

  فرزاد ينيمحمود حسآقاي دكتر 

  

  مدار -نياسپ  حاصل از اثر  يسيمغناط دانيبواسطه م يكر عرض يپالسمون  -به اثر مغناطو يابيدست

 دان يم  كي  ديتول  يمدار برا-نياسپ  يدانهايشده است كه از م  يهسازيو شب  شنهاديپ   يپالسمون-نانو ساختار مغناطو  كي  ق،يتحق  نيا  در
 ي چالشها  بر غلبه  يرا برا  يديروش جد  كرديرو  ني. اكنديقابل مالحظه استفاده م  يكياپت-اثر مغناطو  كي  جادي بمنظور ا  يداخل  يسيمغناط

 ي مصرف انرژ  جمله از  ،يپالسمون-متداول مغناطو  ي ) در ابعاد بزرگ( در ساختارهايسيمغناط  يچهايپ   مي س  اي  يدائم  ي استفاده از آهنرباها
داده شده است كه    نشان  پژوهش   ني. در ادهدي( ارائه ميسيمغناط  دان يكننده م  دي) كوچك كردن ابعاد ابزار توليريناپذ  اسيباال و مق

كه توان   يكرد، به طور  جاديا  ينياز اثر هال اسپ  يمدار ناش-نياسپ  ي دانهاي را با استفاده از م  يسيمغناط  دانياز م  يمقدار مناسب  توانيم
تواند منجر   ي م  رايخواهد بود، ز  كياپتمغناطو  نهيدر زم  يمهم  شرفتيپ   كرديرو  ن يشوند. ا  يو معقول شده و ابعاد كوچكساز  نهيبه  يمصرف

افزا مغناط  شيبه  كر  پالر  يعرض  ينور   يسياثر  پالسمون  حضور  نش   يسطح  يها  تونيدر    لم يف  كيشامل    يشنهاديپ   انوساختارود. 
  ك ي الكتر  يمنشور د  كي  يو بر رو  شده محصور  بيفلز نج  هيدو ال  ن ياست كه هر دو ب  نيفلز سنگ  هي ال  كيدر مجاورت    يسيفرومغناط

انجام شده است.   زين  يساز  نهيبه  ات يعمل  دارد  يبستگ  يسيفرومغناط  هيكر به ضخامت ال  گناليكه قدرت س  نيقرار گرفتهاند. با توجه به ا
توسعه   يبرا  ژهيبه و  ،يكيمختلف نانوفوتون  يكاربردها  يبرا  ينترونيو اسپ   ياستفاده از دو حوزه پالسمون  يبرا  يتواند آغاز يپژوهش م  نيا

    .نور باشد عيفوق سر ونيمدوالس يفعال و پرسرعت برا  يپالسمون  يدستگاه ها
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  ٣  كليدي   يسخنران

  ١٥:٣٠تا   ١٥:١٥ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٧روز چهارشنبه 

 

  آقاي دكتر محمد مصلح 

  

 محاسبات كوانتومي بر بستر يون به دام افتاده 

ويژه محاسبات كوانتومي و هاي كوانتومي، به ترين و اميدواركننده ترين بسترها در حوزه فناوري هاي به دام افتاده يكي از مورد توجهيون
ها به عنوان كيوبيت استفاده افتند و از آن ها در يك ميدان الكتريكي به دام ميساخت كامپيوترهاي كوانتومي هستند. در اين روش، يون

ها  سنجي ليزري و در دسترس و امكان كنترل حالت كوانتومي كيوبيت هاي طيفها در اين روش، بلوغ روش شود. پايداري بالاي كيوبيتمي
پذيري كوانتومي  كنترل  هاي نوري و ميكروموج، زيربناي لازم براي ساخت كامپيوترهاي كوانتومي را هموار كرده است.با استفاده از پالس

هاي توان گفت يونهاي كوانتومي نيز جذاب مي كند به طوري كه ميير فناوريها را در ساهاي به دام افتاده استفاده از آنو دقيق يون
    هاي اتمي هستند.ها براي ساخت دقيق ترين ساعتبه دام افتاده يكي از بهترين گزينه

هاي به دام افتاده مانند سرمايش ليزري و كنترل حالات كوانتومي با نور ليزر و هاي مورد استفاده در فناوري يوندر اين سخنراني روش 
هاي به دام افتاده راهكارهاي مورد توجه هاي پيش روي فناوري يونهاي ميكروموج معرفي خواهند شد. همچنين، با معرفي چالش ميدان

هاي كوانتومي  هاي جديد در مسير تحقيقات و توسعه فناوريامپيوترهاي كوانتومي و تحقق افقمحققان براي بهبود عملكرد و دقت ك
 مبتني بر يون به دام افتاده بررسي خواهند شد. 

 

   



  

  ران وي ا كي و فوتون كي كنفرانس اپت ن يكموييس مقاله نامه 
    رانيا كي فوتون يو فناور  يكنفرانس مهندس  نيدهمهف

    هاي كليدي سخراني
 

 

IUST_ICOP2025_Proceedings_040207_MS.docx   ٧٠٠از      فصفحه  
 

  

  ٤  كليدي   يسخنران
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  خانم دكتر فائقه حاجي زاده 

  

 هاي زيستي با استفاده از انبرك نوري و صوتي بررسي فيزيك نمونه 

هـاي مـهم در دسـتكاري ميكروسكوپي سـاخـتارهـاي زيستي عـنوان تكنيكهـاي اخير بـه  انـبرك نـوري و انـبرك صـوتي در دهـه
جـايي دقيق ذرات ميكروسكوپي را از طـريق پـرتـوهـاي ليزري و  هـا امكان بـه دام انـداخـتن و جـابـهانـد. اين تكنيكرشـد پيدا كرده

پـزشكي  هـاي گسـتردهاي در بيوفيزيك و مـهندسي زيستكنند. هـر دو انـبرك نـوري و صـوتي كاربـردامـواج صـوتي فـراهـم مي 
سـلوليافـته و دسـتكاري  در مـطالـعه  پـژوهـشگران  بـه  و  انـبرك هـا كمك مي هـا و مـاكرومـولكولانـد  تكنيك  از  اسـتفاده  كنند. 

فـراهـم آورده اسـت. انـبرك نـوري صـوتي در كنار انـبرك نـوري رهيافـت جـديدي بـراي پـژوهـشگران بـا افـزايش كارايي و دقـت  
هـاي سـلولي و بـزرگـتر را هـاي سـلولي و درون سـلولي را پـوشـش دهـد، در حـاليكه انـبرك صـوتي نيز مقياستـوانـد مقياس مي

تكميلي در علوم  انـدازي نـوري و صـوتي در دانـشگاه تحصيلات  دهـد. اين سـخنراني، در مـورد دسـتاوردهـاي اخير تـلهپـوشـش مي
  پردازد. پايه زنجان مي
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  ٥  كليدي   يسخنران

  ١٥:٣٠تا   ١٥:١٥ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٧روز چهارشنبه 

 

  آقاي دكتر شهاب نوروزيان

 

 و چالش هاي پيش رو در صنعت فوتونيك و اپتوالكترونيك  هاي نسل سوم، چشم اندازهادي نيمه

، به عنوان يك پيشرفت مهم در فناوري (SiC)  و كاربيد سيليكون  (GaN)  نيتريد گاليمهاي نسل سوم، شامل موادي مانند  هادينيمه 
هاي منحصربفرد، هاي فوتونيك و اپتوالكترونيك كاربرد دارند. اين مواد به دليل ويژگيطور ويژه در زمينه شوند كه بههادي شناخته مينيمه 

 .كنندهاي نوري ايجاد ميدستگاهتوجهي در عملكرد و كارايي بهبود قابل

 :هاي نسل سومهاديهاي كليدي نيمهويژگي

 گاف انرژي وسيع  (Wide Bandgap):  

توانند در ولتاژها و دماهاي ولت) ميالكترون  ٣.٣تا    ٣.٠(تقريباً    SiC  ولت) والكترون  ٣.٤(تقريباً    GaN  هاي نسل سوم مانندهادينيمه 
عملكرد در    .ولت) عمل كنندالكترون   ١.١بالاتر نسبت به سيليكون ( انرژي و بهبود  اتلاف  بالاتر، كاهش  اين خصوصيت امكان كارايي 

  .كندهاي فركانس بالا و توان بالا را فراهم ميبرنامه

  :كارآيي بالا 

ها و LED  كاربردهايي مانندكنند. اين موضوع به ويژه در ها به توليد، مدولاسيون و تشخيص نور با كارآيي بالاتر كمك ميهادياين نيمه
  .تواند تأثير زيادي بر روي عملكرد و مصرف انرژي داشته باشد، حياتي استديودهاي ليزري كه كارآيي مي

  :پايداري حرارتي و شيميايي  

طور مؤثر عمل كنند. اين پايداري براي كاربردهاي با  توانند در شرايط سخت به اين مواد داراي هدايت حرارتي بسيار خوبي هستند و مي
  .عملكرد بالا كه توليد حرارت زيادي دارند، مانند ليزرهاي با توان بالا و شرايط عملياتي دماي بالا، ضروري است

  :ولتاژ شكست بالا 

نيمهتوانايي تحمل ميدان اين  الكتريكي بالا بدون خرابي،  را براي دستگاههاديهاي  توانها  اپتوالكترونيكي كه به  نياز هاي  بالايي  هاي 
  سازد. دارند، مناسب مي
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  ٦  كليدي   يسخنران

  ٨:٤٥تا   ٨:٣٠ساعت  -١٤٠٣بهمن  ١٨روز پنجشنبه 

 

  آقاي دكتر محسن حاتمي 

 

 افزايش اثرهاي غيرخطي در موجبرهاي پلاسمونيك بعنوان مدارهاي مجتمع نوري 

هاي موجبرهاي پلاسمونيك است. نانومتر از خصوصيت هاي الكترومغناطيسي در يك محدوده زيرِ موجي تا محدوده محدود شدن ميدان
نانو شد كه عملا مقدمهاز اين جهت مي اي براي ورود به مدارهاي مجتمع نوري محسوب توان در موجبرهاي پلاسموني وارد محدوده 

ز بستگي دارد و با افزايش تمركز ها نيشود. از طرفي آثار غيرخطي علاوه بر اينكه به ماده مورد استفاده بستگي دارد به تمركز ميدانمي
توان از موجبرهاي پلاسمونيك براي شود. با توجه به اين خاصيت مياثرغيرخطي زياد و باعث كاهش انرژي و ابعاد ابزارهاي فوتونيكي مي 

و   ٢طي مرتبه  طراحي ابزارهاي نوري غيرخطي در مقياس كوچك و انرژي كم استفاده كرد. از مهمترين اثرهاي غيرخطي، اثرهاي غيرخ
كنيم. بر سازي و محاسبه اين اثرها استفاده ميو فرآيندهاي ناشي از آن هستند كه با اعمال اختلال مرتبه اول غيرخطي براي شبيه  ٣

اين اساس در اين جا بين فيبرهاي نوري و موجبرهاي پلاسمونيك از لحاظ ابعاد و انرژي براي طراحي فرآيندهاي غيرخطي نظير توليد  
  يوستار، كليدزني و مدارهاي منطقي تمام نوري با محاسبه طول غيرخطي و انرژي يك مقايسه خواهيم كرد. ابرپ 
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  ٧  كليدي   يسخنران

  ٨:٤٥تا   ٨:٣٠ساعت  -١٤٠٣بهمن  ١٨روز پنجشنبه 

  

  آقاي دكتر احسان احدي اخلاقي

  

 ها گيري اپتيكي: كاربردها و پيشرفتگيري عميق در اندازه اندازه 

اپتيكي شاخهاندازه كند.  هاي نور براي مطالعه و تحليل خواص مواد، اجسام و فرآيندها استفاده مي اي از علم است كه از ويژگيگيري 
روند، زيرا از هاي علمي و صنعتي به شمار ميگيري اپتيكي به دليل غيرتماسي بودن، يكي از ابزارهاي كليدي در پژوهشهاي اندازهروش

نمونه آسيب به  فيزيكي  نمونههاي  مطالعه  امكان  و  فراهم ميها جلوگيري كرده  را  دسترس  غيرقابل  اين روشهاي حساس و  ها  كنند. 
هادي و ديگر صنايع دارند. محيطي، صنعت نيمههايي مانند تصويربرداري پزشكي، نانوفناوري، علوم زيستكاربردهاي گستردهاي در حوزه

هاي اپتيكي اغلب داراي نويز و رفتارهاي  هاست. دادهها و پيچيدگي ذاتي آندر اين زمينه، حجم بالاي داده هاي اساسياما يكي از چالش
آفرين عنوان يك ابزار تحول كند. در اين ميان، يادگيري عميق بهبر ميها را دشوار و زمانغيرخطي هستند كه پردازش و تحليل دقيق آن

هاي ي پيچيده را شناسايي كرده و دادهآورد كه قادرند الگوهاهايي را فراهم ميتواند نقشي مؤثر ايفا كند. اين فناوري امكان ايجاد مدلمي
اپتيكي را با دقت و سرعت بالا پردازش كنند. اين تكنيك علاوه بر افزايش دقت، نقش مهمي در بهبود كيفيت تصاوير و كاهش اثرات نويز  

بينند و قادرند عملكرد بهتري نسبت هاي آموزشي رفتار سيستم را آموزش ميطور خودكار از دادهها بهريتمكند. اين الگوها ايفا ميدر داده
گيري اپتيكي مانند استخراج فاز هاي سنتي از خود نشان دهند. در اين سمينار به برخي كاربردهاي يادگيري عميق در اندازهبه روش

نگار همدوس نوري و بهبود كيفيت تصاوير ميكروسكوپي پرداخته خواهد هاي مقطعسنجي، حذف نوفه از دادههاي تداخلنمونه از داده
  شد. 
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  ٨  كليدي   يسخنران

  ١٠:٤٥تا  ١٠:٣٠ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٨روز پنجشنبه 

  

  آقاي دكتر محمد اسماعيل زيبائي

  

 هاي عصبي ابزارهاي نوروفوتونيكي با رويكرد تشخيص و كنترل بيماري 

هاي زودهنگام مبتني بر شناسايي پارامترهاي زيستي  هاي اساسي در سلامت جوامع است كه تشخيصامروزه اختلالات عصبي از چالش 
تأثير قابل توجهي بر تحقيقات مغز در بررسي و    هاي عصبيعلم تلفيق نور و سيستم  تواند در توسعه درمان مؤثر باشد. نوروفوتونيكمي

تواند بسيارهاي  كنترل فعاليت مغز و بهبود مراقبت از بيمار گذاشته است. تلفيق علم ميكرو ساختار، نانو مواد با نور ميشناخت اسرار مغز،  
هاي نوري كاربرد وسيعي در مطالعات مغز دارند كه كنيكت  گيري افزايش دهد.هاي تشخيص را با ارتقائ حساسيت اندازهاز محدوديت

سازي عصبي و يا انجام مداخلات درماني اشاره  فعال  -توان به بررسي ساختار مغز، ارزيابي عملكرد مغز و متابوليسم، كنترلبطور مثال مي
بر رابط  به سنجش، تحريك و تصويربرداري چندبعدي با وضوح مكانيكرد. كاوشگرهاي عصبي مبتني  زماني بالا -هاي فوتونيكي قادر 

مبدل از  تركيبي  پيشرفته  كاوشگرهاي  اين  ضبط هستند.  بر  علاوه  بيوشيميايي  حسگرهاي  و  ميكروساختار  الكترودهاي  نوري،  هاي 
هاي بين  سازند. بنابراين تلاشالكتريكي، مدولاسيون اپتوژنتيك، تصويربرداري نوري با وضوح بالا و سنجش مولكولي را امكان پذير مي

هاي علوم اعصاب مورد نياز است. در اين سخنراني، نقش  هاي تحول آفرين در توسعه فناوري براي درماناي براي ايجاد پتانسيلرشته 
هاي نانوفوتونيكي با استفاده از مواد نانوساختار و زيست حسگرها فيبرنوري مورد  هاي عصبي مبتني بر فناوريفوتونيك در توسعه كاوشگر
  بررسي قرار خواهد گرفت.
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  ٩  كليدي   يسخنران

  ١٠:٤٥تا  ١٠:٣٠ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٨روز پنجشنبه 

 

  دي آقاي دكتر ابوالفضل عاب

 

  اندازه گيري بدون برهم كنش

كنشاندازه برهم  بدون  يا    )Interaction-Free Measurement(     گيري  حضور  شناسايي  امكان  كه  است  كوانتومي  تكنيكي 
نهي كوانتومي و استفاده از ابزارهايي مانند  برهمكند. اين روش بر مبناي اصل  كنش مستقيم فراهم ميهاي يك شيء را بدون برهمويژگي
فوتون نقشي محوري در اين فرآيند دارند، زيرا قادر شود. آشكارسازهاي تكفوتون انجام ميزِندر و آشكارسازهاي تك-هاي ماخسنج تداخل

كنند. اين ويژگي به كاهش نويز و ثبت دقيق هايي هستند كه بدون برخورد مستقيم با شيء، وجود آن را آشكار ميبه تشخيص فوتون 
هاي حساس، آشكارسازي اجسام تاريك، و انجام كند. كاربردهاي اين روش شامل تصويربرداري غيرتهاجمي از سيستم ها كمك ميداده

 هاي بنيادي مكانيك كوانتومي است.آزمايش
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  ١٠  كليدي   يسخنران

  ١٠:٤٥تا  ١٠:٣٠ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٨روز پنجشنبه 

 

  آقاي دكتر مهدي شايگان منش

  

 هاي آن توسعه ليزرهاي جامد و چالش

عليرغم گذشت چندين دهه از اختراع ليزر و ساخت اولين ليزر حالت جامد، همچنان بدليل كاربردهاي صنعتي و تحقيقاتي نياز به توسعه 
ليزرها وجود دارد. توسعه ليزر به معناي افزايش توان و بهبود كيفيت باريكه ليزر است. در اين سخنراني به معرفي ليزرهاي جامد پيشرو 

هاي توسعه ليزرهاي جامد، و برخي راهكارهاي غلبه شود. همچنين چالشنظير ليزرهاي ديسك، اسلب و فيبر پرداخته ميدر اين حوزه  
  ها مطرح خواهند شد.بر اين چالش
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  ١١  كليدي   يسخنران

  ١٥:١٥تا  ١٥:٠٠ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٨روز پنجشنبه 

 

  آقاي دكتر محمد واحدي 

  

 اپتيك كوانتومي آزمايشگاهي در آموزش و صنعت 

پايه براي پياده سازي فناوري هاي مخابرات كوانتومي و كامپيوترهاي كوانتومي فوتونيكي است. در قسمت اول اپتيك كوانتومي دانش 
هاي كوانتومي دانشگاه علم و صنعت معرفي خواهد شد. با استفاده از اين شبكهارائه، كيت آموزشي اپتيك كوانتومي ساخته شده در مركز  

هاي آموزشي دانشگاهي  توان به صورت مقدماتي با مفاهيم اپتيك كوانتومي آشنا شد كه گزينه خوبي براي استفاده در آزمايشگاهكيت مي
هاي مخابراتي به هاي تأمين امنيت در شبكهشدر قسمت دوم ارائه، به معرفي يكي از رو .و برگزاري دوره براي محققان صنعتي است

عنوان يك كاربرد صنعتي و به روز اپتيك كوانتومي آزمايشگاهي پرداخته خواهد شد. ابتدا مقدمات توزيع كليد كوانتومي و حملات معروف  
سرعت انتقال كليد توضيح داده خواهد شد.  گيري و نحوه محاسبه  به آن مطرح خواهد شد. سپس رمزنگاري مستقل از دستگاه اندازه

  ها پرداخته خواهد شد.هاي آنگيري و چالش هاي مختلف پياده سازي رمزنگاري مستقل از دستگاه اندازهنهايتاً به چيدمان
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  ١٢  كليدي   يسخنران

  ١٥:١٥تا  ١٥:٠٠ساعت  ١٤٠٣بهمن  ١٨روز پنجشنبه 

  خانم دكتر فرشته حاجي اسماعيل بيگي

 سريع با تفكيك زماني فمتوثانيه نگاري فوقبيناب

هاي طبيعي هستند. هاي حواس ما در بررسي پديده پيشرفت علم ارتباط تنگاتنگي با توسعه ابزارهايي دارد كه قادر به غلبه بر محدوديت
هاي هاي تهيج شده يا واهلش سيستمبررسي فرآيندهاي سريع مانند واپاشي تابشي يا برخوردي ترازهاي برانگيخته، ايزومريزاسيون مولكول

كند. هاي تهيج شده را فراهم مي ها و مولكولهاي ديناميكي اتم به سمت تعادل حرارتي مسيري براي مطالعه جزئيات ويژگيدميده نوري  
شناسي و فناوري كوانتومي اهميت بنيادي يا هاي فيزيك، شيمي، زيستدرك صحيحي از فرآيندهاي ديناميكي براي بسياري از شاخه

ي اين فرآيندها تفكيك يا وضوح زماني به اندازه كافي كوتاه نياز است. يعني حداقل فاصله زماني قابل اساسي دارد. به منظور مطالعه تجرب
تر باشد. درك بصري قادر به بررسي فرآيندهاي انجام شده در مقياس زماني طولاني تفكيك بايد از مقياس زماني فرآيند مورد بررسي كوتاه

تر از زمان تفكيك ها سريعها همانند اندركنش آنها و مولكولندهاي اساسي مختلف در اتمثانيه است در حاليكه فرآيميلي  ٥٠تر از  
آلي براي باشند و در واقع وسيله ايدهها در داخل مولكول ميهاي نوري فمتوثانيه قادر به رديابي حركت اتمافتد. تپپيكوثانيه اتفاق مي

هاي فوق كوتاه امكان مشاهده فرآيندهاي سريع ميكروفيزيكي، ميكروشيميايي  يله تپبررسي فرآيندهاي فوق سريع است. از آنجائيكه بوس
زيست ميو  فراهم  ميشناسي  را  سريع  فوق  بينابنگاري  تپشود  كاربردهاي  مهمترين  از  يكي  بعنوان  برد.توان  نام  كوتاه  فوق   هاي 

كوتاه (با مدت زمان فمتو تا آتوثانيه) هاي نور فوق هاي تجربي اشاره دارد كه از قطار تپاي از روشبينابسنجي نوري فوق سريع به مجموعه
كنند. اين حوزه تحقيقاتي در ها، نانوساختارها و جامدات استفاده ميها، مولكولبراي مطالعه فرآيندهاي ديناميكي ناشي از نور در اتم

(دهه دليل  به  گذشته  تپ١هاي  توليد  در  فناوري  پيشرفت  فوق )  نوري  و  كوتاهاي  فركانس،  تنظيم  قابليت  زمان،  مدت  نظر  از  ه، 
كاوش كلاسيك، رشدي شتابان را تجربه كرده است -هاي بينابسنجي پيچيده، فراتر از دمش) توسعه روش٢پايداري/قابليت اطمينان، و (

در بيناب نگاري فوق سريع از    گيريهاي اندازهكند. روشو امكان افزايش مقدار اطلاعات در مورد فرآيندهاي مورد مطالعه را فراهم مي 
شوند. مرحله اول شامل تحريك نمونه توسط تپ نوري فوق كوتاه شديد است كه در طي اندركنش تپ با ماده در دو مرحله تشكيل مي

عادل اثر جذب يك ، دو يا چند فوتون ، پراكندگي غيرالاستيك، پراكندگي رامان و غيره، انرژي به آن منتقل شده و نمونه از حالت ت
مي تحريك  تعادلي  غير  حالت  يك  به  موازنه ترموديناميكي  فرآيند  تحريكي  تپ  عبور  از  پس  كه ميشود.  يا  اي  موضعي  طبيعت  تواند 

شود. افتد و به دنبال آن نمونه به حالت تعادل اوليه، حالت تعادل ديگر يا حالت شبه تعادلي منتقل ميغيرموضعي داشته باشد اتفاق مي
ها، تبادل بار و انرژي و همچنين فرآيندهاي نفوذي اي احتمال وقوع انواع متفاوتي از فرآيندهاي واهلش، واكنشيند موازنهدر طي اين فرآ

گيري نمونه تغيير كرده و بنابراين امكان مشاهده فراهم خواهد شد. مرحله دوم  وجود دارد. در اثر اين فرآيندها پارامترهاي قابل اندازه
گيري معمولاً شامل شدت فلئورسانس،  گيري تحول زماني اين پارامترها است. پارامترهاي قابل اندازهيع شامل اندازه بينابنگاري فوق سر

  .  باشد ضريب شكست، ضريب جذب يا بازتاب بينابي و غيره مي 

در اين سخنراني مفاهيم اساسي طراحي، الزامات بلورهاي غيرخطي، جورشدگي فاز، پهناي باند بينابي و زاويه پذيرش در روش بينابنگاري 
هاي فمتوثانيه ليزر هاي فوق سريع ارائه و به دنبال آن سيستم بينابسنجي كه با استفاده از تپلومينسانس تبديل بالا بعنوان يكي از روش

غيرخطي بلور  در  بالا  تبديل  روش  به  فركانسي  اختلاط  و  غيرخطي  اپتيك  براساس  سفاير  و    BBO  تيتانيوم  فوتونيك  پژوهشكده  در 
هاي كوانتومي طراحي و پياده سازي شده است مورد بررسي قرار خواهد گرفت.فناوري

  


