
 

 

 

 

 

 

 

  



 نمایه مقالات   

 امین کنفرانس اپتیک و فوتونیک ایرانسی
 فوتونیک ایران و شانزدهمین کنفرانس مهندسی و فناوری 

گاه دامغانبرگزار شده در   دانش  
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 نامیسی، اعضای کمیته اجرایی و علمی و همه دانشجویان پرتلاشهمت همه  به نام پروردگار جان و خرد که کمک کرد با

و  نهم و دهم یدر روزها رانیا کیفوتونی و فناور یکنفرانس مهندس نیهمشانزد و رانیا کیو فوتون کیکنفرانس اپت

و  متخصصانیی گردهما نیکنفرانس که بزرگتر نیدر ا برگزار شد. دامغان دانشگاهی زبانیبه م 1041بهمن ماه یازدهم 

ازمحققان،  نفر 144 حدود زبانیمحضوری صورت به دامغانکشور است، دانشگاه  کیفوتون و کیاپتدر حوزه  نظرانصاحب

وز کنفرانس که صبح ر هیبود. در مراسم افتتاحو جهان ور مند از سراسر کشلاقهعو صاحبان صنایع  انیدانشجو و دیاسات

سید دکتر  انیآقا یپس از سخنران د،یگرد برگزاردر محل سالن همایش های دانشگاه دامغان  1041بهمن ماه  9 شنبهدو

رضا دیحم (، دکتررانیا کیو فوتون کیانجمن اپت سیی)ر رسول ملک فردکتر (، دامغاندانشگاه  سیی)ر سعیدالرضا اسلامی

دانشکده  اماستاد تم نصرت الله گرانپایه دکتر ی(، از آقاییاجرا تهیکم ری)دب یاسر رجبیدکتر( ویعلم تهیکم ری)دب فلاح

 .آمد به عمل ریتقد کیو فوتون کیاپت نهیدر زم شکسوتیبه عنوان استاد پ خواجه نصیرالدین طوسی دانشگاه برق

شدند.  رفتهیپذ یداور ندیمقاله پس از انجام فرآ169 کنفرانس، رخانهیبه دب دهیمقاله رس184تعداد ازدر این همایش 

در کنار ارائه و سه سخنرانی به صورت حضوری  برخطسخنرانی  چهاربه صورت  یعموم یجلسه سخنران 7 نیهمچن

وستر ارائه مقاله به صورت پ 99مقاله به صورت شفاهی و  76از این تعداد مقاله . دیگرد برگزار کنفرانس یت تخصصلامقا

 همیاران یتمام از ریو با تقد 11/11/1041ه روز چهارشنب ظهردر  هیجلسه اختتام یکنفرانس با برگزار ت،یدر نهاشد. 

همچنین در انتهای مراسم اختتامیه از ده  .داد انیبه کار خود پا گاه دامغاندانش انیو دانشجو دیاسات ژهیکنفرانس به و

 پوستر برتر تقدیر به عمل آمد. 

 انهمیصم نبود،یسر کنفرانس م یآنان برگزار یکه بدون کمک و همراه زیدانم از همه دست اندرکاران عز یملازم خود  بر

ست نش یگرام یروسا داوران محترم، ،یعلم تهیکم ران،یا کیو فوتون کیانجمن اپت رهیمد اتیاز ه ژهیتشکر کنم؛ به و

 و همکاران یو تمام ، معاونت های دانشگاه دامغاندامغانشگاه دان سهییر اتیمحترم، ه سندگانیکنفرانس، نو یها

 .سپاسگزارم تینها یکنفرانس، ب ییاجرا تهیدر کم زیعز انیدانشجو

امیدوارم همگی اعضای اپتیک و فوتونیک ایران همواره در سلامتی بوده و در پیشبرد دغدغه های اپتیک و فوتونیک کشور 

 دیروز باشند. عزیزمان ایران هر روز موفق تر از 

 

 دکتر یاسر رجبی

 ایران دبیر اجرایی سی امین کنفرانس اپتیک و فوتونیک ایران و شانزدهمین کنفرانس مهندسی و فناوری فوتونیک
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 147 ....... یفین فراطیدر برگ ذرت توسط دوربل یوابسته به کلروف یاهیگ یهابر شاخص یطیعوامل مح ریتاث یبررس

 148 ................................................... افتهیو فلورسانس ارتقا یافته سطحیرامان ارتقا یبر پراکندگ کونیاثر شعاع ذرات سل

 149 ................................................................................. یمد نیفاز ب قیبا استفاده از تطب  ینور برین در فجفت فوتو دیتول

 114 گرافن دیپوشش داده شده با اکس شهیش هیلا یبر رو کونیلیدسیاکس یمرساناین یرخطیغ کیمطالعه خواص اپت

فروشکست  ییانمنابین در روش بیماش یریادگی یبیتم ترکیالگور یریه با بکارگیکروم پا یاژیآل یهانمونه ییشناسا

 111 ................................................................................................................................................................... (MOdC)یزریل ییالقا

 O ................................................................. 111روش روبش به dN6O1B ستالیکر یرخطیشکست غ بیضر یریگاندازه

 119 ...................................................................................... زیتبر ییایجغراف تیدر موقع ینور پیپا ییکارا یو بررس یطراح

 110 ............................................................................................... تاسینور ا یابعاد نانوذرات آهن با روش پراکندگ یریاندازه گ

 116 ................................................................... یکیپلاسمون ییت القایبا کمک شفاف یبهبود اثر نور کُند در ادوات تمام نور

لهیوس هب یبازده شیقلع جهت افزا یهیبر پا یتیوسکاپر یدیمختلف سلول خورش یهاهینقص لا یچگال یسازنهیبه

 117 ....................................................................................................................................................................... نرم افزار اسکپس ی

ود یر دکاربرد د ید برایوم برمایل آمونیمت یل ترین با استفاده از سورفکتانت ستینولیک یدروکسیه یساخت رو

 117 ......................................................................................................................................................................... یل آلینورگس یها

 ینابا عملکرد در په یبعد کی یبا استفاده از بلور فوتون یدو کاواک یرخطیغ یتمام نور ودید یو طراح یساز هیشب

 119 ................................................................................................................... یاز شدت ورود یعیو محدوده وس ادیز یفرکانس

 داریناپا دگریدور تشد دانیم یفاز یو الگو دانیشدت م عیها بر توزنهیشکل آ رییو تغ ییناهمراستا هیاثر زاو یبررس

 eEB .............................................................................................................................. 114 نوع کیگازکربن زریل یهمکانون برا

 111 .......................... یستیانسان به عنوان حسگر ز یگروه خون صیتشخ یکیوننانو حسگر پلاسم یسازهیو شب یطراح

 111 ................................... یبریبراگ ف یتور یبا استفاده از حسگر ها وزن قطار یریاندازه گ یشگاهیآزما یسنجامکان

 کیفکت یسنجفیط یریفعال با بکارگ یهاگونه دیکشت کامل در تول طیسرد با مح یاثر زمان برهمکنش پلاسما

 119 ................................................................................................................................................................................................. یزمان
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 2O.................................... 110 یسطح انهیبا و بدون پا b2bNو  C2bNنیمکس یکیو الکترون یکیمطالعه خواص اپت

 111 ......................................................................................................................... ومیترونیگاز پوز یزریل یسردساز یسازهیشب
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 117 .............................................................................................. بر فراماده یتراهرتز مبتن یستیحسگر ز کیعملکرد  یبررس

 118 ............................................................ با اعمال نور آلبدو یتیشفاف پروسکامهین یدیسلول خورش یو مدلساز یطراح

 119 ........................................................................... فرنلِ اصلاح شده یامنطقه یفاز یپراش از تور یو تجرب ینظر یبررس

 191 .......................................................................... مولد یبا استفاده از شبکه تخاصم یکروسکوپیم ریتصاو تیفیک شیافزا

 هیدر لا ومینینقره، طلا و آلوم کیپلاسمون یهابا استفاده از نانومکعب COaC یدیخورش یهاسلول یبهبود بازده

 191 ................................................................................................................................................................................................ جاذب

 dG1MCe7:bP9+ ,iB9+ ,Eo9+@dG1MGe7 .......... 199پوسته -نانوذرات تبدیل افزایشی  هسته ییپاسخ دما یبررس

 190 ............................................................................. کاتیلیاورتوس لیگلوکز با استفاده از ژل تترا ات یکیفوتون یریاندازه گ

 191 ........................................... ییو فلورسانس القا یجذب یسنج فیبه روش ط تونیروغن ز در یداخل لتریاثر ف یبررس

 197 ...................................................... یپالس زریشده به روش کندوسوز ل هیته ومینینانوذرات آلوم یکیمطالعه خواص اپت

 CN3i4 ................................................................ 198 کروحلقهیم دکنندهیبا استفاده از تشد iOe یمنطق تیگ یطراح

 199 ................................................................................................... قیعم یریادگیبا استفاده از  یفاز ریتصاو تیفیک شیافزا

 104 ............................................................................................... قیعم یریادگیبا استفاده از  ریاز تصاو یکرو یراهیحذف اب

 101 ................................................................ آب ریمتلاطم ز طیاز مح یفرود نور عبور هیزاو زیافت و خ عیتابع توز یبررس

 101 ............................................. یدیتشد یبر تور یمبتن یکیمگنتوپلاسمون یکنندههاتیفلزات واسطه در تقو یهسیمقا

 109 ......................................... یات حرارتیبا استفاده از عمل یدو بعد یدیکلوئ یهادر بلور یدیت اتصال ذرات کلوئیتقو

 100 ................................................ کیژنت تمیبا استفاده از الگور یاهیهشت لا یکیبازتابنده اپت کی یسازنهیو به یطراح

 101 ............................................ یو خط یاحلقه یبریف یزریدگر لیاز تشد یشدت نور خروج یداریپا سهیو مقا یبررس

 107 ............................................................................................................... کیالکترواپت چیسوئ اتیعمل یبرا LVبرد  یطراح

 109 .......................................................... هفت تا مرتبه یکیتوپولوژ یحامل بارها یرویدا یبلور فوتون یتارها یه سازیشب
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 114 ................................................................... هیفمتوثان یزریل یتوسط پالسها یموش dنوع یلومایم یسلولها یهمجوش

 111 ............ تبهگن یپارامتر کنندهتیبا استفاده از تقو دانیم یو پادگروهگ یبهبود چلاندگ یبرا یارائه طرحواره نظر

 111 ...............................................یتاتارسک یچندگانه با استفاده از مدل تلاطم یاستارهانیمتلاطم م طیمح یسازهیشب

 119 ........................................................... دیدیسرب  ومیآمون لیمت تیپروسکا مادهشیپ یخطریشکست غ بیمطالعه ضر

 110 ............................................................................ یتیپروسکا لینورگس ودی( در عملکرد دلاتیمتاکر لی)متیپل هیلا ریتأث

در حوزه  یمدار چاپ یبرهایبر بستر ف دوگانه یدیبریشکافدار ه یحلقو یدر مشددها یکیپلاسمون ییت القایشفاف

 116 ............................................................................................................................................................ یتراهرتز با کاربرد حسگر

 117 ..................................................................................................... یکیتوپولوژ کیفوتون ید در بلورهایمشاهده حالت تشد 

 118 ................................ یمعدن-یآل یدیبریه تیپروسکا یهیر پاب یدیخورش یهالوژن در متمرکزکنندهها رییتغ ریتاث

 119 ....................................................................... دیتلورا میکادم یکوانتومنقاط یرخطیغ یکیرفتار اپت بر ونی ریتاث یبررس

 OnO/CnO2 .................................... 161 تینانو کامپوز  هیبرپا اکیآمونحسگر گاز یبرا p-nار در گذ AVتابش  ریتاث

 161 ................................... به روش تفاضل محدود حوزه زمان کیپلاسمون ینانو حلقه دندانه ا دیطول موج تشد یبررس

 160 .............................................................................................................................. یبا امواج صوت کروذراتیم یخط یاندازتله

 161 .................................................. مسطح یباند بالا و پاشندگ یبا پهنا یچیمارپتراهرتز  یتار نور یسازهیو شب یطراح

 166 .............................................................................................. یهمدوس نور یتوموگراف ریمنبع در وضوح تصاو فیط ریتاث

 167 ...................................................................... یرو دینانو ذرات اکس یکیزیف یهایژگیبر و ویماکروو یزمان تابشده ریتاث

 169 ............................................................. قلع دیبا نانوذرات اکس دهیآلائ E7 کینمات عیبلور ما یکیپاسخ الکترواپت تیتقو

 171 .............................................................................................. لیشامل شبه فلز وا یبلور فوتون یبازتاب فیخواص ط یبررس

 171 .................................................................... پاپ گرافن ینانو نوارها یبر خواص الکترون یسیاثر تابش موج الکترومغناط

ییقاال یسیمغناط دانیم در حضور موج پلاسما و کالیبا ساختار هل OeEM  سمیالکترون در مکان کینامید یبررس

 ........................................................................................................................................................................................................... 179 

 170 .................................. آن یخروج کهیبار یلندگیگس یریگو اندازه میمستق انیجر یتفنگ الکترون کی یساز هیشب

ه به دییآلا یقفل شده مد یزر تار نوریل یس خروجر گرافن بر پالیمشخصات جاذب اشباع پذ ریتاث یمطالعه نظر

 171 ........................................................................................................................................................................................ ومیون اربی
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 176 .......................................... یمثلث ینانوساختار تور قینازک از طر هیلا دیآرسنا میگال یدیارتقا عملکرد سلول خورش
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 177 ............................................................................................................................................................. کرومتریم 11/1موج طول
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منظور ه( بeNPffMiو بات )یوم نیتیم بر لیتانینفوذ ت یاو دورهده شده یقطب یرخطیبر غموج یسازهیو شب یطراح

 184 ...................................................................................................................................................... (CLa) د هماهنگ دومیتول

 181 ............................................................................. نیبع گربه روش تا ودید زریاز تابش ل یبافت پوست ناش ییدما عیتوز
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 های علمی، فنی و اجراییمعرفی اعضای کمیته
 

 اپتیک و فوتونیک ایران امین کنفرانسسی
 فوتونیک ایران و شانزدهمین کنفرانس مهندسی و فناوری 

گاه دامغان  دانش
 1041بهمن  11تا  9
 کمیته علمی اعضایمعرفی 

 دانشگاه/مؤسسه نام و نام خانوادگی دانشگاه/مؤسسه ام و نام خانوادگین

 دانشگاه لرستان علی فرمانی دانشگاه تبریز دکتر سهراب احمدی

 ی اتمیسازمان انرژ امیرحسین فرهبد دانشگاه تربیت مدرس کتر وحید احمدید

 دانشگاه شهید باهنر کرمان زادهدکتر محمد آقا بلوری
دکتر حمیدرضا فلاح 

 )دبیرکمیته علمی(
 دانشگاه اصفهان

دکتر محمدمهدی باقری 

 محققی
 دانشگاه سیستان و بلوچستان مجید قدردان دانشگاه دامغان

 دانشگاه پیام نور شیراز دکتر عبدالرسول قرائتی دانشگاه صنعتی شیراز سن پاکارزادهدکتر ح

 دانشگاه شهید چمران اهواز دکتر عبدالمحمد قلمبر دانشگاه تبریز دکتر حبیب تجلی

 دانشگاه دامغان زادهدکتر احمد قلی دانشگاه یزد دکتر محمد کاظم توسلی

 دانشگاه اصفهان دکتر سعید قوامی صبوری الک اشتردانشگاه صنعتی م دکتر حسین ثقفی فر
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 دانشگاه صنعتی شریف وشدکتر زهرا کاوه دانشگاه شهید بهشتی دکتر فاضل جهانگیری

 دانشگاه شهید بهشتی دکتر حمید لطیفی دانشگاه تهران دکتر خسرو حسنی

 مدرسدانشگاه تربیت  فردکتر رسول ملک دانشگاه شیراز دکتر محمود حسینی فرزاد

 دانشگاه اصفهان دکتر حمیدرضا محمدی دانشگاه شیراز دکتر عبدالناصر ذاکری

 دانشگاه تربیت مدرس دکتر کاظم مروج قریشی دانشگاه تبریز دکتر علی رستمی

 دانشگاه سیستان و بلوچستان دکتر مجید رشیدی هویه
دکتر محمد محمدی 

 مسعودی
 دانشگاه تهران

 دانشگاه زنجان دکتر امیر معصومی انشگاه شهید بهشتید دکتر محمداسماعیل زیبایی

 دانشگاه شهید چمران دکتر محمد سروش
دکتر محمدعلی منصوری 

 بیرجندی
 دانشگاه سیستان و بلوچستان

 دانشگاه شهید بهشتی دکتر عزالدین مهاجرانی دانشگاه خوارزمی دکتر سمیه سلمانی

 دانشگاه علم صنعت ایران دحسین مهدیهدکتر محم دانشگاه الزهرا دکتر فاطمه شهشهانی

 دانشگاه شیراز دکتر حمید نادگران دانشگاه مازندران زادهدکتر فرشاد صحبت

 دانشگاه صنعتی شیراز دکتر غلامرضا هنرآسا دانشگاه شهید چمران اهواز دکتر زهرا صیدالی لیر

 م و صنعت ایراندانشگاه عل دکتر محمد واحدی دانشگاه سلمان فارسی دکتر مهدی عسگری

  دانشگاه تهران دکتر رضا فرجی دانا

 

 معرفی اعضای کمیته اجرایی کنفرانس

 نام و نام خانوادگی ام و نام خانوادگین

 دکتر یاسر رجبی

 )دبیر کمیته اجرایی(
 علی علیزاده سنگلی

 مجتبی آلبوغبیش دکتر مهدی اردیانیان

 آذر کشاورز زادهدکتر زهره چمن

 شقایق شیرازی رومنان باباییاندکتر بابک خ

 شایان رستگار زادهدکتر احمد قلی

 حمید همراه دکتر خداداد کوکبی
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 مریم زمانی دختدکتر احمد نقی

 ارشیا تولی دکتر مهران ولی

 مهسا سرمالک مهدیه گرزالدین

 علی مرادی فاطمه زهرا مغاری

 فاطمه عسگری فاطمه ملکان

 

 نفرانسمعرفی اعضای کمیته فنی ک

 دانشگاه/ مؤسسه ام و نام خانودگین

 انجمن اپتیک و فوتونیک ایران نیلوفر پاکزاد

 دانشگاه اصفهان مهدی نظری
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 های کلیدیچکیده سخنرانی
 

 امین کنفرانس اپتیک و فوتونیک ایرانسی
 فوتونیک ایران و شانزدهمین کنفرانس مهندسی و فناوری 

گاه دامغان  دانش
 1041من به  11تا  9
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 سخنرانی کلیدی جناب آقای دکتر مجتبی رنجبر 

  
Abstract:  

We demonstrate magnetization auto-oscillations driven by pure spin currents in spin Hall nano-

oscillators based on NiFe/Pt bilayers. A substantial microwave signal power can be detected, 

even at room temperature, indicating that a sizable spin wave amplitude is generated.  

Spin torque ferromagnetic resonance measurements reveal that the generated auto-oscillation 

frequency lies below the ferromagnetic resonance frequency of NiFe and is therefore well 

described by a self-localized spin wave bullet mode. In addition, the effect of surface plasmon 

on spin Hall nano oscillators will be discussed.  
  
  
  

Biography:  
Prior to joining Apple, Mojtaba worked at Western Digital Company and Zeiss corporation 

focused on process quality, reliability tests and big data analysis for various MEMS devices, 

semiconductor, optical and storage components.  
  
He has received his PhD from the Department of Electrical Engineering at National University 

of Singapore. His PhD thesis centered on magnetic devices for storage applications. Meanwhile 

he has pursued several postdoc positions in Sweden, UCR, Singapore and Assistant professor at 

ASU in areas of device fabrication, magnetoresistance components and module packaging.  
  
  
  

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

  

  



 

 

16 

 

 لیدی جناب آقای دکتر سید جبار موسوی سخنرانی ک

  نوان:ع

Multidimensional spectroscopy at low frequencies: 2D 

Raman-THz Spectroscopy  
  

Extended abstract:  
Collective low-frequency molecular motions play an important role in chemical reactivity 
and determine the physical properties of condensed-phase molecular systems. These 
motions have characteristic spectral features in the terahertz (THz) frequency range, 
from 0.1 to 10 THz (3 to 330 cm-1). However, the fast dynamics of these low-frequency 
modes result in the appearance of very broad and blurred spectral features in one-
dimensional (1D) spectra, limiting the amount of accessible information that can be 
extracted from them. Two-dimensional (2D) spectroscopy can reveal important 
spectroscopic information about the broadening mechanism and coupling between 
different degrees of freedom that remain hidden in conventional 1D linear spectra.[1-3]  
Hybrid two-dimensional (2D) Raman-THz spectroscopy is a novel 2D spectroscopic 
technique, developed in our group, to study directly the dynamics and coupling of such 
motions. So far, 2D Raman-THz spectroscopy has been successfully applied to 
investigate the dynamics and correlation of the intermolecular degrees of freedom in 
liquid water[4] and aqueous salt solutions[5] through THz photon echo signals, 
providing new insights into the inhomogeneity of the system. More recently, the ability 
of 2D Raman-THz spectroscopy to observe vibrational couplings in the THz range by 
measuring cross-peaks between sharp intramolecular and broad intermolecular 
vibrational modes of halogenated liquids, bromoform (CHBr3) and diiodomethane 
(CH2I2), was demonstrated by our group.[6]  

  
In this talk, I will present some of our recent works[7-10] using 2D Raman-THz 
spectroscopy as a direct probe of collective intermolecular interactions in molecular 
liquids and solids at low frequencies. To show how the previously demonstrated 
sensitivity of 2D Raman-THz spectroscopy toward intra- and intermolecular vibrational 
couplings, as observed in a model system like CHBr3 [6], can be utilized further to study 
the structural characteristics of more complex systems, we have investigated changes 
in the cross-peak’s signature as a function of MeOH concentration in the CHBr3-MeOH 
binary mixture.[7]  
To evaluate the ability of hybrid 2D Raman-THz spectroscopy to disentangle such 
couplings in molecular crystals, we have studied the 2D Raman-THz response of the 
crystalline β-phase of CHBr3 at low temperatures.[8] This study elucidated the 
mechanism responsible for the observed cross-peak features by providing new 
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experimental evidence for anharmonic couplings between intra-/intermolecular 
vibrational modes.  
Finally, to examine the possibility of using this 2D technique to unravel the coupling 
between phonon modes in non-centrosymmetric nonlinear crystals, where χ(2) is 
nonzero, we performed 2D Raman-THz experiments on beta barium borate (BBO) 
crystals.[10] Through a combination of theoretical analysis and experimental 
investigation, we demonstrate that the second-order nonlinear responses contribute 
significantly to the measured signal due to the imperfect balancing, thereby 
overwhelming the real third-order nonlinear response. More importantly, we show that 
this strong artifact can be effectively suppressed by implementing the bias detection 
scheme. By doing so, we successfully isolate the desired third-order nonlinear 
response. Our experimentally recovered 2D Raman-THz signal for the x-cut BBO 
crystal reveals a distinct cross-peak feature whose frequency position strongly suggests 
the presence of phonon-phonon coupling within this crystal. This promising result paves 
the way for further expanding the applicability of 2D Raman-THz spectroscopy, thus 
facilitating the exploration of anharmonic phonon couplings in nonlinear crystals.  
  
  

References:  
  

[1] P. Hamm and J. Savolainen, J. Chem. Phys. 2012, 136, 094516.  
[2] M. A. Allodi, I. A. Finneran, and G. A. Blake, J. Chem. Phys. 2015, 143, 234204.  
[3] M. Sajadi, M. Wolf, and T. Kampfrath, Nat. Commun. 2017, 8, 14963.  
[4] J. Savolainen, S. Ahmed, and P. Hamm, Proc. Natl. Acad. Sci. 2013, 110, 20402-20407. [5] A. 
Shalit, S. Ahmed, J. Savolainen, and P. Hamm, Nat. Chem. 2017, 9, 273.  
[6] G. Ciardi, A. Berger, P. Hamm, and A. Shalit, J. Phys. Chem. Lett. 2019, 10, 4463-4468. [7] A. 
Shalit, S. J. Mousavi, and P. Hamm, J. Phys. Chem. B 2021, 125, 581-586.  
[8] S. J. Mousavi, A. Berger, P. Hamm, and A. Shalit, J. Chem. Phys. 2022, 156, 174501. [9] B. 
Sertcan, S. J. Mousavi, M. Iannuzzi, and P. Hamm, J. Chem. Phys. 2023, 158, 014203.  
[10] S. J. Mousavi, A. Shalit, and P. Hamm, "Second-order contributions to third-order signals in 2D 
Raman-THz spectroscopy of non-centrosymmetric materials ", In preparation.  
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 جناب آقای دکتر محمدحسین سلیمی  سخنرانی کلیدی

  نوان:ع

Advancing Biomedical Imaging: Molecular-Specific OCT System 

for Precision Diagnostics  
Abstract:  

This presentation explores the groundbreaking Molecular-Specific Optical Coherence 

Tomography (OCT) system, aiming to overcome inherent limitations of traditional OCT. While 

regular OCT excels in providing high-resolution structural images, it falls short in offering 

molecular specificity, limiting its capacity to discern subtle variations in biological samples. 

To address this limitation, our work integrates advanced OCT modalities to enhance the 

capabilities of traditional systems. The talk will delve into the potential applications of 

Photothermal (PT)- OCT, highlighting its ability to capture both structural and functional 

information simultaneously. By harnessing photothermal contrast, this technique offers 

enhanced sensitivity for imaging specific biomolecules and has promising applications in fields 

such as cancer research, neurology, and cardiovascular studies. However, as with any emerging 

technology, there are challenges to address. The talk will discuss current limitations of PT-

OCT, including optimization of excitation sources, signal processing complexities, and the 

need for robust calibration methods. Ongoing research efforts aimed at overcoming these 

challenges will also be highlighted. Join us in exploring the exciting frontier of PT-OCT, where 

we unravel its capabilities, showcase potential applications, and discuss the ongoing efforts to 

refine and expand its utility. The talk will provide valuable insights into the future of 

biomedical imaging and the role of PT-OCT in advancing precision diagnostics and 

understanding complex biological systems.  
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 سخنرانی کلیدی جناب آقای دکتر امین بابازاده 

  نوان:ع

  درهمتنیدگی و رمزنگاری کوانتومی

  چکیده:

رهمتنیدگی فوتونها باعث پیشرفت چشمگیری در زمینه علم کوانتوم اپتیک گردیده است به گونهای که د

به پیشروان این زمینه اختصاص داده شده است. در این سمینار، به بررسی تاریخچه  1411 سال نوبل  جایزه

 مهمترین کاربردهای آن آزمایشات در این زمینه که باعث اثبات تجربی آن شده است، میپردازیم و یکی از

که در زمینه رمزنگاری کوانتومی جای دارد، را بررسی میکنیم. سپس به بررسی روشهای مختلف نقل و 

انتقال داده در بستر کوانتومی میپردازیم و آخرین دستاوردها، مزایا و معایب هر کدام از این روشها را معرفی 

ل سنج زمانی غیر موضعی را معرفی میکنیم و به صورت مینماییم. در نهایت روش جدیدی را به نام تداخ

تجربی نشان میدهیم با استفاده از آن میتوان انتقال داده با استفاده از فوتونهای در همتینده با درجات 

 14آزادی بالا بین موسسه کوانتوم اپیتک و اطلاعات کوانتومی شهر وین و کوه بیزانبرگ که در فاصله 

  دارد را انجام داد. کیلومتری از آن قرار
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  Prof. Boydسخنرانی کلیدی جناب آقای 

  نوان:ع

Nonlinear Optics of IR and THz Radiation  
Department of Physics and School of Electrical Engineering and Computer Science  

University of Ottawa, Ottawa ON, Canada  
   

Abstract:  
This contribution presents a brief overview of research in infrared and terahertz nonlinear optics. 

The talk will include a discussion of early work including difference-frequency generation, 

infrared detection by upconversion via sum-frequency generation, and frequency down-shifting 

by stimulated Raman scattering [1]. The talk will also include more recent work including 

nonlinear optical means for THz generation [2] and consideration of the extremely largeTHz third-

order nonlinear optical response resulting from phonon resonances [3]).  
 

REFERENCES  
1. My favourite reference to early work in nonlinear optics especially from a quantum-electronics perspective is the 

review article of W. Kaiser and M. Maier in Laser Handbook, Vol. 2, ed. by F.T. Arecchi, E.O. Schulz-Dubois 

(North-Holland, Amsterdam 1972) Chap. E2  
   
2. An important example of THz generation through nonlinear optics is the work of Hebling, J., Almási, G., Kozma, 

I.Z., Kuhl, J., Velocity matching by pulse front tilting for large-area THz-pulse generation, Opt. Express 10, 1161–

1166 (2002) and Hebling, J., Yeh, K.-L., Hoffmann, Matthias C., Bartal, B., Nelson, K.A., Generation of high-

power terahertz pulses by tilted-pulse-front excitation and their application possibilities, J. Opt. Soc. Am. B 25, 

B6–B19 (2008).  
   
3.  My recent work on THz science is included in the following research papers  
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 عجمیاصغر لیجناب آقای دکتر ع سخنرانی کلیدی

  نوان:ع

  جذب دو فوتونی و کاربردهای آن

  چکیده:

دو فوتون به طور همزمان  ،یندجذب دو فوتونی یک فرآیند اپتیکی غیر خطی مرتبه سوم است. در این فرآ

توسط سیستم جذب شده تا گذار از تراز انرژی پایینتر به تراز انرژی بالاتر رخ دهد. سطح مقطع جذب دو 

فوتونی چندین مرتبه بزرگی کمتر از سطح مقطع جذب تک فوتونی است لیکن میزان جذب در فرآنید دو 

یکه یک لیزر پالسی فوق کوتاه توسط یک آبجکتیو فوتونی متناسب با مربع شدت تابش است. چنانچه بار

قوی کانونی گردد در حجم کوچک اطراف کانون شدت بسیار بالا و مقدار جذب دو فوتونی قابل ملاحظه است 

در حالیکه با دور شدن از ناحیه کانونی، میزان جذب به علت وابستگی درجه دوم به شدت، بسیار سریع 

وان تغییراتی فیزیکی یا شیمیایی به طور موقت یا دائم در حجم کوچکی با کاهش مییابد. به این طریق میت

ابعاد زیر میکرون اطراف کانون و درون یک ماده شفاف ایجاد کرد. این خاصیت باعث کاربردهای متنوعی 

  :برای جذب دو فوتونی شده است که از میان آنها میتوان موارد زیر را نام برد

  میکرویی بر مبنای فوتوپلیمریزاسیون دو فوتونی-نانوتولید ساختارهای سه بعدی  .1

  ذخیره سازی اطلاعات به طور سه بعد درون مواد شفاف .1

   میکروسکوپ فلورسنسی دو فوتونی برای ایجاد تصویر سه بعدی .9

  فوتوگرفت دو فوتونی برای ایجاد الگوهای سه بعدی درون مواد شفاف .0

   فوتودینامیک تراپی دو فوتونی .1
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 های شفاهیرائها
 امین کنفرانس اپتیک و فوتونیک ایرانسی

 فوتونیک ایران و شانزدهمین کنفرانس مهندسی و فناوری 
گاه دامغان  دانش

 1041بهمن  11تا  9
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 سازی نوری در بافت پوست موشهای شفافمطالعه پخش محلول

 *لهه دهقانی چم پری، محمدعلی انصاریا

 m_ansari@sbu.ac.ir, Ellahedehghani@gmail.com 

 ا،یمزا یتمام رغمیاست. اما عل یقاتیتحق یهانهیاز اهداف مهم در زم یکی نهیو کم هز منیکارآمد، ا یپزشک صیروش تشخ کی افتنی -چکیده 

دار ربرخو یکم اریاز وضوح و نفوذ بس یکیولوژیب یهابافت پراکنده مانند یهاطیدر مح یپزشک صیدر تشخ ینور یبردارریتصو یهااستفاده از روش

 یبرا ینور سازیشفافهستند. مفهوم  ریتصو وضوح شیافزا جهیبافت و در نت یکاهش خواص پراکندگ یبرا ییهامحققان به دنبال راه ن،یاست. بنابرا

کار  نینشان داده است. در ا ینور یربرداریمختلف تصو یدر بهبود عملکردها یادیز لیپتانس، بافت ینور سازیشفاف است. شده یمنظور معرف نیا

درصد آماده کرده و  64و  04 یساکارز را در محلول هاو ابتدا گلوکزه است. استفاده شد سرولیگلوکز، ساکارز و گل ینور کنندهشفافماده  سهاز 

. استفاده میدیرس ی بهینهنور سازشفاف محلول 1به  شیو آزما ی. پس از بررسمیکنیمختلف مخلوط م یهادرصد در نسبت 144 سرولیسپس با گل

ساز نوری در عملکرد تصویربرداری، خواص نوری بافت و نفوذپذیری استفاده از روش عبور و بازتاب موازی برای بررسی تغییرات ناشی از عوامل شفاف

 است و مقادیر آن گزارشگیری شدهل، میزان ضریب انتشار و همچین تغییرات زمانی ضریب انتشار در طی این مطالعه اندازشد. ضریب تضعیف ک

 شده. همچنین محلول بهینه با شرایط مطلوب معرفی شده است.

 سازی نوری، گلیسرول، ضریب تضعیف کل، ضریب انتشار، تغیرات زمانی ضریب انتشارشفاف -کلید واژه

 

Study of clearing agent diffusion in rat skin tissue 

Mohammad Ali Ansari*Elahe Dehghani Champari,  

 m_ansari@sbu.ac.ir, Ellahedehghani@gmail.com 

Abstract- Finding an efficient, safe and low-cost medical diagnosis method is one of the important goals in research 

fields. But despite all the advantages, the use of optical imaging methods in medical diagnosis in scattered 

environments such as biological tissues have very little clarity and penetration. Therefore, researchers are looking 

for ways to reduce the scattering properties of the tissue and thus increase the resolution of the image. The concept 

of Optical clearing has been introduced for this purpose. Optical clearing of tissue has shown great potential in 

improving various optical imaging functions. In this work, three optical brighteners, glucose, sucrose and glycerol, 

have been used. First, glucose and sucrose are prepared in 40% and 60% solutions and then mixed with 100% 

glycerol in different proportions. After checking and testing, we reached 2 optimal optical clarifying solutions. The 

use of parallel transmission and reflection method was used to investigate the changes caused by optical 

brightening agents in imaging performance, tissue optical properties and permeability. The total attenuation 

coefficient, the amount of the diffusion coefficient and the time changes of the diffusion coefficient were measured 

during this study and their values were reported. Also, the optimal solution with favorable conditions has been 

introduced. 

Keywords: optical clearing, Glycerol, Total attenuation coefficient, diffusion coefficient, Temporal variations of 

diffusion coefficient 

mailto:m_ansari@sbu.ac.ir
mailto:Ellahedehghani@gmail.com
mailto:m_ansari@sbu.ac.ir
mailto:Ellahedehghani@gmail.com
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یزریل ییفروشکست القا ینگارنابیبا استفاده از روش ب هیسنگ کل یعنصر زیآنال  

 یدیوح نیالدسراج، 1ابوالفضل ساجدی ،3یحسن توسل دی، س2و1حداد یمحمدعل ،1یررضوان بابام

 4یمهرجرد
 دانشکده فیزیک دانشگاه یزد، صفائیه، بلوار دانشگاه، یزد.1

ر دانشگاه، یزد. نگاری لیزری، دانشگاه یزد، صفائیه، بلواگروه پژوهشی فوتونیک، آزمایشگاه تحقیقاتی بیناب2 
 پژوهشکده لیزر و پلاسما، دانشگاه شهید بهشتی، میدان شهید شهریاری، اوین، تهران.3

 بخش اورولوژی بیمارستان شهید رهنمون، خیابان فرخی، یزد.4 

Rezvanbabamir74@gmail.com, mahaddad@yazd.ac.ir, h-tavassoli@sbu.ac.ir, 

Sajedi.abolfazl.1994@gmail.com, Vahidi.seraj@gmail.com   

 (LIBS) یزریل ییفروشکست القا نگارینابیبا استفاده از روش ب یادرار ستمیگوناگون سنگ س هایپژوهش، نمونه نیدر ا -چکیده 

موج  در طول  Nd:YAG چیس  وئ-Q زریاز ل ،نگارینابیدر روش ب یانتخاب هیآرا در. اندقرار گرفته یعنص  ر لیو تحل هی مورد تجز

nm1064 همچون   عناصری. است استفاده شده  ینابیخطوط ب ثبتو  ییالقا یپلاس ما دیتول یبراCa ،Fe ،Na ،Ti ،Cu ،Si ،Al ،Cr ،

Mg ،Ar ،Sr ،Mn ،Ba  وMo  شوند. یمشاهده م یمورد بررس هایدر غالب نمونه 

 .کلیه نگاری فروشکست القایی، پلاسما، سنگاورولوژی، آنالیز عنصری،  بیناب -کلید واژه

 

Elemental Analysis of Kidney Stones using Laser Induced Breakdown 

Spectroscopy technique
Rezvan Babamir1, Mohammad Ali Haddad1,2, Seyed Hassan Tavassoli3, Abolfazl Sajedi1, 

Serajuddin Vahidi4 

Department of Physics,Yazd University, Yazd, Iran. 1 
otonic Research Group, Laser Spectroscopy Research Laboratory, Yazd University, Yazd, Iran. Ph2 

Laser and Plasma Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran. 3 
Department of Urology, Shahid Rahhnemoun Hospital, Farrokhi Street, Yazd, Iran.4 

Abstract- In this study, different samples of urinary system stones were analyzed using the laser-induced 

breakdown spectroscopy (LIBS) method for elemental analysis. In our experimental setup, a Q-switched 

Nd:YAG laser with a wavelength of 1064 nm  is used to generate induced plasma and record the emission 

line from the samples. Elements such as Ca, Fe, Na, Ti, Cu, Si, Al, Cr, Mg, Ar, Sr, Mn, Ba, and Mo are 

found in the majority of the analyzed samples.  

Keywords: Analysis of Elements, Kidney Stone, Laser-Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS), Plasma, Urology. 
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استافیلوکوکوس اورئوس  تسریع اثر بخشی نانوامولسیون دارویی بر باکتری

 های فمتوثانیهاندازی نوری و نوردهی توسط پالستوسط به دام

  1، رضا مسعودی2، حسن رفعتی2، زینب مرادی الوند1، آتوسا سادات عربانیان1سترن کهراریانن

 .1، ایرانپژوهشکده لیزر و پلاسما، دانشگاه شهید بهشتی، تهران [1]
 1ی داروئی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایرانپژوهشکده گیاهان و مواد اولیه  [1]

[9] massudi@sbu.ac.ir-R h_rafati@sbu.ac.ir, , a_arabanian@sbu.ac.ir  zmoradialvand94@gmail,n.kahrarrian@Mail.sbu.ac.ir 

های غیرمخرب نظیر نوردهی توسط های مخرب همچون دارو یا مواد شیمیایی و روشساختار سطحی سلول در اثر روش ایجاد تغییرات –کیده چ

وذپذیری تواند نفری فمتوثانیه میهای لیزشناسی سلولی بسیار مورد توجه قرار گرفته است. نوردهی سلول توسط پالسی زیستنور لیزر، در حوزه

تغییرات ساختاری آن  (Staphylococcus aureus)اندازی نوری باکتری دارویی آنها را بدون تخریب حرارتی افزایش دهد. در این مقاله با به دام

شود به کمک مچنین نشان داده میشود. هدقیقه مشاهده و ثبت می 22های لیزری فمتوثانیه به مدت در حضور ماده دارویی و تحت تابش پالس

 گردد.ی دارویی تسریع میهای لیزری فمتوثانیه اثربخشی مادهنوردهی توسط پالس

 های فمتوثانیه، غشاء سلول.انبرک نوری، باکتری، پالس -کلید واژه

Accelerating the efficacy of pharmaceutical nanoemulsion on 

Staphylococcus aureus bacteria by optical trapping and exposure by 

femtosecond pulses 

Nastaran Kahrarian1, Atoosa Sadat Arabanian1, Zinab Moradi Alvand2, Hasan rafati2, Reza Massudi1 

[0] 1Laser and Plasma Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

[1]  2dicinal Plants and Raw Materials, Shahid Beheshti University, Tehran, IranResearch Institute of Me 

Abstract- Creating changes in the surface structure of the cell due to destructive methods such as drugs or chemicals and non-

destructive methods such as exposure by laser light has received much attention in the field of cell biology. Exposure of cells 

by femtosecond laser pulses can increase their drug permeability without thermal destruction. In this article, by optical 

trapping of bacteria (Staphylococcus aureus), its structural changes are observed and recorded in the presence of medicinal 

substance and under the radiation of femtosecond laser pulses for 20 minutes. It is also shown that with the help of exposure 

by femtosecond laser pulses, the effectiveness of the medicinal substance is accelerated. 

Keywords: Optical Tweezer, bacteria, femtosecond laser pulses, cell membrane. 
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 تمایز بین بافت توموری خوش خیم و بدخیم با روش پراکندگی نور عبوری

 1*، سلمان مهاجر مازندرانی 1ینب نبوی زادهز

*Mohajer@khu.ac.ir,  Zeynab.nabavi@khu.ac.ir 

 .آزمایشگاه بیوفوتونیک، دانشکده فیزیک، دانشگاه خوارزمی، کرج ۱

ی اهمیت ، از این رو تشخیص به موقع آن داراسرطان امروزه به عنوان دومین عامل مرگ و میر در جهان شناخته شده است –چکیده 

 رویترین چالش پیشخیم و بدخیم تقس  یم میش  وندا تمایز بین این دو مهمای اس  ت. توده های بدنی به دو دس  ته کلی خوشویژه

و  نهپرهزیبه متخصصان با تجربه،  ازیمانند ن یمتعدد یهاتیمحدود ، دارایسرطان صیتشخ ینیبال هایالعملدستورپزشکان است. 

خیم و بدخیم شود. در این پژوهش نمونه های خوشهای کم هزینه و سریع احساس میا نیاز استفاده از روش، لذنبر بودن، هستندزما

روی لام تثبیت شده و با استفاده از روش اپتیکی پراکندگی و محاسبه ضریب ناهمسانگردی با دس تگاه میکروتوم برش داده شد و بر

(𝒈) هنییبرازش  و پهنای تابع_( گرینشتاینH-G ) و تمایز بین آنها امکان پذیر  خیم و بدخیم مشخصهای خوشتفاوت بین نمونه

 شد.

 گرینشتاین._خیم و بدخیم، پراکندگی زاویه ای، تابع هنییسرطان، بافت خوش-کلید واژه

Optical Differentiation Between Benign and Malignant 

Tumors by Forward Scattering 

Zeynab Nabavi1, Salman Mohajer Mazandarani*1 

1Biophotonics laboratory, Physics department, Kharazmi University, Karaj. 

Abstract- Nowadays cancer is known as the second leading cause of death in the world, so early 

detection is important. Body mass is divided into two general categories benign and malignant 

types; distinguishing between these types is the most important challenge for doctors. Clinical 

guidelines for cancer diagnosis have several limitations, such as the need for experienced 

specialists, cost, and time-consuming, so the need to use low-cost and fast methods is felt. In this 

study, benign and malignant samples were cut by microtome and then fixed on slides; by using 

the optical scattering method and calculation of anisotropy(𝒈) and the width of H-G fitting 

function, the difference between benign and malignant samples is determined and differentiate 

between them is possible.  

Keywords: cancer, benign and malignant tissue, forward scattering, Henyey- Greenstein. 
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ید هماهنگ دوم از غیرخطی تول یربرداریتصوبررسی اثر قطبش نور فرودی در 

 بافت قلب موش

 هاب کریمی، آتوسا سادات عربانیان، رضا مسعودیش

sh_karimi@sbu.ac.ir, a_arabanian@sbu.ac.ir, r-massudi@sbu.ac.ir 
 

میکروسکوپ غیرخطی تولید هماهنگ دوم به دلیل وابستگی غیرخطی با شدت نور فرودی، قادر است توان تفکیک،  –چکیده 

این مقاله با ساخت  در ی خطی معمولی بهبود بخشد.هاکروسکوپیمکنتراست و نسبت سیگنال به نویز زمینه را در مقایسه با 

نامتقارن مرکزی، بافت قلب  ی از نمونهربرداریتصوی حساس به فاز آشکارسازی روش ریکارگبهو میکروسکوپ تولید هماهنگ دوم 

، افزایش قدرت تفکیک و کنتراست نسبت به تصاویر حاصل از میکروسکوپ میدان گسترده آمدهدستبه ریتصاوموش انجام و با تحلیل 

قطبش پالس لیزری فمتوثانیه فرودی، با مقایسه تصاویر حاصل  . همچنین، حساسیت این سیستم نسبت بهشودیممشاهده  وضوحبه

 .شودیماز بافت قلب موش در دو قطبش نور فرودی خطی و دایروی، نشان داده 

های قطبش، نمونهی نامتقارن مرکزی، ساختارهاهای لیزری فمتوثانیه، پالس ،ی، میکروسکوپ تولید هماهنگ دومغیرخط میکروسکوپی -کلیدواژه

یکیبیولوژ  

Investigating the effect of polarization of incident light in the second 

harmonic generation nonlinear imaging of rat heart tissue 

Shahab Karimi, Atoosa Sadat Arabanian, Reza Massudi 

sh_karimi@sbu.ac.ir, a_arabanian@sbu.ac.ir, r-massudi@sbu.ac.ir 
Abstract – Due to the nonlinear dependence on the incident light intensity, second harmonic generation (SHG) 

microscopy is capable of improving the resolution, contrast, and signal-to-background noise ratio compared to 

conventional linear microscopes. In this article, by manufacturing a second harmonic generation microscope and 

employing the phase-sensitive detection method, imaging of the noncentrosymmetric sample of rat heart tissue is 

performed. By analyzing the obtained images, an enhancement in resolution and contrast compared to images 

obtained from wide field microscopy is clearly observed. Furthermore, the system's sensitivity to incident 

femtosecond laser pulse polarization is demonstrated by comparing images of rat heart tissue under two linear 

and circular light polarizations. 

 

Keywords: Nonlinear microscopy, Second harmonic generation microscope,Femtosecond laser pulses, 
Noncentrosymmetric structures, Polarization, Biological samples 
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های فعال اکسیژنی در نوردرمانی بررسی اثر توان منبع برانگیزش بر تولید گونه

 پویا

 اسماعیل حیدری -پیده دلاوریس

E.Heydari@Khu.ac.ir, sepidehdelavari@Khu.ac.ir 

های فعال به صورت مستقیم بر تولید گونه فرآیند نوردرمانی پویا مورد استفاده در زشیتوان منبع برانگ

سنجی تفکیک زمانی با استفاده از حسگرهای فوتونیکی در راستای گذارد. همچنین طیفاکسیژنی اثر می

 تراپی یا نوردرمانی پویا  امکان پایش پیوسته یهای فعال اکسیژنی در فوتوداینامیکهتشخیص تولید گون

 کند. ها را فراهم میتولید و مصرف این گونه

Investigating the effect of excitation source power on the production of reactive 

oxygen species in photodynamic Therapy. 

S.Delavari, E.Heydari 

 Sepidehdelavari@Khu.ac.ir, E.heydari@Khu.ac.ir 

 

The power of the excitation source used in the Photodynamic therapy process directly affects the 

production of reactive oxygen species. Also, time-resolved spectroscopy using photonic sensors in order 

to detect the production of reactive oxygen species in photodynamic therapy provides the possibility of 

continuous monitoring of the production and consumption of these species. 
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 سنجش گلوکز یبرا یکیفعال فوتون یسوزن ها کرویساخت م

 ائزه دادگر، اسماعیل حیدری، محمدحسین مجلس آرا، محمد عادل غیاثف

 اپتوفلویدیک دانشگاه خوارزمی، دانشکده فیزیک، آزمایشگاه سنسورهای نانوفوتونیکی و

faeze.dadgar@khu.ac.ir, e.heydari@khu.ac.ir, majlesara@khu.ac.ir, 

ghiass@modares.ac.ir 

ندازه برای ا ی ساخته شده استتوگرافیل نتیمپرینانو ا کی که از روشمیکروسوزن های فوتونی در این پژوهش از پلت فرم -چکیده 

سانتی متر به صورت یکنواخت قرار گرفته اند که  1×1گیری گلوکز استفاده می شود. میکروسوزن های ساخته شده در پچی به ابعاد 

 ۴41۴۴۴میکرومتر و فاصله ی بین پایه ی میکروسوزن ها حدودا  244۴1۲ارتفاع هر میکروسوزن به صورت میانگین برابر است با 

که،  استصورت  نیعملکرد سنسور به امیکرومتر را شامل می شود.   23۴۳۲میکرومتر است، همچنین تیزی نوک آن ها قطری حدود

 یم ختهیبرانگلیزر آبی تحت تابش کمپلکس فلزی پلاتین استفاده شده در میکروسوزن ها پوست اعمال شده،  یرو ها کروسوزنیم

طول  یریشود که با اندازه گ یم ژنیموجب مصرف اکس داز،یواکنش گلوکز با گلوکز اکسو  طیدر مح که با توجه به غلظت گلوکز، دشون

 . بررسی می شودغلظت گلوکز  فسفرسانسعمر 

 سنجش گلوکزکمپلکس فلزی پلاتین،  یکرو سوزن های فعال فوتونیکی،م -کلید واژه                                         

Fabrication of Nanophotonic Microneedles for Glucose Sensing 

Faeze Dadgar,  Esmaeil Heydari,  Mohamad hosein Majles ara,  Mohamad adel Ghias 

Kharazmi university, Faculty of Physics, Nanophotonic sensors and optofluidics lab 

faeze.dadgar@khu.ac.ir, e.heydari@khu.ac.ir, majlesara@khu.ac.ir, ghiass@modares.ac.ir 

In this research, the platform of photonic microneedles, which is made by nanoimprint lithography method, is 

used to measure glucose. The microneedles made in a patch with dimensions of 1x1 cm are uniformly placed, the 

average height of each microneedle is equal to 244.16 micrometers, and the distance between the bases of the 

microneedles is about 541.55 micrometers, as well as the sharpness Their tips have a diameter of about 23.96 

micrometers. The function of the sensor is that microneedles are applied to the skin, the platinum metal complex 

used in the microneedles is excited under blue laser radiation, which causes oxygen consumption due to the 

concentration of glucose in the environment and the reaction of glucose with glucose oxidase. which is checked by 

measuring the fluorescence lifetime of glucose concentration. 

             
              Keywords: photonic active micro-needles, platinum metal complex, glucose measurement 
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  یجمرتهایخون به صورت غ زهیکولیگل نیغلظت هموگلوب نیتخم ینور کیتکن

 1، صمد روشن انتظار2، عزالدین مهاجرانی2، زهرا امینی1ارا مومنی موکوئیس

 sara.momeni67@gmail.comدانشکده فیزیک، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران. 1

     mohajerani@sbu.ac.ir-eکده لیزر و پلاسما، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران.پژوهش2

کنند. یکی از رویکردهای نوین در این حوزه استفاده از های غیرتهاجمی، نظارت مداوم بر س طح گلوکز را تسهیل میروش -چکیده 

برای  سنجی بازتابی پخشیبه روش طیف در این مقاله،. به عنوان نش انگر برای تحلیل تغییرات گلوکز اس ت  یزههموگلوبین گلوکول

دهد . بررسی تغییرات گلوکز پرداخته شده است. ارتباط میان تغییرات طیف بازتابی پخشی از روی پوست و نتایج گلوکومتر نشان می

 های فعلی و آینده ارائه شده استحلاندازی برای راهقرار داده و چشم ها را مورد بررسیهای رایج این سیستمچالش

 .طیف سنجی بازتابی پخشی، غیرتهاجمی، گلوکز، هموگلوبین، هموگلوبین گلیکولیزه -کلید واژه
 

The non-invasive optical technique for estimating the concentration of 

glycated hemoglobin in blood 

Sara Momenimokoei1, Zahra Amini2, Ezeddin Mohajerani2, Samad Roshanentezar1 

sara.momeni67@gmail.comEmail: Tabriz University, Faculty of Physics. 1 
 

2Shahid Beheshti University, Laser & plasma Research Institute, Tehran, Iran 

Email: e-mohajerani@sbu.ac.ir 
Abstract- Non-invasive methods facilitate continuous monitoring of glucose levels. A novel approach in this field 

involves applying glycated hemoglobin as a marker for analyzing glucose variations.  Here, we explore diffuse 

reflectance spectroscopy and investigate glucose changes by examining spectra obtained in and non-fasting states. 

The direct correlation between changes in diffuse reflectance spectra from the skin and glucometer results. 

Common challenges of these systems are discussed, and a perspective on current and future solutions is presented. 

Keywords: Diffuse Reflectance Spectroscopy, Non-invasive Glucose, Hemoglobin, Glycated Hemoglobin. 
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سنسور فوتونیکی اکسیژن برای ارزیابی رهایش اکسیژن نانوذرات کلسیم 

 پراکسید در پوشش نانوذرات لیپیدی جامد
 محمد معینی اسماعیل حیدری، حانیه رضایی فر، بینا امیری،م

 دانشگاه خوارزمی، دانشکده فیزیک، خیابان مفتح، تهران، ایران

 حافظ، تهران، ایراندانشگاه صنعتی امیرکبیر )پلی تکنیک(، خیابان 

mob.amiri@aut.ac.ir, h.rezaeifar6@gmail.com, e.heydari@khu.ac.ir, m.moeini@aut.ac.ir 

نانوموادی  .اکسیژن یک متابولیت ضروری برای بقا و عملکرد موجودات هوازی است که در رفتارهای مختلف سلولی نقش دارند-چکیده

انرا در  2O2Hبرای در امان ماندن از اثرات سمی  کنندتولید می 2O2Hمعرض آب، اکسیژن و مانند کلسیم پراکسید با قرار گرفتن در 

اخیرا   شود.روش های مختلفی برای اندازه گیری رهایش اکسیژن نانوذرات به کارگرفته می دهند.پوشش های مختلف لیپیدی قرار می

اند.در این پژوهش  نانوذرات کلسیم پراکسید در نانوذرات قرارگرفته های فتونیکی به دلیل سادگی ودقت بالا مورد توجهگیریاندازه

دهد و بصورت همزمان میزان جامد لیپیدی قرار گرفت که با اعمال دما سامانه ذوب شده و کلسیم پراکسید را در معرض اب قرار می

 کند.گیری میاکسیژن رهاشده را توسط سنسور فتونیکی اندازه

 نیکی، رهایش اکسیژن، کلسیم پراکسید، نانوذراتسنسور فوتو-کلید واژه

A Photonic Oxygen Sensor for Evaluation of the  Oxygen 

Release of Calcium Peroxide Nanoparticles in Solid Lipid 

Nanoparticles 

Mobina Amiri, Hanie Rezaee Far, Esmaeil Heydari, Mohammad Moeini 

Faculty of Physics, Kharazmi University, Mofateh Ave., Tehran, Iran 
Amir Kabir University of Technology (Polytechnic), Hafez St., Tehran 

Abstract- Oxygen is an essential metabolite for the survival and functioning of aerobic organisms that are involved 

in various cellular behaviors. Nanomaterials such as calcium peroxide produces oxygen and H2O2 when exposed 

to water. To avoid the toxic effects of H2O2, they are placed in different lipid coatings. Different methods are used 

to measure the oxygen release of nanoparticles. Recently, photonic measurements have received attention due to 

their simplicity and high accuracy. In this research, calcium peroxide nanoparticles were placed in solid lipid 

nanoparticles, which were melted by applying temperature to the system and exposed calcium peroxide to water, 

and At the same time, it measures the amount of released oxygen by a photonic sensor. 

Keywords: calcium peroxide, nanoparticles, oxygen release, photonic sensor
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ساختار سیستم طیف سنج فتوترمال مقطع نگار نور همدوس برای تشخیص 

 مولکولی بافت

 حمد حسین سلیمیم

 دانشگاه یورک، تورنتو، کانادا

قلبی و  یهامواد مرتبط با پلاک صیتشخ یژگیو( با PT-OCTمطالعه، به یک س یس تم ارتقا یافته فتوترمال مقطع نگار نور همدوس ) نای -چکیده

و  زیتما یطول موج برادو با  PT-OCTکه از  کندیم شنهادیرا پ یاس تراتژیک  ،یس نجفیمطالعه با اس تفاده از اص ول ط نی. ادازدپریم عروقی

 مطابقت دارد و یجذب یها فیبا انتظارات ط بدست آمده از آزمایشات جی. نتاکندیآنها استفاده م نور جذب یهایژگیبر اس اس و وادم ردیابی بهتر

آن را در  لیپتانس   یداخل عروق یربرداریدر تص  و یاس  تراتژ نیکند. کاربرد ا یرا فراهم م و مولکول های مهم زیس  تی مواد صیامکان تش  خ

 که کند،یم دیطول موج تأک استفاده حداقل از دو کردیمطالعه بر ضرورت رو نی. ادگذار یم شینمونه ها به نما ییایمیاطلاعات ش  یآش کارس از

به مصالحه  ازین کارا یسنج فیط سیستم کی ینانومتر است. طراح 1242و  1212 یهاو آب در طول موج دیپیل ن،یکلاژن، الاست نیب زیآن تما کاربرد

دهد،  یم شیرا افزا دس  تگاه متعدد عملکرد یکه کاوش در طول موج ها یحال .بافت دارد یبا در نظر گرفتن خواص نمونه، هندس  ه و اجزا قیدق

 یژگیکه و ی باشدروش مکمل و ارزش مند م کی انعنوبه PT-OCT یس نجفی. طی آن می ش ودراه انداز یها نهیو هز یدگیچیپموجب افزایش 

مک ک یرتهاجمیغ یربرداریتصو یهاکیانداز در حال تکامل تکنبه چشمو نهایتا  دهد،یارائه م نظرمورد  یهامولکول صیرا در تشخ ارتقا یافته ای

 .کندیم

 .اری نور همدوس، فتوترمال، طیف سنجی، ردیابی مولکولی، دقت در تشخیص پزشکی، تکنیک پیشرفته ردیابیمقطع نگ -كليد واژه

Spectroscopic Photo-Thermal Optical Coherence Tomography for 

Specific Detection of Molecule of Interest 

Mohammadhossein Salimi 

York University, Toronto, Canada, mhsalimi@yorku.ca  

Abstract- This study demonstrates advancements in Photothermal Optical Coherence Tomography (PT-OCT) for enhanced specificity 

in detecting materials relevant to atherosclerotic plaques. Employing principles of spectroscopy, the study proposes a strategy that 

utilizes dual-wavelength PT-OCT to differentiate materials based on their absorption characteristics. Results align with expectations 

from absorption spectra, enabling specific tissue constituent detection. The application of this strategy in imaging showcases its 

potential in unveiling concealed chemical information within samples. Notably, the study emphasizes the necessity of a dual-

wavelength approach, exemplified by the distinction between collagen, elastin, lipid, and water at 1210 nm and 1040 nm. Designing 

an effective spectroscopic setup requires a careful compromise considering sample properties, geometry, and tissue constituents. The 

paper underscores the importance of at least two PT lasers with varying absorption characteristics for improved detection certainty. 

While probing at multiple wavelengths enhances performance, it introduces complexity and increased setup costs. The spectroscopic 

PT-OCT emerges as a complementary and valuable method, offering enhanced specificity in the detection of molecules of interest, 

thus contributing to the evolving landscape of non-invasive imaging techniques. 

Keywords: Optical Coherence Tomography, Photothermal Optical Coherence Tomography, Spectroscopy, Molecular 

Detection, Diagnostic Precision, Advanced Detection Techniques 
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-اثر تعداد پالس لیزر اگزایمر بر تشکیل نانوساختارهای پلاسمونی دوفلزی نیکل

 آلومینیوم
 1نژادیو مریم علیان2*بخش ، سمیه پناهی1حدثه عربی م

 دانشکده فیزیک، دانشگاه سمنان، ایران. 1

 ای، تهران، ایران. علوم وفنون هسته های کوانتومی،پژوهشگاهپژوهشکده فوتونیک و فناوری2 

c.irm_aliannezhadi@semnan.a, spanahi@aeoi.org.ir, Mohadeseh.arabi@semnan.ac.ir  

وم آلومینی-آلومینیوم با اس  تفاده از تابش دهی نمونه های لایه نازک دوفلزی نیکل-در این مقاله، نانوس  اختارهای نیکل –چکی ده 

و با تعداد  2mJ/cm ۲2بدست آمد. تابش دهی در شار انرژی  ns 1۴و پهنای زمانی  nm 1۳3با طول موج  ArFتوسط تابش لیزر اگزایمر 

دهد ساختارها با شکل، چگالی و ابعاد متفاوتی بدست آمدند و نتایج طیف نشان می FESEMزری انجام شد. تصاویر پالس لی 222و  12

پالس لیزری به ترتیب جذب و بازتاب است. نتایج این  222و  12دهد که پدیده غالب در نمونه تولید شده با نیز نشان می DRSسنجی 

 ها اهمیت دارد.گری و آنتنمقاله در کاربردهای پلاسمونیکی نظیر حس

 لیزر اگزایمر، لایه نازک دوفلزی، نانوساختار پلاسمونی، نیکل، آلومینیوم -کلید واژه
 

Effect of the excimer laser pulse number on the formation of 

bimetallic nickel-aluminum plasmonic nanostructures 

Mohadeseh Arabi1, Somayeh Panahibakhsh2*, Maryam Aliannezhadi1 

1Faculty of Physics,Semnan University, PO Box:35195-363, Semnan, Iran 

2 Photonics and Quantum Technologies Research School, Nuclear Science and Technology 

Research Institute, Tehran, Iran  

Mohadeseh.arabi@semnan.ac.ir, spanahi@aeoi.org.ir , m_aliannezhadi@semnan.ac.ir  

Abstract- In this paper, nickel-aluminum nanostructures are obtained by irradiating nickel-aluminum bimetallic 

thin layer samples by ArF excimer laser irradiation with a wavelength of 193 nm and a time width of 15 ns. 

Irradiation was performed at an energy fluence of 60 mJ/cm2 and with the number of 10 and 200 laser pulses. 

FESEM images show that structures with different shapes, densities and dimensions are obtained, and DRS results 

also show that absorption and reflection are dominant in the samples produced by 10 and 200 laser pulses, 

respectively. The results of this paper are important in plasmonic applications such as sensors and antennas. 

Keywords: Excimer laser, bimetallic thin layer, plasmonic nanostructure, nickel, aluminum 
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  و شبه MAPbBr3سنتز و مطالعه خواص نوری سیمهای پروسکایتی سهبعدی 

  BA2MA2Pb3Br10دوبعدی

 رباب اظهرشکوفه، نیما فتحعلیزاده، اصغر عسگری، سهراب احمدی کندجانی

 گروه فیزیک اپتیک ولیزر، دانشکده فیزیک، دانشگاه تبریز، تبریز.

s_ahmadi@tabrizu.ac.ir, asgari@tabrizu.ac.ir, fathalizadeh.nima@gmail.com, Robab.azharshokoofeh@gmail.com 

برای  هسازند اجزایبه عنوان ، جذاب یکیاپتوالکترون یهایژگیو لیبه دلفلزی  دیهال تیپروسکاهای رود که سیمانتظار می –چکیده 

 لوریبساختار  هایی ماننددلیل ویژگی عمدتاً بهها، این سیمبر یمبتن ادوات یکنند. عملکرد عالعمل  فوتونیکی ادوات ینسل بعد

فوتونیکی  ادواتساخت  یبرا یمختلف یهاتا به امروز، روش شود.یسبت داده مها نحامل شدهمحدود انتقال  وبیشتر طول عمر  ،خوب

در این پژوهش، از روش رشد  .اندافتهیوسعه تنور گسیل  یودهایو د یدیخورش یهالسلو های پروسکایتی ماننداین سیمبر  یمبتن

بعدی های پروسکایت شبه دوو سیم DVD-Rبا قالب مستر  𝐌𝐀𝐏𝐛𝐁𝐫𝟑بعدی های پروسکایت سهمحدود شده فضایی استفاده و سیم

𝐁𝐀𝟐𝐌𝐀𝟐𝐏𝐛𝟑𝐁𝐫𝟏𝟎  با قالب مسترBlu-ray ها مورد بررسی قرار گرفته است.سنتز شده و مورفولوژی و خواص نوری آن 

 های پروسکایت هالید فلزیادوات فوتونیکی، روش رشد محدود شده فضایی، سیم -کلید واژه
 

Synthesis and study of optical properties of perovskite wires of three-

dimensional 3
MAPbBr and quasi-two-dimensional 2 2 3 10

BA MA Pb Br  

Robab Azharshokofeh, Nima Fathalizadeh, Asghar Asgari,  Sohrab Ahmadi Kandjani 

Physics of Optics & Lasers Department, Faculty of Physics, University of Tabriz, Tabriz. 

Abstract- Metal halide perovskite wires are expected to serve as building blocks for next-generation photonic 

devices due to their attractive optoelectronic properties. The excellent performance of devices based on these wires 

is mainly attributed to features such as good crystalline structure, longer lifetime, and confined carrier transport. 

Various methods have been developed to fabricate photonic devices based on these perovskite wires, such as solar 

cells and light-emitting diodes. In this research, a spatially confined growth method has been used to synthesize 

three-dimensional 𝐌𝐀𝐏𝐛𝐁𝐫𝟑  perovskite wires with a DVD-R master template, and quasi-two-dimensional 

𝐁𝐀𝟐𝐌𝐀𝟐𝐏𝐛𝟑𝐁𝐫𝟏𝟎 perovskite wires with a Blu-ray master template, Then their morphology and optical properties 

have been investigated. 

Keywords: Metal halide perovskite wires, Photonic devices, Space-Confined Growth 
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 کاربرد توریهای پلازمونیک خودسامانده در لایه های نازک حساس به نور به عنوان قطبشگر

 عذرا کیاست فر، ارشمید نهال

 تهرانعلوم،دانشگاه تهران، دانشکدگانزمایشگاه پژوهشی مواد فوتونیکی،دانشکده فیزیک،آ

nahal@ut.ac.ir, ozra.kiasatfar@ut.ac.ir 

ده است، ش لایه نشانیحس اس به نور که توس ط نانوذرات نقره  هینانولا کیبا  یخط زهیپلار زریبرهمکنش پرتو ل جهیدر نت -چکیده 

نانوذرات نقره ساخته  یرسانا یها رهیاز زنجمانده خود سا کیمونزپلا یها یشود. تور یم تشکیل خود س ازمانده کیمونزپلا یتور

را  کسانیها متفاوت است. اگر دو نانوساختار  یبا جذب در جهت عمود بر تور اختارهابا نانوس یشده اند. شدت جذب در جهت مواز

 یایبعد از نانوس  اختار دوم را در زوا آزمونجذب ش  دت پرتو  راتییو س  پس تغ میقرار ده آزموندر مقابل نور  گریکدیبه موازات 

 مونآزکرد که نور  دییتا یریاندازه گ نیا .نیمک یرس  قانون مالوس را بر یمتوان یم م،یکن یریاندازه گ یدو جه ت تور نیمختلف ب

توانند به  ینازک حساس به نور م یها هیدر لامانده خود سا کیمونزپلا یها توریمعنا که  نیش ده است. به ا یقطب توریاز  یعبور

از زمان  یتابع آزمونپرتو  قطبیدگیدارد. درصد  شده دیتول توری تیفیدر ک ینقش مهم ینوردهاستفاده شوند. زمان قطبشگرعنوان 

 پارامتر کنترل در نظر گرفته شود. کیتواند به عنوان  یاست که م ینورده

 قانون مالوس، قطبشگر، نانوساختارهای پلازمونیک خود سامانده. -کلید واژه

 
Application of self-organized plasmonic gratings in photosensitive thin films as polarizers 

Ozra Kiasatfar, Arashmid Nahal. Photonic Materials Research Laboratory, Department of 

Physics, College of Science, University of Tehran, Tehran, Iran.  nahal@ut.ac.ir, 

ozra.kiasatfar@ut.ac.ir 

Abstract- As a result of the interaction of a linear polarized laser beam with a photosensitive nanolayer doped by 

silver nanoparticles self-organized plasmonic grating forms. The self-organized plasmonic gratings are made of 

conductive chains of silver nanoparticles. The intensity of absorption in the direction parallel to the nanostructures 

differs from the absorption in the direction perpendicular to the gratings. If one places two identical 

nanostructures parallel to each other in front of the probe light, and then measures the variation of absorption of 

a probe beam intensity after the second nanostructure at different angles between the two directions of the 

gratings, one can investigate the Malus law. This measurement confirmed that the probe light passed through the 

grating became polarized. That is, the self-organized plasmonic gratings in light-sensitive thin films can be used 

as polarizers. The exposure time plays an important role in the quality of the generated grating. The percentage 

of polarization of the probe beam is a function of the exposure time which could be considered as a control 

parameter. 

 
Keywords: Malus law, Polarizer, Self-organized plasmonic nanostructure. 
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 تولید نانوذرات سطحی نیکل با برهمکنش پالس لیزر نانوثانیه با لایه نازک نیکل

 3بخش، سمیه پناهی *2نژادی، مریم علیان1 دسواریخورش هیمس

 sahar.khorshidi1401@semnan.ac.ir ران،یا سمنان، سمنان، دانشگاه ک،یزیف دانشکده 1
 semnan.ac.irm_aliannezhadi@ ران،یا سمنان، سمنان، دانشگاه ک،یزیف دانشکده 2

 spanahi@aeoi.org.ir ران،یا تهران، ،یا هسته فنون و علوم پژوهشگاه ،یکوانتوم یها یفناور و کیفوتون پژوهشکده3
 

ها، حسگرهای نوری، تصویربرداری، ذخیره دادههای مختلف از جمله زیستآن در حوزه خواص ویژه نانوذرات نیکل به دلیل –چکیده 

برای تولید نانوذرات خالص است.  عیسر یروش یزریل یکندگ هیبر پا ینانوذرات سطح جادی. ادارورس انی و ... مورد توجه قرار دارند

یرد. گیکل با برهمکنش پالس لیزر اگزایمر با لایه نازک نیکل مورد بررسی قرار میسنجیِ تولید نانوذرات نبنابراین، در این مقاله امکان

نانومتر( منجر به  02به لایه نازک نیکل )ض خامت  2mJ/cm ۴2پالس لیزر اگزایمر با ش ار انرژی لیزر  2دهد که تابش نتایج نش ان می

 7/3۴های نیکل شامل نانوذرات کروی با قطر میانگین نانوخوشهپالس باعث ایجاد  ۴شود، در حالیکه تابش تولید نانوذرات اندک می

نانومتر نیز به دلیل حضور نانوذرات نیکل با  422تا  222های تش دید پلاس مون س طحی موضعی در بازه ش ود. وجود قلهنانومتر می

 باشد.قطرهای مختلف در نمونه می

 لایه نازک، نانوذرات فلزی، لایه نازک نیکل، لیزر اگزایمر. -ش لیزر، برهمکن(LSPRپلاسمون سطحی موضعی جایگزیده ) -کلید واژه

 

Surface Ni Nanoparticles induced by interactions of 

nanosecond laser pulses with nickel thin film 

Somayeh Khorshidsavar1, Maryam Aliannezhadi 2*, Somayeh Panahibakhsh3 

1Faculty of Physics, Semnan University, PO Box: 35195-363, Semnan, Iran, sahar.khorshidi1401@semnan.ac.ir 

m_aliannezhadi@semnan.ac.ir363, Semnan, Iran, -Faculty of Physics, Semnan University, PO Box: 35195 2 
3 Photonics and Quantum Technologies Research School, Nuclear Science and Technology Research Institute, Tehran, 

Iran, spanahi@aeoi.org.ir 

Abstract- Due to their unique properties, nickel nanoparticles are of interest in various fields such as biosensors, 

imaging, data storage, drug delivery, etc. Producing surface nickel nanoparticles based on laser ablation is a rapid 

method for pure nanoparticle production. Therefore, the possibility of nickel nanoparticle production through the 

interaction of excimer laser pulses with a thin nickel film is investigated in the paper. The results illuminate that 

Irradiation of two excimer laser pulses with an energy flux of 50 mJ/cm2 to a thin film of nickel (80 nm thickness) 

leads to the production of low-value Ni nanoparticles, while five pulses cause the creation of uniform nickel 

nanoclusters including spherical nanoparticles with an average diameter of 35.7 nm. The observed localized 

surface plasmon resonance peaks in the 200 to 400 nanometers range are also attributed to the presence of nickel 

nanoparticles with various diameters in the nickel samples. 

Keywords: Localized surface plasmon resonance (LSPR), Laser-thin film interaction, Metallic nanoparticles, Nickel 

thin film, excimer laser. 
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پوسته -و  هسته CdTe ،Cdsخطی و غیرخطی نانو ذرات  تعیین خواص اپتیکی

CdTe/CdS 
 زاده، مهدی ملایی، فرزاد فرهمند*زادهمیرحسین شکوه ، محمد خانا

 عصر)عج( رفسنجان، دانشکده علوم پایه، گروه فیزیکدانشگاه ولی

   

های خورشیدی، های زیادی در فوتونیک به عنوان سلولکاربرد CdS/ CdTe و هسته/پوسته CdTeو  CdSنانو ذرات  -چکیده

های طیفی و اپتیکی  غیرخطی)ضریب جذب وضریب شکست غیرخطی(   حسگرهای نوری والکترواپتیکی دارند.دراین مقاله ویژگی

)  6610/4نانومتردر یک شدت یکسان  ۴32با لیزرپیوسته دیودی سبز با طول موج   z-ها بااستفاده از روش جاروبآن
𝑤

𝑐𝑚
1
) ×

14
6

پوسته -وترکیب هسته CdS 2۲7۴/2 CdTe 20۴۲/2گیری شده است. ضرایب جذب و شکست غیرخطی برای نانو ذرات اندازه  

) CdTe/CdS 2۳02/2آنها 
𝑐𝑚

𝑤
) × 14

-6
  CdSوپوسته   CdTeنتایج بدست آمده از ضرایب اپتیکی غیرخطی درهسته    بدست آمد. 

 پوسته به صورت خود کانونی هستند. -واکانونی و در هسته-به ترتیب دارای رفتار خود کانونی و خودطور مستقل به

 CdTe/CdSپوسته -، هستهCds-CdTe، ضریب جذب غیرخطی، ضریب شکست غیرخطی، نانو ذرات z-جاروب -کلید واژه

Measurement of  Linear and  non-linear optical properties of CdTe, 

Cds Nano particles and CdTe/CdS core-shell. 

Amir Hosein Shokouh, Mohammad Khanzadeh*, Mehdi molaie, Farzad Farahmandzadeh 

Vali-e-Asr University of Rafsanjan, Faculty of Basic science, Department of physics 

Abstract- CdS and CdTe nanoparticles and the CdS/CdTe core/shell have many applications in 

photonics as solar cells, optical and electrooptical sensors. In this paper, their nonlinear spectral and 

optical properties (absorption coefficient and nonlinear refractive index) were measured using the     

z-scan method by CW diode laser (λ=532nm ,I0=0.6624 (
w

cm2 )×106). Nonlinear absorption and refraction 

coefficients were obtained for nanoparticles: CdS (0.2675,-0.105), CdTe (0.2856,0.060) and their 

core-shell CdTe/CdS (0.0982, 0.005) [(
𝑐𝑚

w
)×10-6 ,(

𝑐𝑚2

w
)×10-32] respectively.The results obtained from 

the nonlinear optical coefficients in CdTe core and CdS shell independently have self-focusing and 

self-defocusing behavior, and in the core-shell, they are self-focusing. 

Keywords: CdS-CdTe nanomaterials, CdTe/Cds core-shell, Non-linear absorption coefficient, Non-linear refractive 

index, Z-scan. 

amhosh79ir@gmail.com۱, ru.ac.irKhanzadeh@v
2
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   3O2Ga-γی مرساناین ینانوپودرها یکیو اپت یالکترون ،یطالعه خواص ساختارم
 *فرد یعادل یسادات سرمالک، مهد هسام

 یراندانشکده فیزیک، دانشگاه دامغان، دامغان، ا

mahsa.sarmalek55555@gmail.com, * adelifard@du.ac.ir 

دارا بودن بالا،  یکی، ولتاژ شکست الکتر(eV 3/۴-۳/4) پهن یلیخ یبا گاف نوار یبیترک یمرساناین کیبه عنوان  3O2Ga -دهیچک

ه خود را ب یادیتوجه ز یدیخورش یهافرابنفش و سلول ینور یآشکارسازها ک،یمنحصر به فرد  به خصوص در الکترون یکیزیخواص ف

صورت  3O2Ga -β یو ساخت انواع نانوساختارها 3O2Ga -β داریفاز پا یبر رو یاگسترده قاتیر تحقیاخ یهاجلب کرده است. در سال

موثر  یهاکردن روش دایپ رونیشده است، از ا 3O2Ga -γ و 3O2Ga -α، 3O2Ga -δ داریناپا یفازها گریبه د یکمترگرفته است و توجه 

ها در به خواص منحصر به فرد آن یابیدست نیآنها و همچن ییایمیش و یکیزیدر مورد خواص ف قاتیتحق یبرا داریناپا یسنتز فازها

 3O2Ga-γ یمرسانایساخت ن ق،یتحق نیبرخوردار است. در ا ییبالا تیمدرن از اهم یتکنولوژ بالقوه در یکاربردها افتنینانو و  اسیمق

  Xمورد مطالعه با استفاده از دستگاه پراش پرتو یهاانجام شد. نمونه 3O2Ga-γ داریبه فاز پا یابیبه منظور دست دروترمالیبه روش ه

(XRD)ی دانیم لیگس یروبش یالکترون کروسکوپی، م(FESEM)نگار فی، ط UV-Vis فروسرخ هیفور لیتبد یسنج فیو ط  

) FTIR(و پرت یهاالگو یشدند. مطالعه یابیمشخصهX )(XRD 3ساختار لیتشک یها نشان دهندهنمونه ی، رو O2Ga-γ ارجح  یلهبا ق

 .دباشیم ی( مربوط به فاز مکعب311)

 یدیاکس یمرساناین د،یاکس ومیترمال، گال درویروش ه ،یکیخواص اپت -واژه کلید

Study of structural, electronic and optical properties of γ-Ga2O3 

semiconductor nanopowders 

Mahsa Sadat Sarmalek, Mehdi Adelifard* 

mahsa.sarmalek55555@gmail.com, * adelifard@du.ac.ir 

Abstract- Ga2O3 as a compound semiconductor with a very wide bandgap (4.9-5.3 eV), high electrical breakdown voltage, 

having unique physical properties, especially in electronics, ultraviolet light detectors and solar cells, has attracted a lot 

of attention. In recent years, extensive research has been done on the stable phase β- Ga2O3 and the construction of various 

β- Ga2O3 nanostructures and less attention has been paid to other unstable phases α- Ga2O3, δ- Ga2O3 and γ- Ga2O3, hence 

finding effective methods of synthesizing unstable phases for research on their physical and chemical properties as well 

as achieving their unique properties in the scale Nano and finding potential applications in modern technology is of great 

importance. In this research, γ- Ga2O3 semiconductor was manufactured by hydrothermal method in order to achieve a 

stable γ-Ga2O3 phase. The studied samples were characterized using X-ray diffraction (XRD), field emission scanning 

electron microscope (FESEM), UV-Vis spectrometer and Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR). The study of 

X-ray patterns (XRD) on the samples shows the formation of γ- Ga2O3 structure with the preferred peak (311) 

corresponding to the cubic phase. 

Keywords: gallium oxide, hydrothermal method, Optical properties, oxide semiconductor 
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 اکسید قلع -بررسی خواص اپتیکی نانو کامپوزیت پلی آنیلینسنتز و 

  3،سمیه توحیدی2،توکل توحیدی1قلعه-،کاظم جمشیدی*1غزل ورمزیار 

 ایران-تبریز شهید مدنی آذربایجان، دانشگاه ، پایه علوم دانشکده فیزیک، .گروه1

-هسته فنون و علوم اهپژوهشگ پرتوها، کاربرد پژوهشکده ،)بناب( کشور غرب شمال پژوهشی .مجتمع2

 ایران تهران، ای،

 ایران-.گروه فیزیک،دانشکده فیزیک،دانشگاه تبریز،تبریز3

ا هبه کمک یک رویکرد ترکیبی هیدروترمال و پلیمریزاسیون شیمیایی که از مهمترین روش 2PANI/SnOنانو کامپوزیت های  -چکیده 

 انوکامپوزیتن مواد تشکیل و آمونیوم پرسلفات به عنوان اکسید کننده برایبرای تهیه نانو ذرات با توزیع یکنواخت است سنتز شدند 

در دمای اتاق درون پلی آنیلین تعبیه  %۴و  %12،%22،%32با درصدهای وزنی مختلف شامل  2SnOشد. نانو ذرات  استفاده معدنی - آلی

مطالعه ساختار ذرات و تخمین اندازه آنها استفاده برای  (XRD)های مختلف همچون پراش اشعه ایکس شدند. در این مقاله از تکنیک

و طیف  (SEM)برای مطالعه انتقالات الکترونی و از میکروسکوپ الکترونی روبشی  (PL )شد. همچنین از طیف سنجی فوتولومینسانس

دهند نشان می SEMبه ترتیب برای بررسی مورفولوژی مواد و خواص اپتیکی استفاده شد. تصاویر  (UV-VIS)فرابنفش  -جذب مریی

هایی هستند که این ذرات را با اندازه متوسط آنیلین به صورت نانولولهبه صورت ذرات کروی و پلی 2SnOکه پودرهای سنتز شده 

 اند.نانومتر دربر گرفته 702/23

 پلی آنیلین، سنتز هیدروترمال، نانوکامپوزیت ،اکسید قلع -کلید واژه
 

Synthesis and investigation of optical properties of tin oxide- 

polyaniline nanocomposite 
Ghazal Varmazyar1*, Kazem Jamshidi-Ghaleh1, Tavakkol Tohidi2, Somayeh Tohidi3 

Department of Physics, Azarbaijan Shahid Madani University, Tabriz, Iran .۱ 

adiation Applications Research School, Nuclear . Northwest Research Complex (Bonab), R2

Science and Technology Research Institute (NSTRI), Tehran, Iran 
3.Department of Physics, Faculty of Physics, Tabriz University, Tabriz-Iran 

Abstract- PANI/SnO2 nanocomposites are made with the help of a combined method of hydrothermal and 

chemical polymerization, which is one of the most important methods for preparing nanoparticles using uniform 

synthesis, and ammonium persulfate is used as a converter of organic-inorganic nanocomposite materials. SnO2 

nanoparticles with is a percentage Different weights of 30%, 20%, 10% and 5% were embedded in the 

polyaniline chamber. In this article, different techniques such as X-ray diffraction (XRD) were used to study the 

structure of the particles and estimate their size. Also, photoluminescence (PL) measurements are used to study 

electron transitions and scanning electron microscopy (SEM) and ultraviolet-visible absorption spectrum (UV-

VIS) are used to examine morphological materials and optical properties, respectively. Characterization (SEM) 

indicates that the synthesized SnO2 powders contain spherical particles and polyaniline nanotubes that contain 

these particles with an average size of 23.782 nm. 
Keywords: Tin oxide, Polyaniline, Hydrothermal synthesis, Nanocomposite 
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 سنتز نانوذره بیسموت فریت و اثرات آن در بلورمایع با ناهمسانگردی منفی

 نیامریم بیگ محمدی عزیزی، جعفر پورصمد بناب، مهسا خادم صدیق، امیرحسین موید

 مهندسی اپتیک و لیزر، دانشگاه بناب، بناب، ایران

ammadi@gmail.comMaryamBeigmoh 

JPoursamad@yahoo.com 

Mahsa.Sadigh@yahoo.com 

نانوذرات   نیبنابرا ، است سیو فرومغناط فروالکتریکخواص  ش امل مولتی فروئیکماده  کی( 𝑟𝑖𝐹𝑒𝐴3) تیفر س موتیب -چکیده 

، رو نی. از ااستمورد توجه قرار گرفته اریبس یکیمختلف تکنولوژ یها در کاربردهاکاربرد بالقوه آن یبا خلوص بالا برا تیفر سموتیب

با  یمتفاوت کیالکترید یناهمسانگرد نیاست. همچناستفاده شده 𝑟𝑖𝐹𝑒𝐴3پودر  سنتز یساده و کارآمد برا یروش از قیتحق نیدر ا

بررسی داده های حاصل نشان می دهند که ثابت دی الکتریک بلور . مشاهده شد MBBA عینانوذرات در بلور ما یدرص د وزن رییتغ

 توان کنترل کرد.را می بیسموت فریتیده شده با درصد پایین از نانو ذرات ائمایع نماتیک آال

 ایع بیسموت فریت، مولتی فروئیک، ناهمسانگردی، بلورم -کلید واژه
 

Synthesis of Bismuth ferrite nanoparticle and its effects on 

liquid crystals with negative anisotropy 

Maryam Beigmohammadi Azizi, Jafar Poursamd bonab, Mahsa Khadem Sadigh and 

Amirhossein Moayednia  

Mahsa.Sadigh@yahoo.com, JPoursamad@yahoo.com, MaryamBeigmohammadi@gmail.com 

Department of Laser and Optics engineering, University of Bonab, Bonab, Iran 

Abstract- Bismuth ferrite (𝑩𝒊𝑭𝒆𝑶𝟑) is a multiferroic consisting of ferroelectric and antiferromagnetic properties, 

so bismuth ferrite nanoparticles with high purity have been highly regarded for their potential applications in 

various technological applications . Therefore, in this research, a simple and efficient method is used to produce 

𝑩𝒊𝑭𝒆𝑶𝟑  powder. Also, different dielectric anisotropy was observed with changing the weight percent of 

nanoparticles in liquid crystal. Analysis of the obtained data shows that the dielectric constant of nematic liquid 

crystal doped with a low percentage of bismuth ferrite nanoparticles can be controlled. 

Keywords: Bismuth ferrite, Multiferroic, Anisotropy, Liquid crystal   

 

mailto:MaryamBeigmohammadi@gmail.com
mailto:JPoursamad@yahoo.com
mailto:Mahsa.Sadigh@yahoo.com
mailto:Mahsa.Sadigh@yahoo.com
mailto:JPoursamad@yahoo.com
mailto:MaryamBeigmohammadi@gmail.com


 

 امینسی

 کنفرانس اپتیک و فوتونیک

نفرانس مهندسی و شانزدهمین ک

 ایران فوتونیک و فناوری

 دانشگاه دامغان

 1041بهمن  11تا  9
 

 

01 

زیر لایه بروی   ZnO ساختارهای نانو هیبر پا( UVAفرابنفش )حسگر ساخت 

 انعطاف پذیر

 سول عسکری، فاطمه باقری، حمید هراتی زادهر

 دانشگاه صنعتی شاهرود،

askarirasool2@gmail.com، f.bagheri.8@gmail.com, hamid.haratizadeh@gmail.com 

مواد   .هزینه ساخته شدندهای ساده و کمبا استفاده از روش ZnO ختارهای سا مبتنی بر نانو UV حسگرهای، تحقیق نیدر ا -چکیده 

پذیر )شیشه( و انعطاف سخت هایزیرلایهبر روی  چکانیقطرهبا استفاده از روش  ،هیدروترمالسنتز شده به روش   ZnOساختار نانو

 راندمان کوانتومی خارجی .بررسی قرار گرفتند مختلف مورد یتحت شرایط تابش حسگرهای ساخته شده .شدند نشانیلایه)پلیمری( 

علاوه بر این،   .بودولت(  12نانومتر/بایاس  3۲۴)در  %2۳2۴2و  %1۲1۴7پذیر به ترتیب و انعطاف سخت زیرلایهمبتنی بر  UV حسگرهای

بدست  1720و  012به ترتیب پذیر و انعطافزیرلایه سخت نانومتر( برای  422نانومتر/ 3۲2به مرئی ) UV ی جریان تحت تابشهانسبت

با روشی ارزان قیمت و با قابلیت تولید انبوه، موفقیت در ساخت آن بروی  UVAآمد. اهمیت این تحقیق علاوه بر ساخت حسگر 

 ه ای داشته باشد. گسترد هایکاربردمی تواند  ی مانند حسگرهای پوشیدنی های مختلفدر زمینهاست که پذیر انعطاف هایزیرلایه

 ، تولید انبوه.پذیر، نانو ذرات اکسید روی، حسگرهای پوشیدنی، زیرلایه انعطافحسگر فرابنفش -واژه کلید
 

Fabrication of ultraviolet (UVA) sensors based on ZnO nanostructured on flexible substrate  

Rasoul Askari, Fatemeh Bageri, Hamid Haratizadeh 

Physics Department, Shahrood University of Technology, 3619995161, Shahrood, Iran 

Abstract- In this research, UV sensors based on ZnO nanostructured were fabricated using simple and low-cost methods. ZnO 

nanostructured materials synthesized by hydrothermal method were deposited on hard (glass) and flexible (polymeric) 

substrates using drop cast method. The fabricated sensors were investigated under different radiation conditions. The external 

quantum efficiency of UV sensors based on hard and flexible substrate was 161.7% and 290.2% (at 365 nm/10 V bias), 

respectively. In addition, the current ratios under UV to visible (360 nm/400 nm) for the hard and flexible substrate were 

obtained as 810 and 1728, respectively. The importance of this research, in addition to making a UVA sensor with a cheap 

method and mass production capability, is the success in making it on flexible substrates, which can have wide applications in 

various fields such as wearable sensors.  

Keywords: UVA sensor, wearable sensors, flexible substrate, ZnO, nano particles, mass production. 
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 Zn  (x)Ni 2x)-(1Cu(x) نانوذرات  یخط ریغ کیاپت خواص بر تلر انی اثر تاثیر

4O2Fe 

 رجبی ، احمد قلی زاده ، یاسر رضیه ویسیم

  gholizadeh@du.ac.ir , y.rajabi@du.ac.ir, marziyehveisi6@gmail.com  

 چکیده

 نظر به یضرور یامروز روزمره یزندگ در که دارد  یشماریب ینور یهادستگاه در یمهم اریبس نقش یرخطیغ کیاپت

در این مقاله ارتباط . غیرخطی از اهمیت زیادی برخوردار استیکبه همین دلیل پیداکردن موادجدید با رفتار اپت .رسدیم

2x) Ni(x) Zn (x) Fe2O4-Cu (1 تلر را با رفتار اپتیک غیرخطی نمونه وجهی و اثر یان 0در جایگاه +𝑪𝒖𝟐 بین حضور یونهای

پراش استفاده می شود. نتایج به های هغیرخطی نمونه از روش حلقمطالعه می شود. در این مقاله برای بررسی رفتار اپتیک

 .ها را با درجه اثر یان تلر به خوبی نشان میدهدخوبی گویا تغییر رفتار اپتیک غیرخطی نمونه

 حلقه های پراش  –ضریب شکست غیر خطی  -اپتیک غیر خطی – اثر یان تلر –کلید واژه: نانوذرات 

The effectiveness of Jan Teller's effect on nonlinear optical 

properties of Cu (1-2x) Ni(x) Zn (x) Fe2O4 nanoparticles 

Mariyah veisi, yasser Rajabi , Ahmad gholizadeh 

marziyehveisi6@gmail.com , y.rajabi@du.ac.ir , gholizadeh@du.ac.ir 

Abstract 

Nonlinear optics play an extremely important role in the countless optical devices that seems essential in today’s daily 

life. For this reason, it is very important to find new materials with nonlinear optical behavior. In this article, the 

relationship between the presence of 𝐶𝑢2+ ions in the 8-facet position and the Jan Teller effect with the nonlinear 

optical behavior of the sample Cu (1-2x) Ni(x) Zn (x) Fe2O4is studied. In this article, the diffraction rings method is 

used to investigate the nonlinear optical behavior of the sample. The results clearly show the change in the nonlinear 

optical behavior of the samples with the degree of Jan Teller's effect 

 

Keywords: Nanoparticles- jahn teller effect -Nonlinear optics- Nonlinear refractive index-  Diffraction 

rings 
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بررسی خواص اپتیکی و الکتروکرومیکی لایه نازک اکسید تیتانیوم تهیه شده به 

 روش کندوپاش در فشار بالا

 3، محمد مهدی شهیدی2، مهدی اردیانیان1ادق سلطانیص

 Soltani.137@gmail.com, Ardyanian@du.ac.ir: گروه فیزیک، دانشگاه دامغان، دامغان، 1,1

 Mmahdishahidi@gmail.comشاهرود، شاهرود، : گروه فیزیک، دانشگاه صنعتی 9

 FTOبر روی بستر  nm 11۴در این مقاله به روش کندوپاش در فشار بالا و دمای پایین لایه نازک اکسید تیتانیوم به ضخامت  -چکیده 

ورف لایه مورد نظر آم نشانی و خواص ساختاری، اپتیکی و الکتروکرومیکی آن مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج نشان دادند کهجا

تغییر در عبوردهی نوری به میزان و ش فافیت اپتیکی بالایی اس ت.  همچنین نمونه حاصل با  eV ۲۳/3بوده و دارای گاف نواری پهن 

 خواص الکتروکرومیکی قابل توجهی را از خود نشان می دهد. nm۲33در طول موج   % ۴3/4۴

 نازک هیکندوپاش، لا یک، آمورف،ها: اکسید تیتانیوم، الکتروکرومکلید واژه

 

 

Optical and electrochromic properties of titanium oxide thin film 

prepared by high-pressure sputtering 

Sadegh Soltani 1, Mahdi Ardyanian 2, and Mohammad Mahdi Shahidi 3 

1,2: School of Physics, Damghan University, Damghan, Iran, Soltani.137@gmail.com, Ardyanian@du.ac.ir  

3: School of Physics, Shahrood University of Technology, Shahrood, Iran, Mmahdishahidi@gmail.com 

Abstract- In this paper, 115nm-thick titanium oxide thin film was deposited onto FTO substrate using the 

sputtering method under high pressure and low temperature; then its structural, optical, and electrochromic 

properties were investigated. The results indicate that the deposited layer is amorphous and has a wide band gap 

of 3.69 eV and excellent optical transparency. Also, the resulting film with a change in optical transmittance of 

45.53% at the wavelength of 633 nm, shows significant electrochromic properties. 

Keywords: Amorphous, Electrochromic, Sputtering, Thin film, Titanium oxide 
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 با لیزر تار و بررسی خاصیت ترشوندگی آنپرتودهی لیزری فلز برنج 

 2، سعید عزیزیان1، انسیه شعبانلو1بابک ژاله، 1رزو جودکیآ

 گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه بوعلی سینا، همدان 1
 همدان نا،یس یدانشگاه بوعل ه،یدانشکده علوم پا ،شیمیگروه 2

joudaki.arezoo78@gmail.com, jaleh@basu.ac.ir, en30.sh.sh73@gmail.com, sazizian@basu.ac.ir 

، در این پژوهش. مناسب است زیگرفوق آبفلزی ساخت سطوح  یبراسبز و کم هزینه  ،آسان یبه عنوان روش یزریلکندوسوز-چکیده 

در جو هوا، به طور جداگانه مورد پرتودهی قرار  یزریل یپارامترها سایر با ثابت نگه داشتن تار زریلسطح فلز برنج در توان های مختلف 

ار ی به منظور بررسی ساختروبش یالکترون کروسکوپیم و کسیو اپراش پرتگرفتند. بعد از پرتودهی سطح برنج،  مشخصه یابی 

کریستالی و موروفولوژی سطوح قبل و بعد پرتودهی لیزری به کار گرفته شدند. پراش پرتو ایکس تشکیل ساختار های اکسیدی مس 

دید سطوح و تشکیل ساختار های ج یمورفولوژ رییبه علت تغرا بر روی سطح برنج تایید کرد. در نتیجه، دقیقا بعد از پرتودهی لیزری 

، ترشوندگی نمونه ها از حالت فوق سطوح یمیشبر روی فلز برنج، سطح آنها آبدوست شدند. در نهایت با گذشت زمان به علت تغییر 

 آبدوست به فوق آبگریز تغییر پیدا کرد.
 آب دوست، آب گریز، برنج، ترشوندگی، کندوسوز لیزری. -کلید واژه

Laser irradiation of brass metal using fiber laser and its wettability investigation 

Arezou Joudaki1, Babak Jaleh1, Ensiye Shabanlou1, Saeid Azizian2 

1Department of Physics, Faculty of Science, Bu-Ali Sina University, Hamedan. 

2Department of Chemistry, Faculty of Science, Bu-Ali Sina University, Hamedan. 

joudaki.arezoo78@gmail.com, jaleh@basu.ac.ir, en30.sh.sh73@gmail.com, sazizian@basu.ac.ir 

Abstract- Laser ablation method as an easy, green and low-cost technique is so suitable for fabrication of 

superhydrophobic metal surfaces. In this research, the surface of brass metal was irradiated separately in air 

atmosphere at different laser beam powers with keeping other laser parameters constant. Before and after laser 

ablation process, X-ray diffraction (XRD) analysis and scanning electron microscopy (SEM) were applied to 

investigate their crystal structure and morphology of the surfaces, respectively. XRD test confirmed the formation 

of copper oxide structures on the ablated brass surfaces. As a result, it was observed that the brass metal 

immediately after the laser ablation process became hydrophilic owing to the change in the surfaces’ morphology 

and the formation of new structures on the brass surface. Eventually, by aging effect, the wettability of irradiated 

brass surfaces changed from super-hydrophilic to super-hydrophobic due to the surface chemistry changing. 

 

Keywords: brass, hydrophilic, hydrophobic, laser ablation, wettability 
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 تاثیر آهنگ لایه نشانی کاتد نقره بر عملکرد دیود نور گسیل آلی

 2، محمدرضا فدوی اسلام1اطمه شریعتی نیاف

 ،fshariatinia@yahoo.comدانشکده فیزیک، دانشگاه دامغان، دامغان، دانشجو،  1

 m.r.fadavieslam@du.ac.irدانشکده فیزیک، دانشگاه دامغان، دامغان، دانشیار،  2

ساخته شدند. در  Ag3Glass/ITO/PEDOT:PSS/Alq/با ساختار  (OLEDs) یآل لینور گس یودهاید ق،یتحق نیدر ا -چکیده 

شد.  یبررس هاودیبر عملکرد دنقره  nm/s 2و  ۴/2، 1/2آهنگهای لایه نشانی ر یوان کاتد استفاده شد و تاثبه عننقره از  ودهاید

و  (FESEM) یدانیم لیگس یروبش یالکترون کروسکپیم (،XRD) کسیتوسط پراش پرتو انازک نقره  هایهیساختار لا

ا بمکعبی  یرساختار بس بلو یداراها هیکه لا ندان دادنش یساختار یابیمطالعه شدند. مشخصه  (AFM)میکروسکپ نیروی اتمی 

 و ولتاژ – انیجر یابی. مشخصه و افزایش آهنگ لایه نشانی باعث افزایش اندازه دانه ها می شود است( 111)صفحه   یقله در راستا

. ژ آستانه دیودها می شودآهنگ لایه نشانی نقره منجر به کاهش ولتا شیافزا یانجام شد. بطور کلدیودها  لینورگس یسنج فطی

 کمترین ولتاژ آستانه و بیشترین شدت طیف گسیلی را دارد.  nm/s ۴/2دیود تهیه شده با کاتد نقره لایه نشانی شده با آهنگ 

 دیود نور گسیل آلی، آهنگ لایه نشانی نقره، کاتد -کلید واژه

Effect of silver cathode depotion rate on organic light emitting diode 

performance 

Fatemeh shariatiniya, Mohammad Reza Fadavieslam 

1 School of Physics, Damghan University, Damghan, fshariatinia@yahoo.com,   
m.r.fadavieslam@du.ac.ir 

Abstract- In this research, organic light emitting diodes (OLEDs) with Glass/ITO/PEDOT:PSS/Alq3/Ag 

structure were fabricated. In the diodes, silver was used as the cathode and the effect of deposition rate 0.1, 0.5 

and 2 nm/s of silver on the performance of the diodes was investigated. The structure of silver thin films was 

studied by X-ray diffraction (XRD), field emission scanning electron microscope (FESEM) and atomic force 

microscope (AFM). The structural characterization results showed that the films have a polycrystalline in a 

cubic crystal structure with preferred orientations along (111) and increasing deposion rate of films cause to 

increases the grain size. The current-voltage characterization and light emission spectroscopy of diodes were 

performed. In general, increasing deposion rate of films cause to reduce the threshold voltage and increased 

the intensity of the emission spectrum of the diodes. 

Keywords: organic light emitting diode, silver depotion rate, cathode 

 

mailto:fshariatinia@yahoo.com
mailto:fshariatinia@yahoo.com
mailto:m.r.fadavieslam@du.ac.ir


 

 امینسی

 کنفرانس اپتیک و فوتونیک

و شانزدهمین کنفرانس مهندسی 

 ایران فوتونیک و فناوری

 دانشگاه دامغان

 1041بهمن  11تا  9
 

 

06 

های با آستانه آسیب لیزری ای برای آینهموعه چند لایهطراحی و شبیه سازی  مج

 نانومتر 12۲4بالا در طول موج 

 حمد نجفی، حمید رضا فلاح، مرتضی حاجی محمودزاده، حسین زابلیانم

 دانشکده فیزیک، دانشگاه اصفهان

Najafimohammad1996mnl@gmail.com, hfallah@sci.ui.ac.ir, 

m.hajimahmoodzadeh@sci.ui.ac.ir, zabolian.hh@gmail.com 

دهند از طریق جذب ها که در لیزر تشکیل یک کاواک لیزری میرود به آینهچگالی انرژی لیزر بالا میزمانی که قدرت و –چکیده 

ری های جلوگیشود. یکی از راهها میرسد که این آسیب باعث تخریب و شکستگی در آینهالکتریک آسیب میگرمایی و شکست دی

فت ها را از مجموعه جهای آینه است، که معمولاً این آینهالکتریکی در لایه از این آسیب و بالا بردن آستانه آسیب لیزری کنترل میدان

ت سازند. در این مقاله ما برای جفتری نسبت به فلزات دارند میالکتریک که جذب کمای با ضریب شکست بالا و پایین از مواد دیلایه

ست پذیرتر اها که آسیبها، میدان الکتریکی را در مرز لایهامت لایهسازی ضخافزار مکلود و بهینه با استفاده از نرم 2ZrOو  2SiOلایه

 ایم تا آستانه آسیب لیزر را بالا ببریم.کمینه کرده

 های لیزر، لیزر توان بالا.آستانه آسیب لیزری، آینه -کلید واژه

Design and simulation of multilayer assembly for mirrors with high laser damage threshold at 

1064 nm wavelength 

Mohammad Najafi, HamidReza Fallah, Morteza Hajimahmoodzadeh, Hosein      Zabolian 

Faculty of Physics, University of Isfahan 

Abstract- The power and energy density of the laser increases, it damages the mirrors that create a laser 

cavity in the laser from heat absorption and dielectric breakdown, which causes destruction and 

breakage in the mirrors. One of the ways to prevent damage and raise the damage point of the laser is 

to control the electric field in the mirror layers, which are usually made of pairs of high and low 

refractive index layers of dielectric materials that absorb less than metals. In this paper, we have 

minimized the electric field at the boundary of the layers, which is vulnerable, for the pair of SiO2 and 

ZrO2 layers using McLeod software and optimizing the thickness of the layers in order to raise the laser 

damage threshold. 

Keywords: Laser damage threshold, laser mirrors, high power laser.  
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 E7اثر نانوذرات اکسید کبالت بر روی مقادیر امپدانس بلور مایع نماتیک  یبررس

 در فرکانس های مختلف

 ، فاطمه نورفرد1*هسا خادم صدیقم

 رانیدانشگاه بناب، بناب، ا زر،یو ل کیاپت یمهندس

eh@gmail.com, noorfatammahsa.sadigh@ubonab.ac.ir 

بلورهای مایع مایع با ویژگی های نظم جهتی منحصر به فرد نقش مهمی در طراحی و ساخت اداوات اپتیکی و فوتونیکی ایفا  –چکیده 

می کنند. از اینرو، بهبود عملکرد و کنترل عملکرد آنها در س  یس  تم های مختلف نقش مهمی دارد. یکی از روش های موثر آلائیدن 

ر مایع با نانوذرات می باش د. به همین منظور در این پژوهش اثرات نانوذره اکسید کبالت بر روی مقادیر امپدانس نمونه نمونه های بلو

های خالص و آلائیده بررس ش د. مطابق نتایج بدست آمده، مقادیر امپدانس وابسته به جهتگیری مولکول های بلور مایع، غلظت نانو 

 ذره و فرکانس می باشد. 

 امپدانس، اکسید کبالت، بلور مایع، نانوذره. -هکلید واژ
 

Investigating the effect of cobalt oxide nanoparticles on the impedance 

values of E7 nematic liquid crystal at different frequencies 

Mahsa Khadem Sadigh*1, Fatemeh Norfard1 

Department of Laser and Optical Engineering, University of Bonab, Bonab, Iran 

mahsa.sadigh@yahoo.com, noorfatameh@gmail.com 

Abstract- Liquid crystals with unique directional order features play an important role in designing and 

manufacturing optical and photonic devices. Therefore, improving their performance and controlling their 

performance in different systems plays an important role. One of the effective methods is contamination of liquid 

crystal samples with nanoparticles. For this purpose, in this study, the effects of cobalt oxide nanoparticles on the 

impedance values of pure and doped samples were investigated. According to the obtained results, the impedance 

values depend on the orientation of liquid crystal molecules, nanoparticle concentration and frequency. 

Keywords: Cobalt Oxide, Impedance,  liquid crystal, Nanoparticle. 
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ذراتتأثیر تغییر مد موج لاگرگوسی بر روی پراکندگی دینامیکی    

 مریم طرفه اصفهانی، داریوش عبداله پور و حمیدرضا خالصی فرد 

 زنجان، بلوار گاوازنگ، دانشگاه تحصیلات تکمیلی زنجان

 khalesi@iasbs.ac.ir; d.abdollahpour@iasbs.ac.ir; m.torfe@iasbs.ac.ir 

در این مقاله به بررسی پراکندگی دینامیکی نور در جهت رو به جلو و همچنین تاثیر تغییر مد موج لاگر گوسی بر پراکندگی  –چکیده 

پرداخت. همچنین نتایج آزمایشگاهی که از پراکندگی نور با دو مد مختلف لاگر گوسی از ذرات کروی کلوییدی دینامیکی نور خواهیم 

بدست می آید ارائه گردیده است و با استفاده از تابع خودهمبستگی شدت برای نور پراکنده شده، ثابت پخش و اندازه ذرات در دو 

میکرولیتر  22شود در بخش چیدمان آزمایشگاهی تنها حدود ن مقاله نشان داده میمد محاسبه و با یکدیگر مقایسه شده است. در ای

 .باشدگیری اندازه آنها در جهت رو به جلو کافی میاز نانوذرات معلق در آب برای اندازه

 رگوسیهای نور لاگپراکندگی دینامیکی نور لاگرگوسی، تابع خودهمبستگی ، ثابت پخش ، حرکت براونی ، مد -کلید واژه

The effect of changing the Laguerre-Gaussian mode on the dynamic 

light scattering 

Maryam Torfeh Esfahani, Daryoush Abdollahpour and Hamid R. Khalesifard 

Department of physics, Institute for Advanced studies in Basic Sciences (IASBS), Zanjan 

Iran, maryam.torfeh.esfahani@gmail.com 

Abstract- It is demonstrated here the dynamic light scattering in the forward direction, as well as the effect of 
changing the Laguerre-Gaussian wave mode on the dynamic light scattering. Laboratory results obtained from 
scattering light with two different Laguerre-Gaussian modes from colloidal spherical particles are presented, and 
the diffusion constant and particle size are calculated and compared with each other using the intensity correlation 
function for scattered light. The article demonstrates that only about 20 microliters of suspended nanoparticles in 
water are sufficient for measuring their size in the forward direction in the experimental setup. 

Keywords: Autocorrelation function, Diffusion constant, Dynamic light scattering (DLS), Laguerre-Gaussian beam (LG 

beam, LG beam modes.     
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  UVC به منظور تولید طیف تابشی پیوسته ساخت و مشخصه یابی فلش لامپ پالسی
  1،1، مطهره، امین جراحی 1،1، فرشاد، صحبت زاده1،1نژاد درزیضا، ابراهیمر

 . گروه فیزیک اتمی و مولکولی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه مازندران، بابلسر1

 وم پایه، دانشگاه مازندران. بابلسر. هسته پژوهشی  فناوری پلاسما، دانشکده عل1
. f.sohbat@umz.ac.ir.  aminjarahi03@gmail.com.  r.darzi26@gmail.com 

وات برای تولید تابش الکترومغناطیسی پیوسته در ناحیه فرابنفش  به ویژه  ۴22ساخت فلش لامپ پالسی  در این پژوهش به –چکیده 

 02پوشش لامپ از جنس کوارتز، الکترودها آلیاژ تنگستن و توریم، گاز کاری آرگون در فشار  پرداخته ش ده است.   UVC در ناحیه 

کیلو ولت   12قوس  استفاده شد. ولتاژ بکار گرفته شده برای  زیمر  -رحله ای زیمرمیلی بار انتخاب شده است. از روش راه اندازی دو م

 022با ولتاژ   ولت  اعمال گردید.  قله جریان ثبت شده در تخلیه الکتریکی قوس  1222تا  022سینوسی  پیوسته و ولتاژ ایجاد قوس از  

تا  222اندازه گیری گردید.  طیف نشری لامپ از فاصله دور در گستره  میکروثانیه 222آمپر و پهنای کامل در بیشینه شدت  1222ولت،  

نانومتر طیف تابشی پیوسته قابل ملاحظه ای توسط لامپ منتشر می  202تا  222نانومترثبت گردید. نتایج نشان داد که در ناحیه  1122

 متر ثبت گردید. نانو 243و  27۳خطوط غالبی هم در طول موج های   UVCشود اگر چه در بازه طیفی 

 تابش فرابنفش، فرا بنفش خلاء، فلش لامپ.   -کلید واژه

Fabrication and characterization of a flash lamp to produce continues 
Spectrum UVC radiation   

Reza, Ebrahimnezhad Darzi1,2, Farshad Sohbatzadeh 1,2 , and Motahare, Aminjarrahi 1,2. 

1. Atomic and Molecular Physics group, Science department, University of Mazandaran. Babolsar. 

2. Plasma research core, Science department, University of Mazandaran. Babolsar 

Abstract- In this research, the construction of 500 watts pulsed flashlight to produce continuous electromagnetic 

radiation in the ultraviolet region, especially in the UVC region, has been discussed. The lamp cover is made of 

quartz, tungsten and thorium alloy is used as electrodes and argon working gas at a pressure of 80 mbar. The two-

stage Simmer-arc starting method was used. The voltage used for the simmer was 12 kV continuous sinusoidal and 

the arcing voltage was applied from 800 to 1000 volts. The peak current in the electric discharge with a voltage of 

800 volts was measured 1000 amperes with a full width at half maximum 200 microseconds. The emission spectrum 

of the lamp was recorded from a distance in the range of 200 to 1100 nm. The results showed that in the region of 

200 to 280 nm, a considerable continuous radiation spectrum is emitted by the lamp, although in the UVC spectral 

range, dominant lines were also recorded at the wavelengths of 279 and 243 nm. 

Keywords: Flash lamp, Ultraviolet radiation, Vacuum ultraviolet. 
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 یدر دماها هدیخالص و آلائ عیما یشکست و پارامتر نظم بلورها بیضرا یبررس

 مختلف

 1، امیرحسین مویدنیا1، مریم بیگ محمدی*1هسا خادم صدیقم

 رانیدانشگاه بناب، بناب، ا زر،یو ل کیاپت یگروه  مهندس1

mahsa.sadigh@ubonab.ac.ir 

 یدرصد وزن شده با دهیو آلائ کینمات  یها عیو پارامتر نظم بلور ما  یرعادیو غ یشکست عاد بیضرا ،یکار تجرب نیدر ا -چکیده 

ته وابس دایمورد مطالعه شد یشکست و پارامتر نظم نمونه ها بیبدست آمده ضرا جیشود. مطابق نتا یم یبررس R-1011مختلف ماده 

 یرعادیشکست غ بیپارامتر نظم و ضرا ریدما مقاد شیباشد. با افزا یخالص م عیشده به بلور ما ودهافز رالیماده کا یبه دما و درصد وزن

گردد.  یمطالعه م یمورد م کینمات عیشکست و پارامتر نظم بلور ما بیمنجر به کاهش ضرا رالی. بعلاوه، افزودن ماده کاابدی یکاهش م

 آن را کنترل نمود. یکیزیف یها یژگیتوان و یخالص م عیبلور ما کیمشخص به  یبا درصد وزن رالیماده کا  کیبا افزودن   نرویاز ا

 شکست. بیپارامتر نظم، دما، ضر ع،یما بلور -کلید واژه -کلید واژه
 

Investigation of refractive indices and order parameter of pure and 

doped liquid crystals 

Mahsa Khadem Sadigh*1, Maryam Beygmohamadi1 and Amirhossein Moayednia1 

1Department of Laser and Optical Engineering, University of Bonab, Bonab, Iran 

mahsa.sadigh@yahoo.com 

Abstract- In this experimental work, ordinary and extraordinary refractive indices and order parameter of pure 

and doped nematic liquid crystals with different weight percentage of R-1011 were investigated. According to the 

results, refractive indices and order parameter of liquid crystal samples depend highly on temperature and weight 

parentage of chiral dopant. By increasing temperature, order parameter and refractive indices values were 

decreased. Moreover, by increasing the weight percentage of chiral dopants, the values of order parameter and 

refractive indices were decreased. Therefore, the physical properties of a nematic liquid crystal can be controlled 

by weight percentage of doped chiral dopant.  

Keywords: Liquid crystal, Order parameter, Refractive index, Temperature.   
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طراحی و ساخت یک حسگر نیرو با استفاده از ریز تشدیدگر اپتیکی و تعیین 

 مشخصات آن

 هدی شایگان منش، ریحانه مختاری و محمدحسین مهدیهم

 دانشکده فیزیک –دانشگاه علم و صنعت ایران  -نارمک 

یدگر)ریز تشدیدگر( نوری گزارش در این مقاله طراحی و س اخت آزمایش گاهی  یک حسگر نیرو با استفاده از میکرو تشد –چکیده 

میشود. میکروتشدیدگر از جنس پلیمر شفاف با هندسه استوانه ای طراحی و بصورت آزمایشگاهی ساخته شد. از محلول گلیسیرین 

 Nd:YAGبرای محیط تش عش ع در داخل کانال تش دیگر اس تفاده ش د. این محلول بوسیله فرکانس دوم لیزر پالسی  Bو ردامین 

با شدت مناسب پمپ و تحریک شده است.  رفتار حسگر با اعمال نیرو روی تشدیدگر مورد بررسی قرار گرفت. اعمال نیرو  ()نانوثانیه

موجب تغییر س طح مقطع تش دیدگر اس توانه ای از شکل دایروی به بیضیگون شد. تغییرات سطح مقطع منجر به تغییر طول موج 

اعمال نیرو ، طول موج تشدیدی به سمت طول موج های کوچکتر جابجا می شود. با تشدیدی شده است. نتایج نشان می دهند که با 

ثبت تص ویر تغییر ش کل س طح مقطع کانال و اندازه گیری آن به کمک یک مدل س اده ، تغییرات طول موجی محاسبه شد.  نتایج 

 تجربی توافق خوبی با نتایج محاسباتی دارند.   

 .، ریز تشدیگر، ، ریزتشدیدگر با مقطع بیضی Bر نیرو، ردامین جابجایی طول موجی، حسگ -کلید واژه

 
Design, fabrication, and characterization of force sensor using an optical micro-resonator 

1Mahdi Shayganmanesh, Rayhane Mokhtari, Mohammad Hossein Mahdieh 

Department of Physics, Iran University of Science and Technology, Narmak, Tehran, IRAN, 

1 shaygan@iust.ac.ir 2r-mokhtari96@physics.iust.ac.ir 3mahdm@iust.ac.ir 

Abstract- In this paper, design and fabrication of a force sensor by using optical micro-resonator is presented. The 

micro-resonator is a transparent polymer with cylindrical geometry. The micro-resonator is filled with solution of 

Rhodamine B in Glycerol and optically pumped by second harmonic of a nanosecond Nd:YAG laser. The sensor 

was examined by applying a force so that the circular cross section of the channel was changed to elliptical 

geometry. Such geometrical deviation in channel cross section results in shifting the resonance wavelength towards 

shorter wavelength. Recording the cross section diameters, and analyzing the data by a simple model, the 

wavelength shifts were extracted. The results show good agreement between the experiment and calculation. 

Keywords: Force sensor,  Micro-resonator, Micro-resonator with elliptical cross section, Rhodamine B, Wavelength shift. 
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 سنج با استفاده از توری پراشی مقعر طراحی و ساخت طیف

 ، مرضیه همتی و مائده ملاآقابابایی*بوالحسن مبشریا

 اصفهان -دانشگاه صنعتی مالک اشتر-پژوهشکده علوم و فناوری اپتیک و لیزر

 commobashery59@yahoo.ایمیل نویسنده مسئول: *

ها شامل دو آینه موازی سازی و کانونی کننده، توری پراش و شکاف ورودی است. برای کاهش ترین ساختار طیف سنجساده–چکیده 

شود. تصویر توان از یک توری مقعر استفاده کرد که منجر به حذف دو آینه کانونی ساز و موازی ساز میحجم و وزن طیف س نج می

شود. در این مقاله، شبیه سازی و برپایی آزمایشگاهی یک طیف سنج با استفاده ایره رولند تشکیل میاین نوع طیف س نج بر روی د

بسیار ساده و کم حجم است.  mm 112انجام شده است. این طیف سنج با قطر دایره رولند برابر  mm 112از توری مقعر با شعاع انحناء 

 دهد.یسم را در الگوی تصویر طیف سنج نشان میشبیه سازی و نتایج تجربی، وجود ابیراهی آستیگمات

 سنج، توری پراش مقعر، دایره رولند، نرم افزار زیمکس طیف -کلید واژه

 

Design and Fabrication of a Spectrometer Using Concave diffraction 

Grating 

Abolhasan Mobashery, Marziyeh Hemati, and Maede Mollaaghababayi 

Optic and Laser Science and Technology Research Center, Malek-e Ashtar University of 

Technology, Isfahan 

Abstract- The simplest structure of a spectrometer is consisting of two collimating and focusing mirrors and an entrance 

slit. To decrease the weight and volume of the spectrometer one can use a curved grating to eliminate the collimating and 

focusing mirrors of the spectrometer. Image of this spectrometer lye on the Rowland circle. In this paper, simulation and 

experimental set up of a spectrometer by means of curved grating with radius of curvature 110 mm have been done. This 

spectrometer with Rowland diameter of 110 mm is very simple and low weight. Simulations and experimental results 

show astigmatism aberration in the image surface of this spectrometer.  

 

Key words: spectrometer, concave diffraction grating, Roeland circle, ZEMAX software 
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 گیری ضریب تمرکز متمرکز کننده خورشیدی شلجمیاندازه

 . ابراهیم فولادوند، ابراهیم نوذری پاکم

 (foolad@znu.ac.irدانشیار گروه فیزیک، دانشکده علوم دانشگاه زنجان )-1

 (a.nozaripak@znu.ac.irدانشگاه زنجان )دانشکده علوم  کیزیگروه ف دانشجوی دکتری،-2

 چکیده

است. منظور از ضریب تمرکز، نسبت شدت میانگین  آمدهدست بهاپتیکی  -کننده شلجمی با روش گرمایی متمرکزدر این پژوهش ضریب تمرکز دیش 

و با  میگذاشتر کانون دیش ی دارهیدادر ناحیه کانونی دیش به شدت نور خورشید است. برای این کار یک صفحه فلزی  متمرکزشدهنور خورشید 

 . صفحهردیگیمی نور خورشید را اندازه الحظهخورشیدی شدت  سنجتابشآوردیم. یک  به دستزمان صفحه را -نمودار دما فروسرخکمک دماسنج 

. دهدیمابش و همرفت از دست . از سویی دیگر صفحه انرژی گرمایی خود را با دو سازوکار ترودیمرا جذب کرده و دمای آن بالا  متمرکزشدهفلزی نور 

به فحه صمکان و از روی آن شدت میانگین انرژی متمرکز دریافت شده در  آمدهدستبهبا نوشتن معادله بالانس گرمایی دمای میانگین صفحه فلزی 

 آید. به دست میانرژی خورشید، ضریب تمرکز دیش  برشدتآید. با بخش این شدت میانگین می دست

 یش شلجمی، توان تابشی، انرژیِ خورشیدی، ضریب تمرکز، ناحیه کانونی: دهادواژهیکل

 

Measuring the concentration ratio of a solar dish by a thermal method 
M. Ebrahim Foulaadvand , Ebrahim Nozaripak  

Associate professor of Physics, Science Faculty, University of Zanjan (foolad@znu.ac.ir) 

Ph.D. student, Department of Physics, Zanjan University (a.nozaripak@znu.ac.ir) 

Abstract 
The objective of this research is to measure the average coefficient of concentration for a parabolic dish 
by a thermo-optical method. A solar-power metre measures the instantaneous solar intensity and an 

infrared thermometer measures the temperature of a plate which is located at the dish focal area. The 

iron plate absorbs the concentrated radiation and its temperature rises. It loses its thermal energy via 

radiation and convective heat-loss mechanisms. A heat balance equation gives us the average 

concentrated intensity at the dish focal area.  

 
Keywords: concentration ratio, concentrated radiant power, parabolic dish, solar energy,  
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 گرین -سنج تویمنی نور سفید بر اساس تداخلتلسکوپ تداخل کطراحی ی

 جلال(، مسعود رضوانی alirezaalkasir@gmail.comکثیری )لیرضا آلع

  ریملا ر،یدانشگاه ملا زر،یو ل کیاپت یو مهندس کیزیگروه ف

 یآورعجم یبه دست آورد. تلسکوپ براام آسمانی و اجر دور اشیاءدرباره  تریدقیق اطلاعات توانیسنج و تلسکوپ متداخل بیبا ترک

 دهدیم تشکیلنور را  یتداخل یسنج با استفاده از اصول تداخل نور، الگوهاو تداخل شودیگسترده در فضا استفاده م هیناح کینور از 

-منسنج تویبر اساس تداخل یتلسکوپ تداخل ی یکسازهیو شب ی. در مقاله حاضر طراحکندیم لیتبد ریرا به تصو هانو اطلاعات آ

دهند که طرح تداخلی ایجاد شده روی تصویر )در نتایج اولیه نشان می خواهد گرفت. یمورد بررس گرین و تلسکوپ شکستی معمولی

 فای شیئ و اختلااینجا ماه( متشکل از تعدادی نوار روشن و تاریک است. شکل طرح تداخلی شدیداً به طول همدوسی نور، اندازه زاویه

 سنج بستگی دارد.طول بازوی تداخل

 طول همدوسی نور سفید.، شکستی تلسکوپ ،گرین-تویمنسنج تداخل ای،کلید واژه: اندازه زاویه

 

Design of a White Light Interferometric Telescope Based on the 

Twyman-Green Interferometer 

Alireza Alkasiri, Masoud Rezvanijalal 

Department of Physics and Engineering of Optics and Lasers, Malayer University, Malayer 

 
Combining an interferometer by a telescope allows for obtaining high-precision information about the far objects 

and terrestrial masses. Telescopes are used to collect light from a wide region in the space, while interferometers, 

using the principles of light interference, detect interference patterns and converts their information into images. 

In the present paper, design and simulation of an interferometric telescope based on a Twyman-Green 

interferometer and a simple refracting telescope will be considered. First-stage results show that the interference 

pattern formed on the image (here moon) contains several black and white bands. The pattern highly depends on 

the light coherence length, angular size of the object and length difference between two arms of the interferometer. 
 
Keywords: Angular size, Twyman-Green interferometer, Refracting telescope, Coherence length of white light. 
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های خودرو جهت کاهش تصادفات  بررسی اثر وضعیت راننده بر میدان دید آینه

 ناشی از انحراف به چپ

 1، نوا خانگی2و1هیمه ابری نائیف

 ، ایرانتهرانواحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی،  فیزیک، گروه1
 ، ایرانتهرانواحد تهران شرق، دانشگاه آزاد اسلامی،  ،گروه فیزیک 2

کارگیریِ تجهیزات پیشرفته و به رودشمار میهای اصلی در زمینۀ ایمنی خودرو بهتشخیص ناحیۀ نقطۀ کور یکی از نگرانی -چکیده 

شود. تغییرات در وضعیت راننده مانند جابجایی صندلی و نیز استفادۀ مناسب مانند رادار نقطۀ کور منجر به افزایش قیمت خودرو می

تواند در افزایش میدان دید خودرو مؤثر واقع شود. در این مقاله، بررسی زاویۀ دید ی ساده و کارآمد میعنوان راه حلها بهاز آینه

های عملی و نظری یابد. نتایج بررسینشان داد با افزایش فاصلۀ راننده از آینه، میدان دید آینه کاهش می SD 22۲های خودروی آینه

سبت به آینۀ تخت را تایید کرد. از طرفی آینۀ تخت به علت بزرگنمایی واحد در تخمینِ بزرگتربودنِ وسعت دیدِ بیشتر آینۀ محدب ن

تر استفادۀ یابی به دیدِ واضحکند. از این رو برای دستفاصله و سرعت خودروهای در حالِ نزدیک شدن بهتر از آینۀ محدب عمل می

 .شودها پیشنهاد میهزمان از هر دو آینه و نیز تنظیم دقیقِ موقعیت راننده و آینهم

 آینۀ تخت، آینۀ محدب جانبی، دید دوچشمی، میدان دید، ناحیۀ نقطۀ کور. -کلید واژه

Investigating the effects of the driver's position on the field of view in 

car mirrors to reduce accidents caused by the left turns 

Fahimeh Abrinaei1,2, Nava Khanegi1 

1 Department of Physics, Central Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran, 

Fa.abrinaei@iau.ac.ir 
2 Department of Physics, East Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran, 

Naavaakhanegi@gmail.com 

Abstract- Detection of blind spot zone is one of the main concerns in safety of vehicle and use of advanced 

equipment such as blind spot radar increases the price of car. Checking the driver's position such as seat movement 

and proper use of mirrors as a simple and efficient solution, can be effective in increasing the field of view. In this 

paper, investigating the viewing angle of mirrors used in 206 SD showed a decrease in field of view with increasing 

the distance between the driver and mirrors. The results of both practical and theoretical considerations confirmed 

larger convex mirror's field of view compared to flat mirror. On the other hand, a flat mirror works better than a 

convex mirror in estimating the distance and speed of approaching vehicles due to having a unit magnification. 

Therefore, in order to achieve a clearer view, it is suggested to use both mirrors simultaneously, and to adjust 

mirrors and driver's position. 

Keywords: Binocular vision, Blind spot zone, Convex mirror, Field of view, flat mirror. 

 
 

mailto:Fa.abrinaei@iau.ac.ir
mailto:Naavaakhanegi@gmail.com?subject=gmail


 

 میناسی

 کنفرانس اپتیک و فوتونیک

و شانزدهمین کنفرانس مهندسی و 

 فناوری فوتونیک ایران

 دانشگاه دامغان

 1041بهمن  11تا  9

 

 

16 
 

 

 زیست حسگر کریستال نوری برای تشخیص سلول سرطانی بر پایه ضریب شکست

 اطمه کسرائی، سید مهدی حسینی، ریحانه آگاه، محمد کاظم باقریف

 71۴۴7-1307۲کد پستی-دانشکده فیزیک، دانشگاه صنعتی شیراز، شیراز، ایران

; r.agah@sutech.ac.ir; hosseini@sutech.ac.ir; utech.ac.irf.kasraei@smails: -E

 mk.bagheri@sutech.ac.ir 

 

گیرد. طول موج تشدید دی الکتریک برای تشخیص سلول سرطانی مورد مطالعه قرار می -در این پژوهش یک زیست حسگر فلز -چکیده 

... بستگی دارد. این حسگر در ناحیه  حسگر به پارامترهایی ساختاری از جمله ضریب شکست مواد مورد استفاده و مقادیر هندسی و

نانومتر و ضریب کیفیت   FWHM 2۴2و نانومتر  742۴۲طول موج در  %۳۴این ساختار با حداکثر جذب . کندفروسرخ نزدیک به مرئی کار می

 تواند حسگر زیستی مناسبی برای تشخیص سلول سالم از سلول سرطانی باشد.می 3713

 بلور فوتونی، زیست حسگر ، سلول سرطانی –کلید واژه 

 

Refractive index based photonic crystal biosensor for cancerous cell 

detection 

Fatemeh Kasraei, Mehdi Hosseini, Reyhaneh Agah, Mohammad Kazem Bagheri 

Dept. of Physics, Shiraz University of Technology, Shiraz, Iran 

 
Abstract- In this research, a metal-dielectric biosensor is studied for cancer cell detection. The resonance wavelength 

of the sensor depends on the structural parameters such as materials' refractive indices, geometrical values and … . 

This sensor operates in the near-infrared region. This structure, has a maximum absorption of 95% at 742.6 nm and 

FWHM of 0.2 nm and quality factor 3713, and also could be used as a biosensor to diagnose cancer cells from healthy 

cells. 

Keywords: Biosensor, Cancer cell, Photonic crystal
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طول موج  3بررسی انتشار پالس گوسی فمتوثانیه در یک تار کریستال فوتونی با 

 ی در نواحی پاشندگیزنی سالیتونپاشندگی صفر: وجود تونل

 *شراره بابامحمدی، ابولفضل صفائی بزگ آبادی میررضا خوشحال،ا

 های نوین، دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته، کرمان، ایراندانشکده علوم و فناوری

a.khoshhal@student.kgut.ac.ir; shararehb@gmail.com; a.safaei@kgut.ac.ir  

است طول موج پاشندگی صفر که اخیرا طراحی شده 3های اپتیکی تار کریستال فوتونی با با استفاده از مشخصه ن مقالهدر ای  –چکیده 

رکانسی سازی پروفایل فشود. با شبیهیافته به بررسی انتشار پالس گوسی پرداخته میبا حل عددی معادله شرودینگر غیرخطی تعمیم

 رخ نانومتر 1۲22-022 نیب یفیط یشدگ پهنشود که تار نوری درنظر گرفته شده، مشخص می و پروفایل زمانی پالس منتشر شده در

 دیدهدر این پ. است دهیپد نیا از یناش یفیط یشدگ پهن از یبخش که افتدیم اتفاق زین یتونیسال شکافت دهیپدهمچنین  دهدیم
تار نوری  یعاد یپاشندگ هیناح در یورود پالس موج طولنکه پالس سالیتونی ناشی از شکافت، شکل گرفته است. به دلیل ای 4حداقل 

 خواهد داشت. وجود یرعادیغ یپاشندگ با هیناح دو نیب یتونیسال زنیتونلنوعی  ،گیردقرار می

 ، طول موج پاشندگی صفر، سالیتون، تار کریستال فوتونی اپتیک غیرخطی ،ستاریوابرپ کلید واژه: نور

Investigation of a femtosecond pulse propagation inside a photonic 

crystal fiber with three zero dispersion wavelengths: existence of 

soliton tunneling between dispersion regions 

Amirreza Khoshhal, Sharareh Babamohammadi, Abolfazl Safaei Bezgabadi* 

Faculty of Modern Sciences and Technologies, Graduate University of Advanced Technology, 

Kerman, Iran. 

a.khoshhal@student.kgut.ac.ir; shararehb@gmail.com; a.safaei@kgut.ac.ir 

Abstract- In this paper, by implementing the generalized nonlinear Schrodinger equation, we investigate the pulse 

propagation of a Gaussian pulse through a recently designed photonic crystal fiber with three zero dispersion 

wavelengths. Our simulated results exhibit pulse broadening in the range of 800-1600nm. In addition, the soliton 

fission occurs in this process which responsible to parts of spectral broadening.  Through this fission, 4 solitonic 

pulses are generated at least. Due to the central frequency of the input pulse that lies in the normal dispersion 

region of the fiber, there is a kind of soliton tunnelling between the two anomalous dispersion regions.   

Keywords: Supercontinuum generation , Nonlinear optics, Zero dispersion wavelength, Soliton, Photonic crystal fib
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دار در افزایش بازدهی و پایداری سلول خورشیدی پروسکایتی بررسی عملکرد متالوپورفیرین برم  

 الست، ناصر صفریپورنعیم، فاطمه حسینیمحمدی، سالار مهدیلکنیره م
 دانشکده فیزیک، دانشگاه شهید بهشتی، تهران 1دانشکده شیمی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران   1

safari@sbu.ac.ir-n, f_hosseinialast@sbu.ac.ir, s.mehdipournaiem@sbu.ac.ir, Nayereh.malek@yahoo.com 

های لزمینه سلور عنوان ماده جاذب د کی مناسكب بههای الکترواپتیمعدنی پروسكکایتی با توجه به ویژگی-هیبریدی آلی بلورهای اخیرا -چکیده 

اثرات آن در ساختار بلوری و بهبود خواص اپتیکی  و در لایه پروسکایت در جهت کاهش نقص مواد افزودنیخورشیدی مطرح شده است. استفاده از 

 والکتریکی و پایداریفوتآن با توجه به خواص  . پورفیرین و مشتقاتدشكومی پذیرد که موجب افزایش کارایی و بازده سكلوللایه جاذب صكورت می

، ورفیرینفنیل پتترا مزوتترابرمو، روی فلز مرکزی اب داربرم پورفیرین . در پژوهش حاضرمنظور هستندبرای این  یدمایی که دارند، کاندیدای مناسكب

های جایگاهیرتاث در این پژوهش لعه قرار گرفته است.مطا موردسکایتی در تغییر مشخصات فتوولتاییک سلول خورشیدی پرو سنتز شده و عملکرد آن

زان ی پروسکایت موجب کاهش میهای بلوری لایهده است. کاهش اثرات نقصش های بلوری پروسکایت بررسیکاهش اثرات نقصدرالکترونگاتیو برم 

در بازدهی و افزایش پایداری در اثر  %11فزایش شكود، چنانکه شاهد ابازترکیب الکترون و حفره و بهبود خواص فتوولتاییک سكلول خورشكیدی می

 افزودن متالوپورفیرین در سلول خورشیدی هستیم.

 یافزودنمواد   ن،یری، پورف تیپروسکا یدیخورش یسلول ها -کلید واژه

Investigation of the performance of Brominated Metalloporphyrin in 

Enhancing Efficiency and Stability of Perovskite Solar Cells 
Nayereh Malek Mohammadia, Salar Mehdipour Naiemb, Fatemeh Hosseini Alastb, Nasser Safaria 

a department of chemistry; b department of physics, Shahid Beheshti university, Evin, Tehran, Iran 

Nayereh.malek@yahoo.com, s.mehdipournaiem@sbu.ac.ir, f_hosseinialast@sbu.ac.ir, n-safari@sbu.ac.ir  

Abstract- Recently, Organic-inorganic hybrid perovskite crystals have received considerable attentions due to 

their electro-optical characteristics as light absorber in solar cells. Selection of a suitable additive in perovskite 

film is becoming of great concern to achieve the synergistic function of morphology tailoring and defect 

suppression of perovskite film in order to gain higher performance. Porphyrins and their derivatives with excellent 

photoelectric properties and thermal stability render them as promising additive candidates in perovskite films to 

resolve these issues. In this research brominated porphyrins with zinc metal was synthesized and its functions in 

perovskite solar cells have been investigated. The effect of electronegative Br sites in defect states passivation and 

the function of additive in surface morphology of perovskite layer have been studied. Passivation of defect states 

results in reducing of carrier recombination, which improve photovoltaic performance of solar cell. This 

modification results in 15% increase in power conversion efficiency beside improved device stability. 

Keywords: planar perovskite solar cells, porphyrin, additive  
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 های خورشیدی های مورد استفاده در سلولپایداری حرارتی پروسکایت مطالعه

 2، فرهاد ستاری1، صغری میرارشادی2پورثریائیمهدی ، علی2، فاطمه ارشادی1فشین افشاریا

 ردبیلی، نمینانشگاه محقق اهای نوین، دنشکده فناوریاگروه علوم مهندسی، د1

 نشکده علوم، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیلاگروه فیزیک، د 2

fatemehershadi733@gmail.com,  Afshin.afshari091@gmail.com,Email: 

f_sattari@uma.ac.ir, s.mirershadi@uma.ac.ir, ail.comalisorayai64@gm  

های خورشیدی مورد توجه قرار گرفته اند.  یکی های آلی معدنی به دلیل  بازدهی بالا در س لولهای اخیر هیبریددر س ال -چکیده 

ین مقاله علاوه برمطالعه خواص اپتیکی ها در برابر عوامل محیطی است. در اپایین آن ازمحدودیت ها در توسعه و کاربردشان، پایداری

ها درس لول های خورشیدی مرسوم است، پایداری گیری آن که به کارهای هالوژن مختلف با اتم س اختارهای مختلف پروس کایتی

 مورد مطالعه قرار گرفته است . حرارتی این ساختارها نیز

  معدنی. -رید آلیخورشیدی، هیب ، سلولآنالیز حرارتی، پروسکایت  –کلید واژه 
 

Study of the thermal stability of perovskites for use in solar cells 

Afshin Afshari1, Fatemeh Ershadi1, Ali Mehdipour Sorayai2, Soghra Mirershadi1, Farhad 

Sattari2 

2Department of physics, Faculty of science, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil  
1Department of Engineering Science, Faculty of Advanced Technologies, University of 

Mohaghegh Ardabili, Namin. 

Email: Afshin.afshari091@gmail.com, fatemehershadi733@gmail.com, 

alisorayai64@gmail.com, s.mirershadi@uma.ac.ir, f_sattari@uma.ac.ir 
 

Abstract- In recent years, organic-inorganic hybrids have been considered in solar cells due to their high efficiency. 

One of the limits in their development and application is their low resistance against environmental factors. In this 

article, in addition to studying the optical properties of various perovskite structures with different halogen atoms, 

which are commonly used in solar cells, the thermal stability of these structures has also been studied. 

Keywords: Thermal analysis, Perovskite, Solar cell, Inorganic organic hybrids.
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مختلط با تغییر نسبت برم به  اصلاح خواص اپتیکی و ساختاری فیلم نازک پروسکایت سه کاتیونی هالید

 ید

 4نیا،نیما تقوی*3، الناز یزدانی2، مصطفی شعبانلو1فاطمه زارعلی

 بخش فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه تربیت مدرس، تهران 1،2،3

 راندانشکده فیزیک، دانشگاه صنعتی شریف، ته 4

 Elnaz.Yazdani@modares.ac.ir3* M.Shabanloo@modares.ac.ir2F.Zarali@modares.ac.ir 1

Taghavinia@sharif.edu4 

 های هالیدی و ساختارهایهای نوین تحقیقاتی، پروسکایتنیاز روزافزون بشر به انرژی و همچنین پیدایش روش با توجه به -چکیده  

ای از تحقیقات دانشمندان را در بر گرفته است. در این مختلف آن، بخصوص عدم پایداری و شناخت دقیق عملکرد آنها بخش عمده

یت هالیدی با تغییر مقادیر عناص ر سازنده آنها، برای کنترل پایداری و پژوهش تلاش ش ده اس ت تا س اختارهای مختلف پروس کا

های خورشیدی داخلی ساخته و خواص و رفتار آنها مورد بررسی قرار گیرد. این ساختارها همچنین س اختارهای مناسب برای سلول

ش و فرابنف-تارها از طیف شناسی جذب مرئیعمدتا با تغییر مقدار برم نسبت به ید و افزایش آن همراه بوده است. برای بررسی ساخ

 نورتابی استفاده گردیده است. محاسبه گاف اپتیکی ساختارهای مختلف توسط روش تاک انجام شد.

 پایداری، پروسکایت هالیدی، سلول خورشیدی ، طیف شناسی -کلید واژه

Modification of the optical and structural properties of triplet-cations 

mixed-halide perovskite thin films by tailoring bromine/iodine ratio 

Fatemeh Zarali1, Mostafa Shabanloo2, Elnaz Yazdani3*, Nima Taghavinia4 

1,2,3 Physics Department, Faculty of Basic Science, Tarbiat Modares University, Tehran 

4Faculty of Physics, Sharif University of technology, Tehran 

Abstract- Considering the ever-increasing human need for energy as well as the new research methods, Halide 

perovskites and their various structures, especially their lack of stability and accurate understanding of their 

performance, have covered a major part of scientists' research. In this research, an attempt has been made to 

construct different Halide perovskite structures by changing the amounts of their constituent elements, to control 

their stability, as well as construct suitable structures for indoor applications, and investigate their properties and 

behavior. These structures are mainly associated with the change of the amount of bromine/iodine ratio. To 

examine the structures, UV-visible and photoluminescence spectroscopy have been used. Band gap calculation of 

different structures was done by Tauc plot. 

Keywords: Halide Perovskites, Solar Cells, Spectroscopy, Stability. 
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 کادمیوم تلوراید-کادمیوم سولفیدای لایه ۴شبیه سازی سلول خورشیدی 

 3حکیمه محمدپور ،2، محمد کریمی1یلین سعیدیآ

 .مدنی آذربایجان،تبریز،ایران دانشکده فیزیک ، دانشگاه شهید 1،2،3

1aylin.saeedi@azaruniv.ac.ir ,2ac.karimi@azaruniv.ac.ir, 

3mhmdpour@azaruniv.ac.ir   

با کد نویسی مستقل در محیط   (CdTe)در این مقاله عملکرد سلول خورشیدی چند لایه ای مبتنی بر کادمیوم تلوراید  –چکیده 

روی    CdTeمیپل شبیه سازی شده است. برای بهینه سازی عملکرد ساختار پیشنهادی تاثیر تغییر طول و تراکم ناخالصی لایه ی 

ه شده است. مقادیر بهینه پارامترهای عملکردی ساختار پیشنهادی  بصورت چگالی جریان اتصال پارامتر های عملکردی مطالع

درصد تحت  2۲، و بازده در حدود 77/2 ولت،  2/ ۳1باز میلی آمپر بر سانتی متر مربع، ولتاژمدار32/371کوتاه

5و ضریب جذب  1۴۴شرایط جرم هوای  × 30−5𝑐𝑚−1 ت.هدف اصلی این مقاله ضمن بهینه سازی عملکردسلول بدست آمده اس

پیشنهادی،کد نویسی مستقل برای حل عددی معادلات ترابردی حاکم بر ساختار نامتجانس)بدون استفاده از نرم افزارهای تجاری ( 

 می باشد.

    .یپلم عملکرد،کادمیوم تلوراید،کادمیوم سولفید، سلول خورشیدی، ,بهینه سازی -کلید واژه         

Simulation of 5-layer CdS/CdTe 

 Aylin Saeedi1 , Mohammad Karimi2 , Hakimeh Mohammadpour3 

.Department of Physics, Shahid Madani University of Azerbaijan, Tabriz ,Iran1,2,3  

3, mhmdpour@azaruniv.ac.ir 2rac.karimi@azaruniv.ac.i,  1aylin.saeedi@azaruniv.ac.ir 

Abstract- In this article, the performance of a multilayer solar cell based on cadmium telluride (CdTe) with  is 

simulated by independent coding in Maple environment. To optimize the performance of the proposed structure, 

the effect of changing the length and impurity density of the CdTe layer on the performance parameters has 

been studied. The optimal values of the functional parameters of the proposed structure have been obtained as 

short circuit current density 371.32 mA/cm2, open circuit voltage 0.91V, fill factor 0.77 and efficiency around 

26% under the conditions of air mass 1.5 and absorption coefficient 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓𝒄𝒎−𝟏. The main goal of this article 

is to optimize the performance of the proposed cell, independent coding to numerically solve the transport 

equations governing an inhomogeneous structure (without using commercial software). 

Keywords: optimization, solar cell, performance, cadmium telluride, cadmium sulfide, maple. 
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در سنتز ایروژل زیرکونیا و بررسی طیف های  4ZrClده از پیش ماده تفااس

 اپتیکی آن.

 1کامبیز اکبری نوقابی-1حمدحسین اکبری نوقابی، رسول ملک فرم

 گروه فیزیک اتمی و مولکولی، بخش فیزیک، داشکده علوم پایه، دانشگاه تربیت مدرس، تهران-1

 ده زیست فناوری صنعت و محیط زیست، پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و زیست فناوری، تهرانگروه زیست فناوری انرژی و محیط زیست،پژوهشک-1

 های منحصربه ویژگی داشتن علت به که هستند نانوساختارها از ای دسته پیوسته، هم ایروژل ها شبکه سه بعدی مزومتخلخل به-چکیده

 های زمینه در و گرفته قرار توجه مورد امروزه بسیار بالا  سطح احتمس و کم چگالی (،%90 از بیشتر( زیاد بسیار تخلخل جمله از فردی

 اند. کرده پیدا زیادی کاربردهای مختلف

با استفاده از حلال الکلی اتانول  4ZrClدر این تحقیق هدف بررسی و امکان سنجی ساخت ایروژل زیرکونیا با استفاده از پیش ماده اصلی 

ده است.با بررسی نمونه های ساخته شده با مولاریته های مشخص و نسبت ترکیبات مختلف بعد از بو %91و کاتالیزور اسیدهیدروکلریک 

در داخل نمونه ها  Cو ترکیبات  OHقرار گرفتن نمونه ها طی دو هفته در دمای اتاق و انجام طیف رامان نمونه ها به وجود ترکیبات 

 رسیدیم.

 کلرید زیرکونیوم.نانو مواد، زیرکونیا ایروژل، تترا  -کلید واژه

The use of ZrCl4 precursor in the synthesis of zirconia aerogel and the investigation of its optical spectra. 
 

2and Kambiz Akbari Noghabi 1MohammadHosien Akbari Noghabi, Rasoul Malekfar
 

1-Atomic & Molecular Physics, Department of Physics, Faculty of Basic Science, Tarbiat Modares University,Tehran 
2-Department of Energy & Environmental BiotechnologyNational Institute of Genetic Engineering and Biotechnology 

(NIGEB), Tehran 
 

Aerogels with an interconnected meso porous three-dimensional network are a class of nanostructures that have attracted 

a lot of attention recently because of their distinctive properties, including high porosity (greater than 90%), low density, 

and high surface area. 

In this research, the purpose of investigating and feasibility of making zirconia aerogel using the main precursor ZrCl4 

was using ethanol alcohol solvent and 32% hydrochloric acid catalyst. By examining the samples made with certain 

molarities and the ratio of different compounds, after the samples were placed at room temperature for two weeks and 

Raman spectrum of the samples, we found the presence of OH compounds and C compounds inside the samples. 

 
 

Keywords: Nano Material, ZrO2 Areogel, ZrCl4. 
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آمیزی شده های پاتولوژی رنگکاربرد میکروسکوپ فراطیفی در مطالعه نمونه

 K-Meansبا روش  سرطان پستان

 4پیمان سلطانی  ا 3مجید امیریان   ا2ا احمد درودی 1  حید صفائی نژادو

 vahid.safaienejad@znu.ac.ir   دانشجوی دکتری، گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه زنجان 1
 darudi@znu.ac.irدانشیار، گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه زنجان    2

 آزمایشگاه تشخیص طبی و پاتولوژی برنا، زنجان دکترای حرفه ای پزشکی، تخصص آسیب شناسی)پاتولوژی( 3

majid.amirian@yahoo.com 
 pn.soltani@gmail.comشرکت دانش بنیان پرتوافزار صنعت، زنجان  4

 

روش دقیق تر برای کمک در تشخیص  به عنوان یک (Hyperspectral Imaging) در سال های اخیر، تصویربرداری فراطیفی -چکیده 

نمونه های بافت شناسی نشان داده شده است. در این مطالعه ، ما در ابتدا میکروسکوپ فراطیفی که در آزمایشگاه موجود بود را مورد 

ی رنگ شده را ارزیابی قرار دادیم و در ادامه کاربرد آن جهت تمایز بین اجزای مختلف بافت های سرطانی و سالم در نمونه پاتولوژ

بکار گرفته شده است. نتایج نشان میدهد که میکروسکوپ فراطیفی  K-Means بررسی کردیم. جهت تحلیل تصاویر فراطیفی روش

 .مورد نظر کارایی لازم برای این نوع مطالعه را دارا میباشد

 بافت، یشناس بیآس ،یسنج فیط ،یفیفراط کروسکوپیم ،یفیفراط یربرداریتصو نه،یسرطان سکلید واژه : 

Application of hyperspectral microscope in the study of stained 

pathology samples of breast cancer by K-Means 

Vahid Safaienezhad1, Ahmad Darudi , majid amirian 

Department of physics, University of zanjan, Iran, Vahid Safaienezhd vahid.safaienejad@znu.ac.ir 

Abstract- In recent years, hyperspectral imaging (HSI) has been demonstrated to be a more accurate method for 

assisting in the diagnosis of histological samples. In this study, we initially evaluated the available hyperspectral 

microscope in the laboratory and then examined its application for distinguishing between the various components 

of cancerous and healthy tissues in a stained pathology sample. The K-means method was employed to analyze the 

hyperspectral images. The findings indicated that the hyperspectral microscope under consideration possesses the 

required efficiency for this type of study. 
 
Keywords: Breast Cancer, Hyperspectral Imaging , Hyperspectral Microscope , Spectroscopy, Tissue Patholy
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نانوصفحات  یمحلول روغن کنجد حاو یرخطیغ یکیخواص اپت بهبودو  یبررس

 یحرارت میدر رژ SXPM و SSPM کیبا استفاده از تکن دیسلن ید بدنیمول
 1، فاطمه استواری1، سید کیانوش پاکروان*2و1، محمدعلی حداد1فرعین گلستانیم

 89191-701صندوق پستی: دانشکده فیزیک، دانشگاه یزد، صفائیه، بلوار دانشگاه، یزد،1
 زدی زد،یدانشگاه  ،یزریل ینگار نابیب یقاتیتحق شگاهیآزما ک،یفوتون یگروه پژوهش1

 

m.golestanifar@stu.yazd.ac.ir, mahaddad@yazd.ac.ir, 

kianoush.pakravan@stu.yazd.ac.ir, ostovari@yazd.ac.ir 
 

های علمی مختلف، مطالعه بر روی این گروه از مواد افزایش یافت. در با کشف نانوساختارهای دوبعدی و کاربردهای این گونه مواد در زمینه -چکیده 

  شکست ضریب. استتی پرداخته شده در محیط روغن کنجد در رژیم حرار 1MoSe این مقاله به بررسی خاصیت اپتیکی غیرخطی نانوصفحات

فاز فضایی در پنج غلظت -فاز فضایی و متقاطع-رقیق شده در محلول روغن کنجد، با استفاده از روش مدولاسیون خود 1MoSe غیرخطیاپتیکی 

نئون با طول موج -لیزر هلیوم نانومتر و یک 191با طول موج  Nd:YAG پیوسته لیزر از استفاده با هاآزمایش. شد گیریمتفاوت از نمونه اندازه

 ز مرتبها با افزایش غلظت نانوصفحات برای محلول تقویت شده و غیرخطیاپتیکی انجام شده است. در این تحقیق، ضرایب شکست  نانومتر 8/691

/W 2cm 1-14 محاسبه شدند. 

 فاز فضایی.-از فضایی، مدولاسیون متقاطعف-ضریب شکست اپتیکی غیرخطی، مدولاسیون خود اپتیک غیرخطی، رژیم حرارتی، -کلید واژه
 

Investigation and enhancement of nonlinear optical properties of 

sesame oil solution containing MoSe2 nanosheets using SSPM and 

SXPM techniques in thermal regime 
1Fatemeh Ostovari ,1noush Pakravan, Seyed Kia1,2*, Mohammad Ali Haddad1Moein Golestanifar 

1Department of Physics, Yazd University, Yazd, Iran, PO Box 89195-741 
2Photonic Research Group, Laser Spectroscopy Research Laboratory, Yazd University, Yazd 

m.golestanifar@stu.yazd.ac.ir, mahaddad@yazd.ac.ir, 

 kianoush.pakravan@stu.yazd.ac.ir, ostovari@yazd.ac.ir 
Abstract - With the discovery of two-dimensional nanostructures and their applications in various fields, in 

scientific fields, the study of this group of materials has increased. In this article, the nonlinear optical properties 

of MoSe2 nanosheets were investigated under thermal conditions in a sesame oil environment. The nonlinear 

refractive index of MoSe2 dispersed in sesame oil was measured using spatial self-phase modulation and spatial 

cross-phase modulation methods were used in five different concentrations of the sample. Experiments have been 

performed using a continuous Nd:YAG laser with a wavelength of 532 nm and a He-Ne laser with a wavelength of 

632.8 nm. In this research, by increasing the nanosheets concentration, the non-linear refractive indexes are 

improved and measured on the order of 10-5 cm2/W. 

 

Keywords: Nonlinear Optic, Spatial Self-Phase Modulation (SSPM), Spatial Cross-Phase Modulation (SXPM), 

Thermal Regime.
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 سنجی رامانهای تقلبی متادون با استفاده از طیفشناسایی قرص

 انیه خالوئی، دکتر سید حسن توسلیه

tavassoli@sbu.ac.ir-hand  1377hanieh908@gmail.com 

 دانشگاه شهید بهشتی، تهران پژوهشکده لیزر و پلاسما،

های توسعه یافته های در حال توسعه و همچنین کشورهای تقلبی در کشوردر طول دهه گذشته افزایش چشمگیری در شیوع دارو -چکیده 

. شنهاد شده استهای تقلبی متادون پیسنجی رامان به عنوان یک روش سریع و قابل اعتماد برای تشخیص قرصرخ داده است. در این مقاله، طیف

سازی نمونه متمایز کند. در این مقاله، شش قرص متادون، که سه مورد از های اصلی را از تقلبی بدون نیاز به آمادهتواند قرصاین روش به راحتی می

برده شده حاظ نوع ماده فعال به کاربرداری رامان و سه مورد دیگر از لها حاوی ماده فعال متادون بودند از لحاظ میزان همگنی با استفاده از نقشهآن

وار کننده و قابل برداری رامان، روشی امیدسنجی رامان همراه با نقشهدهد که طیفها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. این نتایج نشان میدرآن

 های متادون اصل و تقلبی است.اعتماد برای شناسایی سریع قرص

 برداری رامانسنجی رامان، متادون، نقشههای تقلبی، طیفاروترامادول، شناسایی د -کلید واژه

Identification of counterfeit methadone tablets using Raman 

spectroscopy 

Hanieh Khaloei, Seyed Hassan Tavassoli 

tavassoli@sbu.ac.ir-hand  1377hanieh908@gmail.com 

Laser and Plasma Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran 

Abstract- During the last decade, there has been a significant increase in the prevalence of 

counterfeit drugs in developing countries as well as developed countries. In this paper, Raman 

spectroscopy is proposed as a fast and reliable method to detect counterfeit methadone tablets. This 

method can easily distinguish original tablets from fake ones without the need for sample preparation. 

In this article, six methadone tablets, three of which contained the active ingredient methadone, were 

analyzed in terms of homogeneity using Raman mapping, and the other three were analyzed in terms of 

the type of active ingredient used in them. These results show that Raman spectroscopy combined with 

Raman mapping is a promising and reliable method for the rapid identification of original and 

counterfeit methadone tablets. 

Keywords: Tramadol, Counterfeit Drug Identification, Raman Spectroscopy, Methadone, Raman 

Mapping 
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 کننده پارامتری غیرتبهگنشده از تقویتهای غیرکلاسیکی امواج گسیلویژگی

 در حضور حالت همدوس مرکب

 رضا یوسفی؛ محمد کاظم توسلی

 گروه اپتیک و لیزر، دانشکده فیزیک، دانشگاه یزد

mktavassoly@yazd.ac.ir ,mail.comrezausefi1365@g 

تبهگن( به امواج کننده پارامتری غیربررس  ی تحلیلی و عددی پاس  ی محیط اپتیکی غیرخطی )تقویت چکیده: هدف ما در این مقاله

های غیرکلاس یکی امواج الکترومغناطیسی باش د. ویژگیینوری با توان بالا )که در این مقاله حالت همدوس مرکب دومدی اس ت( م

ر کنیم. ددهیم. از توص یف کاملا کوانتومی برای این سامانه استفاده میها را مورد بررس ی قرار میکنندهش ده از این تقویتگس یل

های غیرکلاسیکی ، ویژگی(( و  آیدلر )ض عیفتقریب موج چرخان و حل معادلات حرکت هایزنبرگ برای بس امدهای س یگنال )قوی

های دست آمده وقوع برخی از این ویژگیگیرد. نتایج بهتنیدگی و پادگروهگی امواج گسیل شده مورد بررسی قرار میچلاندگی، درهم

 کند. شده تایید می غیرکلاسیک را برای نور خروجی تولید

 تنیدگی،  نوسانگر پارامتری. ن، چلاندگی، درهمتبهگکننده پارامتری غیر، تقویتمیدانپادگروهگی  :هاکلید واژه

Non-classical properties of waves emitted from non-degenerate 

parametric amplifier in the presence of composite coherent state 

Reza Usefi; Mohammad Kazem Tavassoly 

Laser and Optics Group, Faculty of Physics, Yazd University 

mktavassoly@yazd.ac.ir ,rezausefi1365@gmail.com 

Abstract: Our purpose in this paper is the analytical and numerical investigate of the response of a nonlinear 

optical medium (nondegenerate parametric amplifier) to high power light waves (the two-mode composite 

coherent state). We evaluate the nonclassical properties of the electromagnetic waves emitted from the amplifier 

using a fully quantum mechanical approach. Considering the rotating wave approximation (RWA) and solving 
the Heisenberg equations of motion for signal (strong) and idler (weak) frequencies, the nonclassical properties 

like squeezing, entanglement and antibunching of the emitted waves are investigated. The results confirm the 

occurrence of some of these nonclassical properties for the output produce light.  

Keywords: Field antibunching, Entanglement, Non-degenerate parametric amplifier, Parametric oscillator, Squeezing.
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 اثیر تصحیح خطای کوانتومی بر بازده عملیات کوانتومیت

 1، غلامرضا هنرآسا 1، علیرضا کشاورز1*،رضیه خضاری نژادم

 دانشکده فیزیک، دانشگاه صنعتی شیراز، شیراز1

honarasa@sutech.ac.ir, keshavarz@sutech.ac.ir ,Marzieh.khazary@gmail.com* 

گیری از قوانین با بهره (QKD) منیت اطلاعات در عصر حاضر به موضوعی حیاتی تبدیل شده است. توزیع کلید کوانتومیا -چکیده 

ای کوانتومی، با های ماهوارهها از طریق کانالانتقال دادهحال د. با اینآوررا فراهم می ایمنت مکانیک کوانتومی، امکان ایجاد ارتباطا

توانند تأثیرات مخربی بر قابلیت اطمینان و کیفیت ارتباط داشته ها میاین چالش .است مواجههایی همچون نوفه و تغییرات جوی چالش

طای تصحیح خ بررسی این مقاله بهکنند. مانند تصحیح خطای کوانتومی استفاده می هاییبرای غلبه بر این مشکلات از روش .باشند

 .کندرا بر بازده و امنیت عملیات کوانتومی ارزیابی می پردازد و تاثیر آنای میکوانتومی در ارتباطات ماهواره

 کوانتومیای، بازده عملیات کوانتومی، تصحیح خطای ارتباطات کوانتومی ماهواره -کلید واژه
 

The effect of quantum error correction on quantum throughput 

efficiency 

1, and Gholamreza Honarasa1, Alireza Keshavarz1,*Marzieh Khazary Nezhad 

Department of Physics, Shiraz University of Technology, Shiraz1 

honarasa@sutech.ac.ir, keshavarz@sutech.ac.ir ,Marzieh.khazary@gmail.com* 

Abstract- Information security has become a crucial issue in today's era. Quantum key distribution (QKD) makes 

it possible to create secure communications by exploiting the laws of quantum mechanics. However, data 

transmission through quantum satellite channels faces challenges such as noise and atmospheric variations. These 

challenges can have detrimental effects on the reliability and quality of communication. To overcome these issues, 

methods like quantum error correction are employed. This article examines quantum error correction in satellite 

communications and evaluates its impact on the efficiency and security of quantum operations. 

Keywords: Quantum satellite communication, quantum throughput efficiency, quantum error correction

mailto:honarasa@sutech.ac.ir
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 مبتنی بر فیبر نوری 04BBسازی سامانه توزیع کلید کوانتومی شبیه

 کیلا تبری، محمد واحدیش

 رانیدانشگاه علم و صنعت ا ،کیزیف دانشکده

sh_tabari@physics.iust.ac.ir, mvahedi@iust.ac.ir 

ا به تواند بی کلاسیکی آن، میزیرا برخلاف نمونه ،می به طور گس ترده مورد توجه قرار گرفته استامروزه رمزنگاری کوانتو -چکیده 

کارگیری قوانین فیزیکی بدون آنکه نیازی به محاس بات ریاض ی پیچیده داشته باشد، امنیت یک ارتباط را تأمین کند. توزیع کلید 

توانند یک کلید رمز را بین خود به ی است که در آن دو شخص دور از هم میها در رمزنگاری کوانتومترین بخشیکی از مهم میکوانتو

که جاییاست و از آنسازی شدهمدل 04BBد. در این مقاله، یک سامانه توزیع کلید کوانتومی با استفاده از پروتکل اش تراک بگذارن

متر نرخ شمارش تاریک و بازده آشکارساز، روی نرخ سزایی دارند، تأثیر دو پارافوتونی در سمت گیرنده نقش بهآش کارسازهای تک

دهد بازده آشکارساز، روی نرخ کلید امن و سرعت انتقال است. نتایج نشان میخطای بیت کوانتومی و نرخ کلید امن، بررس ی ش ده

 گذارد و نرخ شمارش تاریک، روی نرخ خطای بیت کوانتومی و  بیشینه برد تأثیرگذار است.اطلاعات اثر می

 QKDسازی فوتون، توزیع کلید کوانتومی، رمزنگاری کوانتومی، مدلآشکارساز تک -لید واژهک

 

Simulation of fiber based BB84 quantum key distribution system 

Shakila Tabari, Mohammad Vahedi 

Physics Department, Iran University of Science and Technology 

Abstract- Today, quantum cryptography is widely considered because, unlike its classical counterpart, it can 

secure a communication by applying physical laws without the need for complex mathematical calculations. 

Quantum key distribution is one of the most important parts of quantum cryptography, where two people far 

away from each other can share a cryptographic key. In this paper, a BB84 quantum key distribution system is 

modeled, and since single-photon detectors play a significant role at the receiver side, the effect of two parameters, 

dark count rate and detector efficiency, on quantum bit error rate and secure key rate is investigated. The results 

show that the detector efficiency affects the secure key rate and data transmission speed, and the dark count rate 

affects the quantum bit error rate and maximum range. 

Keywords: Single photon detector, Quantum Key Distribution, Quantum cryptography, QKD modeling 
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 فرنلِ اصلاح شده ایمنطقه یادامنه یاز تور کینزد دانیپراش م یبررس

 ۴و حدیث عباسی 4محمد یگانه ،3، علی محمد خزایی2، حمیدرضا مشایخی1اطمه افشاری پورف

 temeh98afshari@phy.uk.ac.irfaی فیزیک، کرمان، ایران،دانشگاه شهید باهنر کرمان، دانشکده 1
  mashhr@uk.ac.irی فیزیک، کرمان، ایران،دانشگاه شهید باهنر کرمان، دانشکده 1

 irkhazaei.am@lu.ac. آباد، ایران،ی علوم پایه، خرمدانشگاه لرستان، دانشکده 9
 moyepe@gmail.com  ، تهران، ایران10661-889گروه آموزشی فیزیک، دانشگاه فرهنگیان، صندوق پستی  0

    mail.comhabbasi13788@gی فیزیک، کرمان، ایران،دانشگاه شهید باهنر کرمان، دانشکده 1

 میخواه یدیپراش جد ی( اض  افه گردد، توری)ش  عاع یادوره یجمله کی فرنل یامنطقه یتابع عبور تور یاگر به معادله –چکیده 

نیز  و ینظر با محاسباتمقاله،  نیخواهد بود. در ا ی نیزدر جهت سمت یتناوبالگوی  یدارا ،یشوندگ یکانون-داشت که علاوه بر خود

 یدر دستگاه مختصات قطب رشهفیک-حل انتگرال فرنل محاسبات با. شودیپرداخته م یتور این پراش از یبه بررس  یتجربروش به

آنها  ای و ثبت الگوی پراشها از نوع دامنهتوریتابش نور لیزر بر اینبا  زین یتجرب آزمایشاتاست.  انجام شدهنور تخت  یکهیبار یبرا

 داشت.همخوانی  ینظر خوبی با محاسباتهتجربی ب جی. نتاگرفته است انجام

 .یشعاع یپراش، تور یپراش، پراش فرنل، تور -کلید واژه

Investigation of Near-Field Diffraction from Modified Amplitude 

Fresnel Zone Plate Grating 

Fatemeh Afsharipour1, Hamidreza Mashayekhi2, Ali Mohammad Khazaei 3, Mohammad Yeganeh4 and Hadis 

Abbasi5 

1- Faculty of Physics, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran, fatemeh98afshari@phy.uk.ac.ir 

2- Faculty of Physics, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran, mashhr@uk.ac.ir 

Department Physics, Faculty of Basic Science, University of Lorestan, Khorramabad, Iran  -3

Akhazaei.am@lu.ac.ir 
4- Department of Physics Education, Farhangian University, P.O. Box 14665-889, Tehran, Iran. 

moyepe@gmail.com 

5- Faculty of Physics, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran, habbasi13788@gmail.com 

Abstract- If the azimuthal term is added to the equation of the transmission function of the Fresnel zone plate, we 

will have a new diffraction grating that, in addition to self-focusing, will have periodicity in the azimuthal direction. 

In this paper, the diffraction from this type of grating is investigated theoretically and experimentally. The 

calculations have been done by solving the Fresnel-Kirchhoff integral in the polar coordinate system for a plane 

beam. Experimental investigations have also been performed by irradiating laser beams on the amplitude-type of 

these gratings and recording their diffraction patterns. The experimental results were in good agreement with the 

theoretical calculations. 

Keywords: diffraction, diffraction grating, Fresnel diffraction, radial grating. 
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 دابی  گرصحیحی نیمگونههای ترکیبی بسلبررسی خاصیت خودترمیمی باریکه

 اله رسولیکن، پوریا امیری و سیفهرا معدنز

 دانشکده فیزیک، دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان، زنجان،

rasouli@iasbs.ac.ir, p.amiri@iasbs.ac.ir, @iasbs.ac.irZahraMadankan 

نع موا یگاهگیرند، چرا که شوندگی هستند، بسیار مورد بررسی قرار می هایی که دارای خاصیت خودترمیمامروزه باریکه -چکیده 

مختل  بررسی انتشار باریکه نیبنابرا ،یزریو سنجش از دورل یارتباطات نور مانند، وجود دارد هاباریکهانتشار  ریدر مس یریناپذاجتناب

های گردابی که حاصلِ دستکاری هایی از باریکهدر این مقاله ما به بررسی خودترمیمی زیرخانواده .مهم است اریبس رشده در ادامه مسی

مانع  دادن . ما با قرارپردازیمتغییریافته دارند، میهای سهمی، مثلثی و مثلثیعبوری که نمایهشعاعی با توابعی ساختارهای ریهسری فو

کنیم. پره و میزان تشابه نسبت به حالت قبل را مقایسه مینسبت به طول انتشار، تعداد هاکهیباری این نوع میخودترممیزان  گاوسی

 اندازی اپتیکی پیدا کند.تواند کاربردهای زیادی در تلهمینتایج این کار 

 ی.میوار، پراش، خودترمحلقهیگردابکهیبار –ه دواژیکل            

 

Investigation the self-healing of combined half-integer Bessel-like 

vortex beams 

Zahra Madankan, Pouria Amiri, and Saifollah Rasouli  

Department of Physics, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences, Zanjan, Iran, 
ZahraMadankan@iasbs.ac.ir, p.amiri@iasbs.ac.ir, rasouli@iasbs.ac.ir 

Abstract - Self-healing beams are attracting major attention, as in practice, sometimes unavoidable obstacles exist 

in the propagation path of beams. such as in optical communication and laser remote sensing, so the investigation 

of propagation of a disturbed beam is very important. In this work, the self-healing of subfamilies of ring-like 

vortex beams that were produced by manipulation of the Fourier series of radial structures with parabolic, 

triangular and modified triangular transition functions are investigated. By placing the Gaussian obstacle, we 

compare the self-healing of these types of beams with respect to the propagation length, spoke number and 

similarity compared to the previous state. The results of this work can find many applications in optical trapping. 
 

Keywords: diffraction, ring like vortex beams, self-healing 
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 ردایبا استفاده از ل هیاروم اچهیبرخاسته از منطقه در نمکی هایتوده ییشناسا

 یک مطالعه موردی – جاروبگر یقطبش
 3و1فرد، حمیدرضا خالصی2اله مرادحاصلی، روح1الار علیزادهس

 زنجان هیدر علوم پا یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ک،یزیدانشکده ف -1

 4۴1۴۲ – ۴014۴ یکدپست ران،یا ،ی، زنجانآزاد اسلام واحد زنجان، دانشگاه ک،یزیگروه ف -2

 زنجان هیدر علوم پا یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ن،یزم شیو گرما میاقل رییپژوهشکده تغ -3
khalesi@iasbs.ac.ir, haseli.iauz@gmail.comr.morad, salizadeh@iasbs.ac.ir 

غرب ایران یک دریاچه اشباع شده با نمک است. این دریاچه با بحران خشکی کامل مواجه است. دریاچه ارومیه در شمال –چکیده 

ورزار کرده است. در این وضعیت احتمال برخاست ریزگردهایی با کاهش شدید تراز آب و خشکیدن بستر دریاچه، آن را تبدیل به ش

گیری یک لیدار قطبشی جاروبگر در منطقه، به دنبال شناسایی یابد. با استفاده از اندازهترکیبات نمکی در طول تابستان افرایش می

در نزدیکی بستر خشک  2/2قطبش کمتر از ها، توده ذراتی با ضریب واگیریهای حاوی این نوع ذرات هستیم. بر اساس اندازهتوده

های کیلومتر گسترش یافته است. بررسی ویژگی 1۴ای به شعاع اند. توده مورد نظر در منطقهدریاچه در طول تابستان مشاهده شده

ی منشأ محل توانند مخلوطی از ذرات نمک و غبار باشند کهدهد، توده ذرات شناسایی شده میاپتیکی و فیزیکی این ذرات نشان می

 اند.داشته و از منطقه دریاچه ارومیه وارد جو شده
 دریاچه ارومیه، ضریب واقطبش، لیدار قطبشی جاروبگر، غبار، نمک. -کلید واژه

Identification of salt plumes raising from Urmia Lake using a 

scanning polarization lidar – a case study 

Salar Alizadeh1, Ruhollah Moradhaseli2, and Hamid R. Khalesifard1,3 

1- Department of Physics, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences (IASBS) 

2- Department of Physics, Zanjan Branch, Islamic Azad University, Zanjan, Iran 

3- Center for Research in Climate Change and Global Warming (CRCC), IASBS 

Abstract- Urmia Lake, located in northwestern Iran, is a lake saturated with salt, which is facing a serious drying 

crisis. The significant decrease in water levels and the drying of the lake bed have transformed it into saline 

marshes. In this situation, the likelihood of the rise of aerosols mixed with salt increases during the summer time. 

Using measurements by a scanning polarization lidar in the region, we are looking for plumes containing this type 

of particles. According to the measurements, a plume of particles with a depolarization ratio of less than 0.2 has 

been observed close to the dried lake bed during the summer. The targeted plume has spread over an area with a 

radius of 15 kilometers. Examination of the optical and physical characteristics of these particles indicates that the 

identified plume may consist of a combination of salt and dust particles originating locally and entering the 

atmosphere from the Urmia Lake region. 

Keywords: depolarization ratio, dust, salt, scanning polarization lidar, Urmia Lake. 
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انه با ای چندگستارهمتلاطم میان تجربی انتشار باریکه لیزر از درون محیط مطالعه

 اصلاحی تلاطمی استفاده از مدل
 خداداد کوکبی، ییاسر رجب، ریم زمانیم

 دانشکده فیزیک، دانشگاه دامغان، دامغان، سمنان.

kokabi@du.ac.ir, y.rajabi@du.ac.ir, @gmail.commaryamzamanii1370 

ها در طبیعت مانند حرکت باد و یا در صنعت مانند گاز اغلب جریان. یکی از مباحث مهم در دینامیک سیالات است تلاطم -چکیده 

شود. می متلاطم هستند. همچنین تلاطم برای توصیف شرایط جوی مورد توجه است و برای مشاهدات نجومی اعمال، ولهطبیعی در خط ل

ارد. در گذشود که تأثیر زیادی روی کیفیت تصاویر نجومی و شکل لیزر میی موج عبوری از آن میجو متلاطم باعث نوسانات فاز جبهه

ه در ادامه با استفادد. های متلاطم معرفی شتلاطمی اصلاحی برای توصیف محیط مدل، ایتارهسمیانفضای  بعد از توصیف، مقالهاین 

های س با استفاده از چیدمان آزمایشگاهی و انتشار نور لیزر از درون محیطو سپ ندسازی شدای شبیهمیان ستاره هایمحیط، مدلاین از 

. تصویر باریکه لیزر گذرنده از این پنج محیط متفاوت میان ستاره دتعیین شباریکه  شدت وخیزافت میان ستاره ای شبیه سازی شده

 است. ای ثبت شده

 ، محیط متلاطم، مدل تلاطمی اصلاحی.های چند گانستارهمیان انتشار باریکه لیزر، فضای -کلید واژه

Experimental study of laser beam propagation from multiple turbulent interstellar 

medium using modified turbulence model 
Maryam Zamani, Yasser Rajabi, Khodadad Kokabi 

Department of Physics, Damghan university, Damghan, Semnan, Iran. 

Abstract- Turbulence is one of the major theoretical and experimental problems in fluid dynamics. Most flows are 

turbulent in nature, such as wind movement, or in industry, such as natural gas in pipelines. Also, the knowledge 

of turbulence is important to describe atmospheric conditions and is applied to astronomical observations. The 

turbulent atmosphere causes phase fluctuations of the wave front passing through it, which greatly affects the 

quality of astronomical images and laser shape. In this research, after describing the interstellar space, a modified 

turbulence model was introduced to describe turbulent environments. Next, using this model, the interstellar 

medium was simulated, and then it was simulated using a laboratory setup and laser light emission from inside 

the interstellar medium. The image of the laser beam passing through these five different stellar environments was 

recorded.  

Keywords: Laser beam propagation, Multiple interstellar space, Modified turbulence model, turbulent medium. 
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 های استفاده شده در فضابررسی اثر تابش گاما بر روی شیشه

 دانشمندی، مرضیه افخمی گرایی امد قامت، محمد مهدی افخمی گرایی، امیدرضاح

 پژوهشکده مکانیک ،پژوهشگاه فضایی ایران

ای ههای طولانی حفظ کنند. از میان بسیاری از فاکتورها، اثر تابشهای فضایی باید عملکرد خود را درطول ماموریتسیستم -چکیده 

 Krad ۴شود. زیرا تابش بیش از گ شناخته میفض ایی روی لنز و سایر قطعات اپتیکی حسگرهای فضایی به عنوان یک نگرانی بزر

شوند. این کاهش های اپتیکی میدوز از تشعشعات فضایی باعث افزایش ضریب جذب، و در نتیجه کاهش درصد عبور لنزها و شیشه

ین اثر های کاهش اباعث اختلال در تص  ویرگیری و درنتیجه افزایش خطای این گونه حس  گرها می گردد. یکی از روشدرص  د عبور 

یاقوت )   ی اپتیکی می باشد. در این مقاله سعی شده تا تغییرات بیناب نمایی عبور شیشهی یاقوت به عنوان پنجرهاستفاده از شیشه

با یکدیگر مقایس ه شده تا جهت انتخاب به  Krad 1022و   Krad 1۴2دهی گاما ( و لام آزمایش گاهی، به ازای پرتوmm2ض خامت 

 ی در سیستم حسگر ستاره استفاده گردد. عنوان پنجره اپتیک

 ی یاقوت، پنجره اپتیکیحسگر ستاره، لنز اپتیکی، بیناب نمایی جذبی، شیشه -کلید واژه

 

Investigating the effect of gamma radiation on glass used in space 

 

𝐇𝐚𝐦𝐞𝐝 𝐆𝐡𝐚𝐦𝐚𝐭, 𝐌𝐨𝐡𝐚𝐦𝐦𝐚𝐝 𝐌𝐚𝐡𝐝𝐢 𝐀𝐟𝐤𝐡𝐚𝐦𝐢 𝐆𝐚𝐫𝐚𝐞𝐢,

𝐎𝐦𝐢𝐝 𝐑𝐞𝐳𝐚 𝐃𝐚𝐧𝐞𝐬𝐡𝐦𝐚𝐧𝐝𝐢,𝐌𝐚𝐫𝐳𝐢𝐞𝐡 𝐀𝐟𝐤𝐡𝐚𝐦𝐢 𝐆𝐚𝐫𝐚𝐞𝐢 

Institute of Mechanics,Iranian Space Research center, Shiraz, Iran 

Space systems must maintain their performance during long missions. Among many  -Abstract

s, the effect of space radiation on the lens and other optical parts of space sensors is known factor

as a big concern. Because radiation exceeding Krad5 dose of space radiation increases the 

ssing through lenses and absorption coefficient, and as a result, decreases the percentage of pa

optical glasses. This decrease in the percentage of passing causes a disturbance in imaging and 

as a result increases the error of such sensors. One of the ways to reduce this effect is to use 

n this article, an attempt has been made to compare the sapphire glass as an optical window. I

changes in the transmission spectrum of sapphire glass and laboratory glass, for Krad 150 and 

Krad 1800 gamma radiation, in order to be used as an optical window in the star sensor system. 

tar sensor, optical lens, transmission spectrum, sapphire glass, optical windowKeywords: s
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 اندازی نوری به کمک قطبش شعاعی و در حضور میکرولنزتله

                                                                   1زاده، فائقه حاجی1، حبیب مرادی1آبادیسترن دولتن

                                       1دانشکده فیزیک، دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان، زنجان، ایران.

 1دانشکده فیزیک، دانشگاه رادبود نیمیخن، هلند.

له های افزایش قدرت تاندازی در راستای بهبود کارایی انبرک نوری است. یکی از راهسازی چیدمان انبرک نوری و افزایش قدرت تلهبهینه –چکیده 

ها است که در شرایط خاص مانند میکرولنز رفتار کرده زنده، استفاده از میکروکره با تغییر در نحوه کانونی کردن نور  بدون آسكیب رساندن به نمونه

ای کانون لیزری های برداری اسككتوانهکنند. از طرف دیگر نشككان داده شككده اسككت که باریکهو کانونی با شككدت بالا و پهنای زیر حد پراش ایجاد می

ای رو، سختی تله نوری در حضور میکروکره سیلیکا و با باریکه برداری استوانهدر کار پیش کنند.کوچکتر از باریکه گاوسی با قطبش خطی ایجاد می

 1تله در راستای محوری تا دهد سختی استایرن به صورت تجربی بررسی شده است. نتایج نشان میمیکرونی پلی 40/1با قطبش شعاعی برای ذرات 

 است. برابر افزایش یافته

 ای، سختی تله، قطبش شعاعی، میکروکره.اری استوانهباریکه برد -کلید واژه

Optical Trapping Using Radially Polarized Beam and in the Presence 

of a Microlens 

 

Nastaran Dolatabadi1, Habib Moradi2, Faegheh Hajizadeh1                                                       
1Department Physics, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences (IASBS), Zanjan 45137-66731, 

Iran.                                                                                                                                                              
2Institute for Molecules and Materials, Radboud University, Heyendaalseweg135,6525 AJ Nigmegen, 

The Netherlands. 

Abstract- One of the basic challenges in optical tweezers is increasing the force measurement range. One way to 

achieve this goal, without damaging the living sample, is the use of microspheres, which behave like microlenses 

in certain conditions and create a focus with high intensity and a width below the diffraction limit. Another method 

is to use cylindrical vector beams that create a focus one-third smaller compared to a linearly polarized Gaussian 

beam. In this work work, the trap stiffness has been measured in the presence of silica microspheres and by 

cylindrical beam scanning with radially polarization for 1.04 micron polystyrene particles. The results show that 

the stiffness of the trap has increased up to 2 times in the axial direction.  

Keywords: cylindrical vector beams, trap stiffness, radial polarization, microsphere. 
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بررسی حرکت نوسانی میکرو ذره سیلیکا تحت تله نوری داخل تراشه 

 میکروسیال

رضا مسعودی، آتوسا سادات عربانیان، پوریرجبعل رضیهم  

 ، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایرانپلاسماپژوهشکده لیزر و                                              

Massudi@sbu.ac.ir-R ,a_arabanian@sbu.ac.ir, m.rajabalipour@Mail.sbu.ac.ir 

این . ی جالب در حوزه اپتیک دستکاری ذرات میکرونی با استفاده از نور داخل تراشه میکروسیال استهانهیزمیکی از  -چکیده 

تراشه  در این مقاله. کندیمی آنها فراهم مانزندهی بر رگذاریتأثس فیزیکی با نمونه و بدون تکنیک امکان دستکاری ذرات را بدون تما

نانومتر به منظوردستکاری ذرات میکرونی پیشنهاد  ۳02 موجطولبا  ی متقابل حامل نور لیزر دیودنور بریفمیکروسیال مبتنی بر دو 

نها در صفحه را فراهم می سازد. بررسی های ما نشان می دهد حرکت می شود. این روش به دام اندازی و بررسی حرکت نوسانی آ

نوسانی ذره هنگامی اتفاق می افتد که سیال داخل تراشه با عدد رینولدز پایین جریان می یابد و تعادل بهینه بین نیروهای نوری و 

  ۲اندازی و حرکت نوسانی میکرو ذره سیلیکا به ابعاد نیروهای سیال وارد بر نمونه وجود دارد. در اینجا ابتدا نتایج شبیه سازی  به دام 

میکرونی داخل تراشه میکروسیال  ۲میکرون داخل تراشه میکروسیال ارائه می شود. سپس به طور تجربی حرکت نوسانی ذره سیلیکا 

 نمایش داده می شود.

 ره سیلیکا ذمیکرو  ،دستکاری نوری ،حرکت نوسانی ذره میکرونی، تراشه میکروسیال –ه دواژیکل

Investigating the oscillating motion of silica microparticles under the 

optical trap inside the microfluidic chip  

Marziyeh Rajabalipour, Atoosa Sadat Arabanian, Reza Massudi 

Laser and Plasma Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

Massudi@sbu.ac.ir-R ,a_arabanian@sbu.ac.ir, @Mail.sbu.ac.irrajabalipourm. 

 
Abstract- One  of the interesting topics in the field of optics is the manipulation of micron particles using light 

inside a microfluidic chip.This technique allows the manipulation of particles without physical contact with the 

sample and without affecting their viability. In this article, a microfluidic chip based on two mutual optical fibers 

carrying diode laser light with a wavelength of 980 nm proposes to manipulate micron particles. This metod 

provides the possibility of trapping and checking their oscillating movement in plane. Our investigations show that 

oscillatory movement of the particle occurs when the fluid inside the chip flows at a low Reynolds number, and 

there is an optimal balance between the light and fluid forces on the sample. First, the results of the simulation of 

the trapping and oscillating movement of the silica microparticles with a dimension of 6 µm inside the microfluidic 

chip are presented. Then, the oscillating motion of 6 micron silica particles inside the microfluidic chip shows 

experimentally. 

Keywords:Microfluidic chip , Optical manipulation , Oscillating motion of a micron particle, Silica micro particles  
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 DCتحلیل پایه و محاسبه دمای ماکروسکوپیک شعله پلاسمای مشعل حرارتی 

 غیرانتقالی به روش بیناب نمایی گسیل نوری 

 1، نادر مرشدیان2قیه بدرلیر
 تهران، ایرانفیزیک پلاسما و گداخت هسته ای، پژوهشگاه علوم و فنون هسته ای، پژوهشکده 1

 المللی امام خمینی )ره(، قزوین، ایرانبینگروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه 2

nmorshed@aeoi.org.ir  , r.badri6068@gmail.com 

برای تشخیص بازدهی پلاسماست، هدف از چکیده: با  توجه به اینکه دمای ماکروس کوپیک گاز پلاسمایی از اساسی ترین پارامتر ها 

با هوا در فشار اتمسفر کار می کند، با  مطالعه حاض ر، اندازه گیری و بررس ی دمای مش عل پلاسمایی است. از آنجا که مشعل پلاسما

دمای  اس  تفاده از روش بیناب نمایی گس  یل نوری و اس  تفاده از آمار بولتزمن، دمای چرخش  ی مولکول های نیتروژن برای تخمین

درجه کلوین   4222ماکروس کوپیک مش عل به کار برده شد و با دمای برانگیختگی الکترونی مقایسه شد. دمای شعله مشعل پلاسما 

 برآورد شد.

 اندازه گیری دمای ماکروسکوپیک، بیناب نمایی، مشخصه یابی پلاسما، مشعل پلاسمای جریان مستقیم  -کلید واژه
 

Basic analysis and calculation of macroscopic temperature of non-

transferred DC plasma torch by optical emission spectroscopy method 

Roghayeh Badrli 2, Nader Morshedian1 

Plasma and nuclear fusion Research School, Nuclear Science and Technologies Institute, 1

Tehran, Iran 
 

t of Physics, Faculty of Science, Imam Khomeini International University, Departmen2

Qazvin, Iran 

Abstract- Considering that the macroscopic temperature of plasma plume is one of the most basic parameters for 

improving plasma processes, the purpose of this study is to calculate and investigate the temperature of the plasma 

torch. Since the plasma torch works at atmospheric pressure, using the optical emission spectroscopy method and 

Boltzmann statistic, the rotational temperature of nitrogen molecules was used to estimate the macroscopic 

temperature of the torch and compared with the obtained electron excitation temperature. According to the 

results, the plasma plume temperature was estimated to be 4200 Kelvin. 

Keywords: Macroscopic plasma plume temperature, Spectroscopy, Plasma Diagnostics, Direct Current Plasma Torch  
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ای حاصل از انفجار الکتریکی در محیط ارزیابی پارامترهای موثر بر امواج ضربه

 آب
 1و حسین قاسمی 1، امیر کیانیو*1جید طاهریم

     تهرانگر شمالی، انتهای خیابان کار ، ایای، پژوهشگاه علوم و فنون هستهپژوهشکده پلاسما و گداخت هسته 1

  majidtaheri61@yahoo.com :آدرس رایانامه نویسنده مسئول *

پر از آب  ایباشد که در آن دو الکترود در محفظهای ناشی از تخلیه الکتریکی یک فرآیند با سرعت بالا میتولید موج ضربه –چکیده 

شده  کند. ماهیت فیزیکی پیچیده انفجار الکتریکی سیم باعثها، فشار بالایی ایجاد میتخلیه الکتریکی با ولتاژ بالا بین آن قرار دارند و

. در این تر بشناسیماست جهت کنترل بهتر، افزایش تکرار پذیری و اتوماسیون آن اثر پارامترهای موثر بر تخلیه الکتریکی را دقیق

ای ایجاد شده در محیط آب توسط تخلیه الکتریکی سیم، تاثیر انرژی تخلیه، مترهای موثر در موج ضربهپژوهش، جهت بررسی پارا

تا  ۴/2میکرو متر و طول متغییر  1۲2جنس سیم و طول سیم شده بررسی شده است. بدین منظور از سیم مسی و آلومینیومی با قطر 

ای اندازه گیری شده است. ریان، انرژی تخلیه شده و فشار ناشی از موج ضربهمتر استفاده شده است، و رفتار زمانی ولتاژ، جسانتی 4

باشند. در این تحقیق، سیم مسی با طول ای میدهند که طول سیم و جنس سیم از پارامترهای مهم در تولید موج ضربهنتایج نشان می

 ن داده است.سانتی متر بهترین نتایج را در مقایسه با دیگر پارامترها از خود نشا ۴/2
 تخلیه الکتریکی، فشار ضربه. پارامترهای موثر، -کلید واژه

Evolution of Parameters affecting of Shock Waves Generated by 

Underwater Electrical Explosion 

1and Hossein Ghasemi 1, Amir Kiani1Majid Taheri 
lear Science and Technology Research Institute, TehranPlasma and Nuclear Fusion Research School, Nuc1 

                                              *corresponding e-mail: majidtaheri61@yahoo.com 

 

Abstract- The generation of shock wave is induced by electric discharge between two electrodes immersed in water 

is a high-speed process, and the high-voltage electric discharge creates high pressure between them. The complex 

physical nature of the electric explosion of the wire has made us know more precisely the effect of the parameters 

affecting the electric discharge in order to better control, increase its repeatability and automate it. In this 

research, in order to investigate the effective parameters in the shock wave generated by the underwater electrical 

explosion, the effect of the discharge energy, the type of wire and the length of the wire have been investigated. For 

this purpose, copper and aluminum wire with a diameter of 160 µm and a variable length of 2.5 to 4 cm have been 

used, and the time behavior of voltage, current, discharged energy and pressure of shock wave is measured. The 

results show that wire length and wire material are important parameters in shock wave generation. In this 

research, copper wire with a length of 2.5 cm has shown the best results compared to other parameters. 

Keywords: Effective parameter, Electric explosion, Shock pressure. 

mailto:majidtaheri61@yahoo.com
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های نور گسیل پروسکایتی با بهینه سازی ضخامت لایه بهبود عملکرد افزاره

 (لاتیمتاکر لی)متیپلپلیمری 

 فائزه طالبی فر1، سجاد دوره1، عزالدین مهاجرانی1

 1پژوهشکده لیزر و پلاسما، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران

faezehtalebifar1377@gmail.com,   hajerani@sbu.ac.irmo-eEmail:  

 

استفاده  یبرا یریانعطاف پذ تیو قابل میقابل تنظ یاز جمله خلوص رنگ بالا، شکاف نور ییهایژگیبا داشتن و یتیمواد پروسکا - چکیده

اند. در حال ( مورد توجه قرار گرفتهPeLEDهای نورگسیل پروسکایتی )افزارهاز جمله  یرو نو یکیالکترون یهااز دستگاه یاریدر بس

های های پروسکایتی رو به گسترش است، از جمله استفاده از لایههای سطحی و نوری لایههای گوناگونی جهت بهبود ویژگیحاضر روش

در ساختار  (لاتیمتاکر لی)متیپلمقاله، ضخامت بهینه لایه پلیمری  پلیمری جهت کاهش عیوب سطحی و افزایش راندمان افزاره. در این

 ITO/ PEDOT: PSS/ PVK/ MAPNBr3/ 𝑏𝐴𝐴𝑀/ 𝑀𝑔 میکرومتر  1 ایی که در ضخامت بهینهمورد بررسی قرار گرفت، به گونه

 شدت روشنایی نزدیک به  
cd

m27444 .مشاهده شد 

 لی(، افزاره نورگسلاتیمتاکر لیت) میپل مریپل ت،یپروسکا کلید واژه:

 

Improving the performance of perovskite light-emitting devices by 

optimizing the thickness of the poly(methyl methacrylate) polymer 

layer 

Faezeh Talebifar1, Ezeddin Mohajerani1, Sajad Doreh 1 

tute, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran.Laser and Plasma Research Insti1 
,  faezehtalebifar1377@gmail.com mohajerani@sbu.ac.ir-eEmail:  

Abstract- Perovskite materials with features such as high color purity, adjustable optical gap, and flexibility have 

been considered for use in many electronic and optical devices, including perovskite light-emitting devices 

(PeLED). Currently, different methods are being developed to improve the surface and optical properties of 

perovskite layers, including the use of polymer layers to reduce surface defects and increase device efficiency. In 

this article, the optimal thickness of the poly(methyl methacrylate) polymer layer in the  𝐈𝐓𝐎/ 𝐏𝐄𝐃𝐎𝐓: 𝐏𝐒𝐒/ 𝐏𝐕𝐊/
 𝐌𝐀𝐏𝐛𝐁𝐫𝟑/ 𝑷𝑴𝑴𝑨/ 𝑨𝒈  structure was investigated so that in the optimal thickness of 2 micrometers, the 

brightness intensity is close to 7000 
𝒄𝒅

𝒎𝟐 was Observed . 

Keywords: Perovskite, PMMA, Light Emitting Diode 

  

mailto:doreh37@gmail.com
mailto:e-mohajerani@sbu.ac.ir
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لکرد دیود نورگسیل وینیل کربازول( بر عم -۳تأثیر لایه انتقال دهنده حفره پلی)

 پروسکایتی

 حمدرضا صادقی قیری، علی اکبر رستمی و عزالدین مهاجرانیم

 پژوهشکده لیزر و پلاسما دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران

mrezasadeghi5@gmail.com, photonics.alia@gmail.com, e-mohajerani@sbu.ac.ir 

لایه انتقال . اندای را به خود جلب کردهبه دلیل مزایایی که دارند توجه گسترده (PeLED) دیودهای ساطع نور پروسکایت -چکیده 

وینیل  -۳قال دهنده حفره پلی)ها دارد. در این مقاله، به بررسی تاثیر لایه انتدهنده حفره نقش مهمی در عملکرد این افزاره

در دیود نورگسیل  (PEDOT:PSS)سولفونات(  رنی)استای پل-(وفنیت یاکس ید لنیات-3،4)ی پل( روی لایه PVKکربازول()

شدت روشنایی افزاره از  PVK( پرداختیم. با اضافه شدن لایه 𝐌𝐀𝐏𝐛𝐁𝐫𝟑پروسکایتی )
𝐜𝐝

𝐦𝟐
3۳22به   3222 

𝐜𝐝

𝐦𝟐
رسید که نشان دهنده  

وجود داشته جلوگیری  𝐌𝐀𝐏𝐛𝐁𝐫𝟑 و PEDOT:PSS های غیرتابشی که در سطح مشترک بیناز بازترکیب PVKاین است که لایه 

 کند.می

 وینیل کربازول(، دیود نورگسیل.  -9پروسکایت، پلی) -کلید واژه
 

The effect of poly(9-vinylcarbazole) hole transporter layer on the performance of perovskite 

light emitting diode 

Mohammadreza Sadeghi Ghiri, Ali Akbar Rostami and Ezeddin Mohajerani 

Laser and Plasma Research Institute of Shahid Beheshti university, Tehran, Iran 

mrezasadeghi5@gmail.com, photonics.alia@gmail.com, e-mohajerani@sbu.ac.ir 

Perovskite light emitting diodes (PeLED) have attracted wide attention due to their advantages. The hole transport 

layer plays an important role in the performance of these devices. In this article, to investigate the effect of poly(9-

vinylcarbazole) (PVK) hole transport layer on poly(3,4-ethylenedioxythiophene)-poly(styrenesulfonate) 

(PEDOT:PSS) layer in perovskite light emitting diode with 𝐌𝐀𝐏𝐛𝐁𝐫𝟑 has been investigated. With the addition of 

the PVK layer, the brightness of the device increased from 3000 
𝐜𝐝

𝐦𝟐
 to 3900

𝐜𝐝

𝐦𝟐
, which indicates that the PVK layer 

prevent from the non-radiative recombination that existed at the interface between PEDOT:PSS and 𝐌𝐀𝐏𝐛𝐁𝐫𝟑 

Keywords: Perovskite, PVK, Light Emitting Diode 
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 یابی متمرکزکننده خورشیدی نورزا بر پایه پروسکایت شبهساخت و مشخصه

 𝑶𝑨𝟐𝑴𝑨𝟑𝑷𝒃𝟒𝑩𝒓𝟏𝟑دوبعدی

 1، دکتر سهراب احمدی کندجانی2تر توکلّ توحیدی، دک1، نیما فتحعلیزاده1نیتا پاشابیگیآ

 .گروه فیزیک اپتیک ولیزر، دانشکده فیزیک، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران.1

 ای..پژوهشکده کاربرد پرتوها، مجتمع پژوهشی شمال غرب کشور، پژوهشگاه علوم و فنون هسته2

s_ahmadi@tabrizu.ac.ir, ttouhid@aeoi.org.ir, fathalizadeh.nima@gmail.com ,beygi@gmail.comanitapasha 

های خورش  یدی نورزا، مورد توجه ویژه متمرکزکنندههای  تجدیدپذیر در حوزه فوتوولتائیک  بهامروزه  اس  تفاده  از انرژی -چکیده

مله فردشان ازجبههای منحصرمعدنی به حیطه فوتوولتائیک به دلیل ویژگی-ای قرار گرفته اس ت. با ورود مواد پروس کایت آلیویژه

عدی بتی دوبعدی و شبه دوباند جذب وس یع و بهره کوانتومی بالا، توجه بسیاری از محققان به سوی این مواد خصوصا مواد پروسکای

2است. در این کارتجربی یک متمرکزکننده خورشیدی نورزا مبتنی بر پروسکایت شبه دوبعدیجلب شده 3 4 13OA MA Pb Br ساخته

ن ماده توانند به عنواافزایش یافت. لذا این مواد می  %4۲/0۴  یابی گردید. نتایج نشان داد که بهره نسبی به اندازهش ده و مشخصه

 ها مورد استفاده قرار گیرند.نورزا در متمرکزکننده

 کلید واژه:  پروسکایت شبه دوبعدی، بالک، متمرکز کننده خورشیدی نورزا، خواص نوری

Fabrication and characterization of Luminescent Solar Concentrator 

based on quasi-two-dimensional perovskite 𝑶𝑨𝟐𝑴𝑨𝟑𝑷𝒃𝟒𝑩𝒓𝟏𝟑 

Anita Pashabeygi1, Nima Fathalizadeh1, Dr Tavakol Touhidi2, Dr Sohrab Ahmadi Kandjani1 

1.Physics of Optics & Lasers Department, Faculty of Physics, University of Tabriz, Tabriz, Iran. 

2.Northwest Research Complex (Bonab), Radiation Applications Research School, Nuclear Science 

and Technology Research Institute (NSTRI), Tehran, Iran. 

Abstract- Renewable energies particularly solar concentrators, have been increasingly utilized in photovoltaics. 

Recently, organic-inorganic perovskite materials have gained significant attention due to their exceptional 

properties, such as high quantum efficiency and broad absorption band. Among these materials, two-dimensional 

and quasi-two-dimensional perovskites have been of particular interest to researchers. In this experimental work, 

a luminescent solar concentrator based on quasi-two-dimensional perovskite 𝑶𝑨𝟐𝑴𝑨𝟑𝑷𝒃𝟒𝑩𝒓𝟏𝟑was fabricated 

and characterized. Results show that the efficiency increased up to 85.46%, making these materials suitable for 

use as luminescent materials in concentrators. 

Keywords: Quasi-Two-dimensional perovskite, bulk, Luminescent Solar Concentrator, Optical properties 

mailto:ttouhid@aeoi.org.ir
mailto:fathalizadeh.nima@gmail.com
mailto:anitapashabeygi@gmail.com
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و کاربرد آن در سنجش  یآل-یفلز بر چهارچوب ومیانباشت نانوذرات پالاد

 ولبخارات اتانول و متان

 ی، محمدعل3ی، حسن سپهرمنصور2نظردانش لادی، م1پناهی، مهتاب اسلام1، بابک ژاله1منشیهرا احمدز

 3گلیزلف

 .همدان نا،یس یدانشگاه بوعل ه،یدانشکده علوم پا ک،یزیگروه ف1
 .کایآمرمتحده  الاتیتگزاس، ا چاردسون،یدانشگاه تگزاس در دالاس، ر وتر،یبرق و علوم کامپ یدپارتمان مهندس2

 .همدان نا،یس یدانشگاه بوعل ،یمیدانشکده ش ،یآل یمیگروه ش3
daryaahmadi383@gmail.com, jaleh@basu.ac.ir, eslamipanah.mah@gmail.com, miladdaneshnazar@gmail.com, 

sepehr9129@yahoo.com, zolfi@basu.ac.ir 

 چهارچوب نیسنتز شدند. همچن زهیونیآب د طیدر مح یزریکندوسوز ل ندیاده از فرآبا استف ومیپژوهش، ابتدا نانوذرات پالاد نیدر ا -چکیده 

 یآل-یبر چهارچوب  فلز ومیشدند. به منظور انباشت نانوذرات پالاد دیتول گرادیدرجه سانت 1۴2 یبا استفاده از روش سولوترمال در دما یآل-یفلز

ساختار و  یبه منظور بررس یروبش یالکترون کروسکوپیو م کسیاده شد. پراش پرتو ااستف یسیو هم زدن مغناط کیسنتز شده، از روش آلتراسون

 جینتاشد.  یاتانول و متانول بررس یسنتز شده به بخارات آل تینانوکامپوز تیحساس نیسنتز شده استفاده شد. همچن تینانوکامپوز یشناس ختیر

 شان داد.در حضور نانوذرات را ن یآل-یپاسی چهارچوب فلز شیحاصل افزا

 ومینانوذرات پالاد ،یزریکندوسوز ل ،یبخارات آل ،یسنسور گاز ،یآل-یچهارچوب فلز -کلید واژه

Accumulation of palladium nanoparticles on metal-organic framework and its 

application in the sensing of ethanol and methanol vapors 

Zahra Ahmadimanesh1, Babak Jaleh1, Mahtab Eslamipanah1, Milad Daneshnazar2, Hassan Sepehrmansourie3, 

Mohammad Ali Zolfigol3 
1Department of Physics, Faculty of Science, Bu-Ali Sina University, Hamedan. 

2 Electrical Engineering and Computer Science Department, The University of Texas at Dallas, Richardson, TX, 

USA. 
3Chemistry Faculty, Bu-Ali Sina University, Hamedan-Iran. 

daryaahmadi383@gmail.com, jaleh@basu.ac.ir, eslamipanah.mah@gmail.com, miladdaneshnazar@gmail.com, 

sepehr9129@yahoo.com, zolfi@basu.ac.ir 

Abstract- In this research, palladium nanoparticles were first synthesized using laser ablation in the deionized 

water environment. Also, metal-organic framework was produced using the solvothermal method at a temperature 

of 150°C. To accumulate palladium nanoparticles on the synthesized metal-organic framework, ultrasonic and 

magnetic stirring methods were used. X-ray diffraction and scanning electron microscopy were used to investigate 

the structure and morphology of the synthesized nanocomposite. Also, the sensitivity of the synthesized 

nanocomposite to ethanol and methanol organic vapors was investigated. The results showed an increase in the 

response of the metal-organic framework in the presence of nanoparticles. 

Keywords: Gas sensor, Laser ablation, Metal-organic framework, Organic vapours, Palladium nanoparticles 
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 BIBO ستالیکر ده ازاتفاس ابا توان بالا ب هیفمتوثان ینور ینوسانگر پارامتر

 1، مسعود قطبی1لنیا پورقبادد

 ی علوم پایه، دانشگاه کردستان، سنندجگروه فیزیک، دانشکده 1

m.ghotbi@uok.ac.ir, d.pourghobad@uok.ac.ir 

ایم. را مورد بررسی قرار داده BIBOدر این پژوهش یک نوس انگر پارامتری نوری فمتوثانیه با توان بالا بر اساس کریستال  –چکیده 

و با متر نانو ۴1۴موج در طول Yb:KGWی فمتوثانیه این نوس  انگر پارامتری نوری به روش دمش همزمان توس  ط هماهنگ دوم لیزر 

→ I (eاستفاده از تطبیق فازی نوع  𝑜 + 𝑜) اپتیکی ی در صفحهxzهای سیگنال های زمانی و طیفی پالس، پمپ شده است. مشخصه

ی گیری شده و پالس های نوری بسیار کوتاه تا دورهنانومتر اندازه 1۳12-3242نانومتر و  ۲22-72۴های طیفی و آیدلر به ترتیب در بازه

 بدست آمده است. توثانیهفم ۲3زمانی 

 پمپاژ همزمان، تطبیق فاز، نوسانگر پارامتری نوری -کلید واژه

High Power Femtosecond Optical Parametric Oscillator Based on 

BIBO Crystal 

Delnia Pourghobad1, Masood Ghotbi1 

1 Department of Physics, Faculty of Science, University of Kurdistan, Sanandaj, Iran 

d.pourghobad@uok.ac.ir, m.ghotbi@uok.ac.ir 

Abstract- In this research we have investigated on a high power femtosecond Optical Parametric Oscillator (OPO) 

based on BIBO crystal. The OPO is synchronously pumped using the second harmonic pulses of a femtosecond 

Yb:KGW laser at 515nm using type I (e  o+o) phase-matching inside the xz optical plane. The temporal and 

spectral characterizations of the signal and idler pulses in the spectral ranges of 620-705 and 1910-3040 nm 

respectively, have been performed and signal pulses as short as 63 fs have been achieved. 

Keywords: Optical Parametric Oscillator, Phase-matching, Synchronously pump
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اکسید مس با استفاده از الگوی پراش ست غیرخطی نانوسیال مطالعه ضریب شک

 دایروی میدان دور

 2ا احسان نظرزاده زارع1ا یاسر رجبی1زاده سنگلیلی علیع

 دانشگاه دامغان، دامغان ک،یزیدانشکده ف 1

 دانشکده شیمی، دانشگاه دامغان، دامغان 2

ه در اثر مدولاس  یون خودفازی مواد دارای خواص اپتیک غیرخطی ایجاد در این مقاله با اس  تفاده از الگوی پراش دایروی ک –چکیده 

ا شوند. بشوند، این الگوهای پراش معمولا در مواد دارای خواص اپتیک غیرخطی در فاز مایع  و در شدت بالای پرتوی لیزر دیده میمی

شده  گیریی نانوسیال اکسید مس اندازهاستفاده از الگوی پراش دایروی،  مقدار تغییر ضریب شکست کل و ضریب شکست غیرخط

 است. همچنین تحول زمانی الگوی پراش دایروی با دوربین فیلمبرداری سرعت بالا تصویربرداری شده است. 

 

 ، الگوی پراش دایرویاپتیک و فوتونیک، اپتیک غیرخطی، ضریب شکست غیرخطی، مدولاسیون خودفازی -کلید واژه
 

Studying the nonlinear refractive index of copper oxide (CuO) 

nanofluid using the far-field diffraction ring patterns 

Ali Alizadeh Sangli1, Yasser Rajabi 1, Ehsan Nazarzadeh Zare2 

1 School of Physics, Damghan University, Damghan, Iran 
2 School of Chemistry, Damghan University, Damghan, Iran 

In this article, we investigate the diffraction ring patterns generated by self-phase modulation in materials with 

nonlinear optical properties. These diffraction patterns are typically observed in liquid-phase materials under 

high laser beam intensity. By employing the diffraction ring patterns, we successfully measured the total 

refractive index change and nonlinear refractive index of a copper oxide nanofluid. Additionally, we recorded 

the temporal evolution of the circular diffraction pattern using a high-speed video camera. 
 

Keywords: Optic & Photonic, Nonlinear Optic, Nonlinear Refractive Index, Self-phase Modulation, Diffraction Ring 

Patterns 
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 کیبا تکن  MIL-88 یفلز-آلیچارچوب  یرخطیغ یکیاپت هاییژگیو یبررس

 Zجاروب 
 3ی، سلمان مهاجر مازندران*2یرانی، الناز ا1ییایبور یسرک

 :لیمی. ارانیمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب ه،یدانشکده علوم پا زر،یو ل کیارشد اپت یکارشناس یدانشجو .1
b_kasra@modares.ac.ir 

: لیمی. ارانیمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب ه،یدانشکده علوم پا ،یو مولکول یاتم کیزیگروه ف ار،یاستاد .2
e.irani@modares.ac.ir 

: لیمی. ارانیتهران، ا ،یانشگاه خوارزمد ه،یدانشکده علوم پا ،یو مولکول یاتم کیزیگروه ف ار،ی. استاد .3
mohajer@khu.ac.ir 

با  کیو تحر zجاروب  کیبا تکن  MIL-88آهن  هیبر پا یفلز-یچهار چوب آل یرخطیغ یکیاپت هاییژگیپژوهش، و نیدر ا -چکیده 

با اس تفاده از روش سلووترمال سنتز شده و   MIL-88ش ده اس ت.  یرس بر یگوس  عینانومتر با توز ۴32با طول موج  یودید زریل

ان نش جیشده است. نتا لیفرابنفش تحل-یمرئ س نجیفیطو  کسیآن با روش پراش اش عه ا یخط یکیو اپت یس اختار هاییژگیو

86.6415غیرخطی  ش کست بیض ر یماده دارا نیاند که اداده 10/w 2cm یرخطیو جذب غcm/w  44.30 10  است که در

ود ، وج یتقارن مولکول لیبه دل یرخطیغ یهایژگیو نی. اباشدیآن قابل ملاحظه م یرخطیخواص غ دیاز مواد جد یاریبا بس سهیمقا

π-شوندیم جادیآهن در ساختار ا یهاونیبه فلز و بالعکس، و حضور  گاندیها ، انتقال بار لالکترون. 

 یرخطیجذب غ بیضر ،یرخطیشکست غ بی،  ضر یفلز-ی، چار چوب آل zجاروب  کی، تکن یرخطیغ کیاپت -واژه کلید

Investigating nonlinear optical properties of organic-metallic MIL-88  

framework with Z-scan technique 
Kasra Boryari  1, Elnaz Irani 2*, Salman Mohajer-Mazandarani3 

1. Master's student in Optics and Lasers, Faculty of Basic Sciences, Tarbiat Modares 

University, Tehran, Iran. Email: b_kasra@modares.ac.ir 

*2. Assistant Professor, Atomic and Molecular Group, Faculty of Basic Sciences, Tarbiat 

Modares University, Tehran, Iran. Email: e.irani@modares.ac.ir 

3. Assistant Professor, Atomic and Molecular Group, Faculty of Kharazmi University, 

Tehran, Iran. Email: mohajer@khu.ac.ir 

Abstract- In this study, the nonlinear optical properties of the iron-based organic-metal framework MIL-88  were 

investigated using the z-scan technique and excitation with a diode laser with a wavelength of 532nm with Gaussian 

distribution. MIL-88 was synthesized via solvothermal method and its linear optical and structural features have 

been analysed by visible-ultraviolet spectroscopy and XRD. The results have shown that this material has a 

Nonlinear refractive index
86.6415 10  cm2/w and non-linear absorption

44.30 10 cm/w which compared to 

many new materials, its non-linear properties are significant. These nonlinear features are attributed to molecular 

symmetry, the presence of π-electrons, ligand-to-metal charge transfer, reverse charge transfer, and the inclusion 

of iron ions within the structure. 

Keywords: Keywords: Nonlinear optics, Z-scan technique, Metal-organic framework, nonlinear refractive induce, 

nonlinear absorption coefficient. 

mailto:b_kasra@modares.ac.ir
mailto:e.irani@modares.ac.ir
mailto:mohajer@khu.ac.ir
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 جذب دو فوتونی و کاربردهای آن

 علی اصغر عجمی

 دانشکده فیزیک، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران

جذب دو فوتونی یک فرایند اپتیکی غیر خطی مرتبه س وم است. در این فرایند، دو فوتون به طور همزمان توسط سیستم  -چکیده

خ دهد. سطح مقطع جذب دو فوتونی چندین مرتبه بزرگی کمتر از سطح جذب شده تا گذار از تراز انرژی پایینتر به تراز انرژی بالاتر ر

مقطع جذب تک فوتونی اس ت لیکن میزان جذب در فرایند دو فوتونی متناس ب با مربع ش دت تابش است. از اینرو با دور شدن از 

توان یابد. بر این مبنا میاهش میکانون یک باریکه لیزر، میزان جذب دو فوتونی به علت وابستگی درجه دوم به شدت، بسیار سریع ک

تغییراتی فیزیکی یا شیمیایی به طور موقت یا دائم در حجم کوچکی با ابعاد زیر میکرون اطراف کانون و درون یک ماده شفاف ایجاد 

ای بننانویی بر م-کرد. این خاص  یت باعث کاربردهای متنوعی برای جذب دو فوتونی از قبیل تولید س  اختارهای س  ه بعدی میکرو

سازی اطلاعات به طور سه بعدی درون مواد شفاف، میکروسکوپ فلورسنسی دو فوتونی برای فوتوپلیمریزاس یون دو فوتونی، ذخیره

ایجاد تص ویر سه بعدی، فوتوگرفت دو فوتونی برای ایجاد الگوهای سه بعدی درون مواد شفاف و فوتودینامیک تراپی دو فوتون شده 

 است. 

 یر خطی، جذب دو فوتونی، فوتوپلیمریزاسیون دو فوتونی، فوتودینامیک تراپی، میکروسکوپ فلورسنس دو فوتونیغ اپتیک -كليد واژه

Two-photon absorption and its applications 

Aliasghar Ajami 

Faculty of Physics, Semnan University, Semnan, Iran.  ajami@semnan.ac.ir 

Abstract- Two-photon absorption (2PA) is a third order optical nonlinear process in which two-photons are 

simultaneously absorbed to excite the system from lower to a higher energy state. The 2PA cross section is several orders 

of magnitude smaller than that of 1PA cross section but its probability is proportional to intensity square. Therefore, the 

amount of absorbed energy decreases very rapidly as getting further from the focal point of a focused laser beam. Thus, 

a temporal or permanent change can be occurred within the small volume around the focal point whereas nothing happens 

away from the focus. This behavior has triggered many applications such as micro-nano structuring, 3D optical data 

storage, 2PA grafting, two-photon excitation fluorescence, optical power limiting and photodynamic therapy.  

Keywords: Nonlinear Optics, Two-photon absorption, Two-photon polymerization, Photodynamic therapy, two-photon 

fluorescence microscopy 
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های مورفولوژی سطح استیل های لیزری بر ویژگیپوشانی پالسبررسی اثر هم

 ضد زنگ
 2و محسن منتظرالقائم1، محمود ملاباشی 1، بیژن غفاری2، هدیه پازکیان1حر سهرابیس

ای، پژوهشکده پژوهشگاه علوم و فنون هسته2دانشکده فیزیک، دانشگاه علم و صنعت ایران و 1

 وانتومی.های کفوتونیک و فناوری

 s.sohrabiiust@gmail.comرایانامه: 

تغییرات مورفولوژیکی روی سطح  بر yهای لیزر نئودمیم یگ در راستای پوش انی پالسدر این پژوهش، به بررس ی اثر هم –چکیده 

اند. پس از اتمام ههرتز اسکن شد 12ها در شاریدگی نزدیک به آستانه کندگی و نرخ تکرار فولاد ضد زنگ، پرداخته شده است. نمونه

انجام شد. میزان  xحرکت داده شد و مجدداً اسکن در راستای  y، نمونه به میزان مشخصی در راستای xیک خط اس کن در راستای 

پوشانی تابش لیزر با تابش اسکن مرحله قبل شود. برای بررسی بررسی ساختارهای ایجاد تواند سبب هممی yجایی در راستای جابه

طح نمونه و زبری آن از میکروس کوپ الکترونی نش ر میدانی و میکروس کوپ نیروی اتمی استفاده شد. زاویه تماس ش ده روی س 

 .گیری شددیده با قطره آب به کمک روش قطره ساکن اندازههای تابشنمونه

 هاپوشانی پالسفلز، فولاد ضد زنگ، هم -کنش لیزربرهم -کلید واژه

Investigation of laser pulses overlapping effect on the morphological 

properties of stainless steel surface 

Sahar Sohrabi1, Hedieh Pazokian2, Bijan Ghafary1, Mahmood Mollabashi 1 and Mohsen 

Montazerolghaem 

1Physics Department, Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran 

2 Photonics and Quantum Technologies Research School, Nuclear Science and Technology 

Research Institute, Tehran, Iran 

Abstract- Here, stainless steel samples were irradiated by a pulsed Nd:YAG laser. The effect of amount of 

displacement and laser pulses overlapping in Y direction, on the morphological properties of the stainless steel was 

investigated. 

Keywords: laser-metal interaction, pulse overlapping, stainless steel 
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 گرافن یکیفوتون ستالیکر بریف پلاسمونیکی ضریب شکست مبتنی بر سنسور
 2،4و محمد محمودی1،3رضا خردمند ،1،۴یلطف بایفر ،1،2،۲یرزو فاخرآ

 2گروه فیزیک، دانشکده فیزیک، دانشگاه زنجان  1یزدانشگاه تبر ک،یزیدانشکده ف زر،یو ل کیگروه اپت

3r_kheradmand@tabrizu.ac.ir, 4mahmoudi@znu.ac.ir, ۴fariba.lriapa@gmail.com, 

۲arzu.fakhery@gmail.com 

پلاسمون  دیتشداز  ،یشنهادیدر ساختار پشده است. ارائه  یدیشکل جد- Dیکیفوتون ستالیکر بریتار فساخ در این مقاله –چکیده 

 ستالیکر ربیف ومیتانیت دیاکس ید-مشترک فلز مرزاز گرافن در  همچنین .شده استاستفاده  کیحسگر پلاسمون یطراح یبرا یسطح

همچنین . شده استسنسور انتخاب  یها تیقابل یبررس یابر 3۳/1تا  3۴/1شکست   بینمونه با ضر شده است.استفاده  یکیفوتون

در طول  گرحس ضریب شایستگی نیشتریب های نقره، دی اکسید تیتانیوم و گرافندهد که در ساختار متشکل از لایهنتایج  نشان می

 است. RIU 1۲۲-1  کرومتریم 2تا  کرومتریم 1۴/1 یموج ها

 مادون قرمز ت،یحساس ،حسگر زیستی ،یفوتون ستالیکر بریف ،یپلاسمون سطح دیتشد -کلید واژه
 

Plasmonic refractive index sensor based on photonic crystal fiber 

graphene 

Arzu Fakhery1,2, Fariba Lotfi1, Reza Kheradmand1* and Mohammad Mahmoudi2 

1Optics and Laser Department, Faculty of Physics, University of Tabriz, Tabriz. 

 2Department of Physics, University of Zanjan, Zanjan 

Abstract- In this paper presented the novel  D-Shape photonic crystal fiber structure. In the proposed structure, 

has been used surface-plasmon resonance to design plasmonic sensor. Graphene has also been used at the metal-

titanium dioxide interface of photonic crystal fibers. The sample with refractive indices from 1.35 to 1.39 was 

selected check capabilities of the sensor. The highest FOM reported for this sensor is  wavelengths from 1.15μm to 

2μm is 166 RIU-1.  

Keywords: Surface-Plasmon Resonance, Photonic Crystal Fiber, Biosensor, Sensitivity, Infrared Spectrum 
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ز ا کیتار یبا مدها یا هیساختار چندلا یکیپالسمون ییالقا تیعملکرد شفاف

 جنس گرافن و فسفرن

 زادهیمالله کرپور، روححمد امین خانم

 دانشکده فیزیک، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران

m_khanpour@sbu.ac.ir, r_karimzadeh@sbu.ac.ir 

 سهیبر گرافن و فسفرن مقا یمبتن یهایکربندیپ ییو کارا قرار گرفته یبررس مورد هیچند لا PIT یمقاله ساختارها نیادر  –چکیده 

 بت بهنس شفافیت القایی پلاسمونیکی به عنوان مد تاریکحسگر  یدهد که گرافن در ساختارها ینشان م ارائه شده جی. نتاش ودیم

رهای چند لایه که در آنها این ماده از ساختا توانمی ،در طیف جذب حال، با توجه به رفتار فسفرن نی. با اعملکرد بهتری داردفسفرن 

 . استفاده کردتراهرتز  42تا  32آل در محدوده  دهیا بایتقر یفیطجذب  هایستمیبه عنوان س مد تاریک است

 گرافن، فسفرن ،ی، مواد دو بعدشفافیت القایی پلاسمونیکی -کلید واژه

The plasmonic induced transparency performance of multi-layer 

structure with graphene and phosphorene dark modes 

Mohammad Amin Khanpour, Rouhallah Karimzadeh 

Department of Physics, Shahid Beheshti University, Tehran 1983969411, Iran 

m_khanpour@sbu.ac.ir, r_karimzadeh@sbu.ac.ir 

Abstract- In this paper, multilayer PIT sensor structures are investigated and the efficiency of graphene-based 

and phosphorene-based configurations are compared. The presented results show that graphene performs better 

than phosphorene in plasmonic induced transparency sensor structures as a dark mode. However, due to the 

behavior of phosphorene in the absorption spectrum, multilayer structures in which this material is dark mode 

can be used as almost ideal spectral absorption systems in the range of 30 to 40 terahertz.  

Keywords: Plasmon-induced transparency, two-dimensional materials, graphene, phosphorene 

mailto:m_khanpour@sbu.ac.ir
mailto:r_karimzadeh@sbu.ac.ir
mailto:m_khanpour@sbu.ac.ir
mailto:r_karimzadeh@sbu.ac.ir
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 حسگر پلاسمونی ضریب شکست بر پایه توری پراش

 2، مریم بحرینی1، سودابه نوری جویباری1سارا معلمی

 دانشگاه مازندران1
 دانشگاه علم و صنعت2

Saramoallemi25@gmail.com 
S.Nouri@umz.ac.ir 

M_bahreini@iust.ac.ir 

به عنوان یک توری پراش قابلیت منطبق شدن با بسترهای  پلاسمونی  را دارد.  در این  (DVD) ویدئویی دیجیتالی  دیسک -چکیده 

به یک حسگر پلاسمونی برای سنجش ضریب شکست ارتقاء داده   nm 122، DVDمقاله، با اصلاح  سطح و لایه نشانی طلا به ضخامت 

 .بدست آمد nm/RIU 3۲2 انجام شد و حساسیت  های متفاوت گلوکز.سنجش ضریب شکست برای غلظتشد

 .ضریب شکست ی ، حسگرتالیجید ییدئویو، دیسک  پراش ی، توریسطح تشدید پلاسمون  -کلید واژه

 

Plasmonic Refractive Index Sensor based on Diffraction Grating 

Sara Moallemi, Soodabeh Nouri Jouybari, Maryam Bahreini 

Saramoallemi25@gmail.com 

S.Nouri@umz.ac.ir 

M_bahreini@iust.ac.ir 

 

Abstract- Digital video disc (DVD) as a diffraction grating has the ability to match plasmonic substrates. In this 

article, we upgraded a digital video disc to a plasmonic sensor for measuring the refractive index by modifying the 

surface and adding a 100 nm thick gold layer on it. The refractive index was measured for different concentrations 

of glucose and the sensitivity was 360nm/RIU was obtained. 

Keywords: Surface Plasmon Resonance, Diffraction Grating, Digital video disc, Refractive Index Sensor. 
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 با استفاده از تشدید کننده D2 و  D1های تشخیص برچسب آزاد ویتامین

 پلاسمون تار نوری بلور فوتونی
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 نمایه
 

 های پوستری ارائه
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 منیوم نیتریدمطالعه ابتدا به ساکن خواص الکترونی و اپتیکی آلو

 
 ساحل، ابراهیمیا بابک، مینائی ا سید احمد، کتابی 

 دانشکده فیزیک، دانشگاه دامغان

sahel.eb1986@gmail.com  

و حل معادله بته   GWبا اس  تفاده از نظریه تابعی چگالی، تقریب   AlNدر این مق اله، خواص الکترونی و اپتیکی س  اختار دو تایی 

که این ت اس یک گاف نواری غیرمستقیم دارایساختار آلومینیوم نیترید تک لایه که  دهدمی نشان ما ایجشود. نتبررسی میسالپیتر 

الکترون ولت افزایش  70/4الکترون به مقدار -گاف نواری غیرمس تقیم به علت تص حیحات خودانرژی ناشی از برهم کنش الکترون

 ای هو اس  تفاده از تقریب  س  الپیتر-بته معادله رویکرد بکارگیری س  اختار، با این اکس  یتونی اثرات و اپتیکی . خواصیابدمی

+RPA 0W0Gو+BSE0W0G حفره -نتایج بدست آمده حاکی از آن است که در نظر گرفتن برهم کنش الکترون .است شده بررس ی

ساختار نیمرسانای دو تایی  شود. علاوه بر این، محاسبات ما نشان می دهد کهترمیهای پایینباعث انتقال طیف جذب به سمت انرژی

تواند در طراحی و ساخت وسایل اپتوالکترونیکی مفید میبا داش تن گاف نواری پهن و همچنین انرژی بستگی بالا آلومینیوم نیترید، 

 باشد.

   ، خواص الکترونی و اپتیکی، گاف نواری، نظریه تابعی چگالیاثرات اکسیتونی  -کلید واژه
 

Ab-initio Study of Electronic and Optical Properties of Aluminum 

Nitride (AlN) 

Sahel, Ebrahimi; Babak, Minaie; Seyed Ahmad, Ketabi 

School of Physics, Damghan University, Damghan, Iran 

sahel.eb1986@gmail.com 

In this paper, using density functional theory (DFT), GW approximation, and solving the Bethe-Salpeter equation 

the electronic and optical properties of two-dimensional AlN structure are investigated. Our results show that the 

single-layer aluminum nitride structure has an indirect band gap, which increases by 4.78 eV due to self-energy 

corrections resulting from electron-electron interaction. We study the optical properties and excitonic effects of 

this binary semiconductor using the Bethe-Salpeter equation approach and applying the G0W0+RPA and 

G0W0+BSE approximations. Our results indicate that considering the electron-hole interaction causes the 

absorption spectrum to shift towards lower energies. In addition, our calculations show that the aluminum nitride 

single layer, with its wide band gap and high binding energy, can be useful in the design and construction of 

optoelectronic device. 

 

Keywords: Excitonic effects, Electronic and Optical Properties, Band Gap, DFT. 
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 پارامترهای اپتیکی نانوورقه پنتاگرافن: محاسبات اصول اولیه آثار بس ذره ای 
 

 بابک، مینائی1 ا سید احمد، کتابی1 

 دانشکده فیزیک، دانشگاه دامغان 1
babminaie@std.du.ac.ir ; saketabi@du.ac.ir       

 

ه، از برخی از پارامترهای اپتیکی این ماد ایم.، ما به بررسی خواص اپتیکی و اثرات اکسیتونی نانو ورقه پنتاگرافن پرداختهلهدر این مقا

 جمله ضریب شکست، ضریب خاموشی، طیف جذب و طیف بازتابندگی، در چارچوب نظریه اختلال بس ذره ای مبتنی بر نظریه تابع

-ش الکترون)که برهم کن G0W0+RPA اند. همچنین، دو تقریبسالپیتر بررسی شده-و با استفاده از رویکرد معادله بته ایگرین دوذره

الکترون و -)که هم برهم کنش الکترون G0W0+BSE گیرد( وحفره را نادیده می-گیرد ولی برهم کنش الکترونالکترون را در نظر می

عث حفره با-دهد که اعمال برهم کنش الکتروناند. نتایج ما نشان میگیرد( استفاده شدهحفره را در نظر می-هم برهم کنش الکترون

رخ  eV 4۳/2 تر )انتقال سرخ( شده است. به طوری که اولین قله جذب تشدیدی در انرژیهای پایینذب به سمت انرژیانتقال طیف ج

حفره باعث افزایش -کنش الکتروناست. علاوه بر این، حضور برهم eV 24/3 های مقید با انرژی بستگیدهد که مربوط به اکسیتونمی

 .شودمی G0W0+RPA دست آمده در سطحالکتریک در مقایسه با مقدار بثابت دی

 سالپیتر.-اکسیتون، پنتاگرافن، پارامترهای اپتیکی، انرژی بستگی، معادله بته -کلید واژه

 

Optical Parameters of Penta-Graphene Nano Sheet: First-Principles 

Calculations of Many-Body Effects 

Babak, Minaie1 ا Seyed Ahmad, Ketabi1 

1School of Physics, Damghan University, Damghan, Iran  

 

 babminaie@std.du.ac.ir ; saketabi@du.ac.ir 

In this paper, we examine the optical properties and excitonic effects of pentagraphene nanosheets. Some of the 

optical parameters of this material, including the refractive index, extinction coefficient, absorption spectrum, and 

reflectance spectrum, are investigated within the framework of many-body perturbation theory based on tow 

particles Green Function theory using the Bethe-Salpeter equation approach. Furthermore, two approximations, 

G0W0+RPA (which considers electron-electron interaction but neglects electron-hole interaction) and 

G0W0+BSE (which considers both electron-electron and electron-hole interactions), are employed. Our results 

indicate that the inclusion of electron-hole interaction leads to a redshift in the absorption spectrum, such that the 

first intense absorption peak occurs at an energy of 2.49 eV, corresponding to bound excitons with a binding energy 

of 3.04 eV. Moreover, the presence of electron-hole interaction results in an increase in the dielectric constant 

compared to the value obtained at the G0W0+RPA level. 

 

Keywords: Exciton, Penta-Graphene, Optical Parameters, Binding Energy, Bethe–Salpeter Equation. 
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 ایذرهخواص الکترونی و اپتیکی پنتاگرافن : نظریه اختلال بس

 
 بابک، مینائی ا سید احمد، کتابی 

 دانشکده فیزیک، دانشگاه دامغان
babminaie@std.du.ac.ir 

بررسی  افنرپنتاگ ساختار اپتیکی و چگالی، خواص الکترونی در این مقاله درچارچوب نظریه اختلال بس ذره ای مبتنی بر رهیافت تابعی

 کنشبرهم که افزودن شودمی مشاهده همچنین. است شبه مستقیم یک گاف نواری  پنتاگرافن دارای که دهدمی نشان ما شود. نتایجمی

-بته عادلهم رویکرد بکارگیری ساختار، با این اکسیتونی اثرات و اپتیکی شود. خواصافزایش گاف نواری می باعث الکترون-الکترون

نتایج بدست آمده حاکی از آن است که در نظر  .است شده بررسی BSE0W0G+و RPA 0W0G+های ستفاده از تقریبو ا  سالپیتر

له شود. در این حالت اولین قتر )انتقال سرخ( میهای پایینحفره باعث انتقال طیف جذب به سمت انرژی-گرفتن برهم کنش الکترون

ه بر این، محاسبات ما نشان می دهد که ساختار پنتاگرافن، با داشتن گاف نواری مشاهده شد. علاو eV 4۳/2جذب تشدیدی در انرژی 

   باشد.و همچنین انرژی بستگی بالا جایگزین مناسبی برای طراحی و ساخت قطعات الکترونیکی و اپتوالکترونیکی می
  

 پنتاگرافن، خواص الکترونی و اپتیکی، گاف نواری، نظریه تابعی چگالی -کلید واژه
 

Electronic and Optical Properties of Penta-graphene: Many-Body 

Perturbation Theory 

Babak, Minaieا Seyed Ahmad, Ketabi 

School of Physics, Damghan University, Damghan, Iran 

 babminaie@std.du.ac.ir 

 

In this paper, within the framework of many-particle perturbation theory based on density functional theory 

(DFT), the electronic and optical properties of Penta-graphene structure is investigated. Our results show that 

penta-graphene has a quasi-direct band gap. Furthermore, in the presence of electron-electron interaction the 

band gap is increased. We studied the optical properties and excitonic effects of this structure, using the Bethe-

Salpeter equation approach and two approximations of G0W0+RPA and G0W0+BSE. Considering the electron-

hole interaction caused the absorption spectrum to shift towards lower energies (red shift) so that  the first 

resonance peak of the absorption spectrum was observed at 2.49 eV. Our results indicate that the two-dimensional 

penta-graphene structure, having a large and high energy dependent band gap is a suitable candidate for designing 

and manufacturing electronic and optoelectronic components. 

 

Keywords: Band Gap, Density Functional Theory, Electronic and Optical Properties, Penta-graphene. 
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و های لیزری در جبررسی اثر شعاع کمره باریکه در انتشار ترکیب همدوس باریکه

 متلاطم

 *2، ناصر سیاهوشی1جاد قاآنیس

 گروه اپتیک و لیزر، دانشکده فیزیک، دانشگاه علم و صنعت ایران، تهران، ایران. -1
 .انیرا ان،تهر)ع(، حسین  مماا جامع هنشگادادانشکده شهید فخری زاده، ، گروه فوتونیک -1

siahvashi@ihu.ac.ir-n -2sajjad_ghaani@physics.iust.ac.ir,  -1 

 مطالعه عوامل مؤثر بر توان و کیفیت باریکه و است زریتوان ل شیافزا یبراروشی جدید  (CBC) هاکهیهمدوس بار بیترک  –چکیده 

 های، اثر شعاع کمره باریکهراستا نیتوجه بوده است. در ا، همواره مورد س امانه به ویژه در حضور تلاطم جوبه منظور بهبود عملکرد 

 شیدر آرا یزریل گاوس  ی کهیبار 7. قرار گرفت یعدد یورد مطالعه و بررس  برای حالت خلأ و تلاطم متوس  ط جو م CBCلیزری در 

مورد مطالعه قرار گیرد و  cm ۴د توان در سب اریمعبا در صفحه مشاهده  یبیترک کهیبار تیفیهم قرار گرفتند تا ک کنار یض لعش ش

حالت و برای  mm ۴/0ی شعاع کمره ،حالت خلأ یبراکه  دندهینشان م یسازهیشب جینتای شود. ابینهیبهر اپتیکیِ شعاع کمره ارامتپ

 کنند.جایگزیده می cm ۴د در سبای هستند که توان بیشینه انتخاب نیبهتر mm 17ی شعاع کمره، تلاطم متوسط جو

 ها، شعاع کمره باریکه، جو متلاطم، توزیع شدت، توان در سبدترکیب همدوس باریکه –ا هکلیدواژه

Investigating the Effect of Beam Waist Radius on the Propagation of 

Coherent Beam Combination in a Turbulent Atmosphere 

Sajjad Qaani1, Naser Siahvashi2* 

1- Department of Optics and Lasers, Faculty of Physics, Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran. 
2- Department of Photonics, Faculty of Basic Sciences, Imam Hossein Comprehensive University, Tehran, Iran. 

Abstract – Coherent beam combination (CBC) is the new method to increase laser power, and the study of factors 

affecting the power and beam quality in order to improve the performance of the system, especially in the presence 

of atmospheric turbulence, has always been of interest. In this regard, the effect of the beam waist radius of lasers 

in CBC for the vacuum and medium turbulence of the atmosphere states was studied and numerically investigated. 

7 Gaussian laser beams were placed together in a hexagonal array to study the combined beam quality in the 

observing plane with the power in 5 cm bucket metric and to optimize the optical parameter of the beam waist 

radius. The simulation results show that for the vacuum state, 8.5 mm radius, and for the medium turbulence 

state, 17 mm radius is the best choice, which localized the maximum power in the 5 cm bucket. 

Keywords: coherent beam combination, beam waist radius, turbulent atmosphere, intensity distribution, power in bucket
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های لیزرساز بر کیفیت باریکه در ترکیب همدوس باریکهررسی اثر شعاع دهانه قطعه موازیب  

 *2، ناصر سیاهوشی1یسجاد قاآن

 گروه اپتیک و لیزر، دانشکده فیزیک، دانشگاه علم و صنعت ایران، تهران، ایران. -1
 .انیرا ان،تهر)ع(، حسین  مماا جامع هنشگا، دازادهگروه فوتونیک، دانشکده شهید فخری -1

siahvashi@ihu.ac.ir-n -2sajjad_ghaani@physics.iust.ac.ir,  -1 

های زریل اپتیکیمشخصات  نییشده و تع یمعرف ای( به دنCBC) هاکهیهمدوس بار بیترک یفناور ،هازریتوان ل شیزااف یبرا –چکیده 

س  از قرار گرفته جلوی ، اثر ش  عاع دهانه قطعه موازیراس  تا نیبه منظور بهبود عملکرد آن، همواره مورد توجه بوده اس  ت. در اآن 

هم قرار  کنار یضلعشش شیدر آرا یزریل گاوس ی کهیبار 37. قرار گرفت یعدد یررس ورد مطالعه و بم CBCهای لیزری در باریکه

انه قطعه  ر اپتیکیِ شعاع دهارامتد مورد مطالعه قرار گیرد و پتوان در سب اریمعبا در صفحه مشاهده  یبیترک کهیبار تیفیگرفتند تا ک

ترین ، مناسبcm ۴توان در سبدِ  %1۲/2۴با مقدار  mm 12اعِ که شع دندهینشان م یس ازهیش ب جینتای ش ود. ابینهیبهس از موازی

 .اشدبهای لیزری در آینده ساخت سامانه ترکیب باریکهو  ی اپتیکیطراح یبراتواند مرجع مناسبی این پژوهش می جینتاگزینه است. 

 ساز، توزیع شدت، توان در سبد.ها، شعاع دهانه موازیترکیب همدوس باریکه –ها کلیدواژه

Investigating the Effect of Aperture Radius of Collimator Element on 

Beam Quality in the Coherent Beam Combination 

Sajjad Qaani1, Naser Siahvashi2* 

1- Department of Optics and Lasers, Faculty of Physics, Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran. 
2- Department of Photonics, Faculty of Basic Sciences, Imam Hossein Comprehensive University, Tehran, Iran. 

Abstract – To increase the power of lasers, Coherent Beam Combination (CBC) technology has been introduced 

to the world, and determining the optical characteristics of its lasers to improve its performance has always been 

of interest. In this regard, the effect of the aperture radius of the collimator element placed in front of the laser 

beams in CBC was studied and numerically investigated. 37 Gaussian laser beams were placed together in a 

hexagonal array to study the combined beam quality in the observing plane with the power in bucket and to 

optimize the optical parameter of the aperture radius of the collimator element. The simulation results show that 

the radius of 10 mm with a value of 25.16% of the power in 5 cm bucket is the most suitable option. The results of 

this research can be a suitable reference for the optical design and construction of the laser beam combining system 

in the future. 

Keywords: coherent beam combination, aperture radius of collimator, intensity distribution, power in buc
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تشخیص سرطان سینه در سرم خونی انسان مبتنی بر پیکربندی موجبری بلور 

  فونونی

 حسان مهدیزاده عمرانی، فخرالدین نظریا
 دانشکده مهندسی فناوری نوین ، دانشگاه تخصصی فناوری نوین آمل

  zari@ausmt.ac.irna, ehsanmehdizadeh72@gmail.com:نویسنده مسئول

چکیده: تشخیص سریع سرطان سینه در درمان این بیماری بسیار مهم است. در این مقاله، رویکردی با استفاده از پیکربندی 

شود. ساختار حسگر پیشنهادی از یک بلور بلور فونونیکی برای تشخیص سرطان سینه از طریق سرم خونی انسان ارائه می

به عنوان ماده میزبان و یک آرایشی از  آرایه تناوبی مربعی از  PMMAده است. این بلور از فونونیکی دو بعدی تشکیل ش

ای شکل ایجاد گردید. این طرح شامل یک موجبر مستقیم است که در آن پنج ستون خالی تعبیه های تنگستن دایرهستون

تایج شود. نسرم خونی فرد دچار سرطان سینه می شده در وسط موجبر، یکبار پر از سرم خونی فرد سالم و در دیگر حالت پر از

دهد که محل فرکانس خروجی در دو حالت جابجایی بزرگی دارد. در سنسور پیشنهادی شاخص ضریب کیفیت نشان می

به ترتیب  است.  19و   Hz.s/m 1197 است. همچنین، میانگین میزان حساسیت و معیار شایستگی برابر 11119متوسط برابر 

 ر توانایی اولیه تغییرات ناشی از سرطان سینه در سرم خونی فرد بیمار را می تواند نشان دهد.این سنسو

 سنسور، موجبر، سرطان سینه ، بلور فونونیکی :کلید واژه

             

Detecting breast cancer in human serum based on phononic crystal waveguide configuration 

Ehsan Mehdizadeh Omrani, Fakhrodin Nazari  

Corresponding author: nazari@ausmt.ac.ir,ehsanmehdizadeh72@gmail.com 

Abstract- Early detection of breast cancer is crucial in treating this disease. In this article, an 

approach using phononic crystal configuration for breast cancer detection through human serum is 

presented. The proposed sensor structure consists of a two-dimensional phononic crystal. The 

crystal is made of PMMA as the host material and an arrangement of square array of tungsten 

cylindrical columns. The design includes a straight waveguide in which five empty columns are 

embedded in the middle of the waveguide, once filled with serum from a healthy individual and in 

the other case filled with serum from an individual with breast cancer. The results show that the 

output frequency location has significant shifts in the two displacement states. In the proposed 

sensor, the average quality factor is 12523. Additionally, the average sensitivity and merit factor are 

Hz.s/m 1137 and 19, respectively. This sensor can demonstrate the initial capability of detecting 

changes caused by breast cancer in the serum of a patient 

Keywords: Sensor, waveguide, Breast cancer, Phononic crystal 
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 یدیبر عملکرد سلول خورش ومیآمون لیبر مت یمبتن یدیهال یها تیاثر پروسکا

 O(HTL)/carbon2L)/Perovskite/Cu(ET2FTO/SnOبا ساختار 

  2و1نفیسه، شریفی ؛ 1ریمی مونه ، پریساک

 ، ايران78318دانشگاه کاشان، کاشان   ، ه کاشانفيزيك دانشگا دانشکده1

 ، ايران78318دانشگاه کاشان، کاشان پژوهشکده علوم و فناوری نانو ،   2

نور  لیتبد یبرا دوارکنندهیام دیجد یفناور کی( به عنوان PSCs) تیپروسکا یدیخورش یها س لول ر،یاخ یها در س ال -چکیده

 نهیهز بزرگ و اسیبالا، ساخت در مق یبازده دیدر تول یقابل توجه لیها پتانس تیاند. پروسکا ظهور کرده تهیسیبه الکتر دیخورش 

 یمعدن-یآل یها تی. پروسکارندیگمورد توجه قرار ب اریبس یدیخورش یها کم را از خود نشان داده اند که سبب شده است که سلول

تگاه عملکرد ساختار دس بر مختلف یها تیپروسکا ریتأث یبررس یبالا از خود نشان داده اند، که برا یبازده ومیآمون لیبر مت یمبتن

ی ها HOIPانجام شد. ش بیه س ازی   1D-SCAPSاز نرم افزار  اده،  با اس تفO/Carbon PSCs2/Perovskite/Cu2FTO/SnOمس طح 

3MAPbCl ،3MAPbBr ،3MAPbI ،3MASnCl ،3MASnBr  3وMASnI  .متشکل از  یتیپروسکا یدیسلول خورشبرای  انتخاب شدند

3MASnI 2اتصال کوتاه   انیجر یچگال نیدرصد و بالاتر 32/1۴ یبازده نیبالاترmA/cm70/20 مطالعه نشان  نیا جی. نتامحاسبه شد

بر  ینمبت یها تیبا پروسکا سهیعملکرد قابل مقا توانندی بدون سرب م معدنی -لیی پروسکایتی آدیخورش یها دهد که سلولی م

 .دهدی نشان م ییفتوولتا یکاربردها یبرا داریمناسب و پا نیگزیجا کیآنها را به عنوان  لیسرب داشته باشند، که پتانس

 .SCAPS، شبیه سازی،  ومیآمونسلول های خورشیدی پروسکایتی، پروسکایت هالیدی مبتی بر میتیل  -کلید واژه

Effect of different methylammonium halide perovskites on the 

performance of the FTO/SnO2(ETL)/Perovskite/Cu2O(HTL)/carbon 

device configuration 

Parisa Karimi Moone 1, Nafiseh Sharifi1,2* 

1 Department of Photonics and Plasma, Faculty of Physics, University of Kashan, Kashan 87317, Iran 
2 Institute of Nanoscience and Nanotechnology, University of Kashan, Kashan 87317, Iran 

*sharifi@kashanu.ac.ir,parisa.mjkarimi@grad.kashanu.ac.ir 

Abstract- In recent years, perovskite solar cells (PSCs) have emerged as a promising new technology for 

converting sunlight into electricity. Perovskites have shown significant potential in achieving high efficiency, large-

scale manufacturing, and low cost, which has led to them gaining considerable attention. Organic-inorganic 

perovskites based on methylammonium have demonstrated high efficiency, which prompted a study using the 

SCAPS-1D simulation software to investigate the effect of different perovskites on the performance of the flat 

device structure FTO/SnO2/Perovskite/Cu2O/Carbon PSCs. HOIPs of MAPbCl3, MAPbBr3, MAPbI3, MASnCl3, 

MASnBr3, and MASnI3 were chosen. For the perovskite solar cell consisting of MASnI3, the highest efficiency of 

15.32% and the highest short-circuit current density of 28.78 mA/cm2 were calculated. The results of this study 

show that lead-free HOIP solar cells can achieve performance comparable to lead-based perovskites, which 

demonstrates their potential as a suitable and sustainable alternative for photovoltaic applications. 

Keywords: Perovskite Solar Cell, methylammonium halide perovskites, Simulation, SCAPS. 

mailto:sharifi@kashanu.ac.ir
mailto:parisa.mjkarimi@grad.kashanu.ac.ir
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 هیشامل لا میبر سز یمبتن یدیهال یتیپروسکا یدیخورش یها سلول سهیمقا

  O2Cuو  2SnOانتقال دهنده بار  یها

  2و1نفیسه، شریفی ؛ 1ریمی مونه ، پریساک
 ، ايران78318دانشگاه کاشان، کاشان   ، ه کاشانفيزيك دانشگا دانشکده1

 ، ايران78318ن دانشگاه کاشان، کاشاپژوهشکده علوم و فناوری نانو ،   2

 تیاپروسک ی نوظهوردیخورش یسلول ها یبرا ژهیبه و ،اییفتوولت یفناور شرفتیدر پ یاساسی نقش شکاف نوار یمهندس -چکیده

د عملکر یها یژگیو . با توجه بهکند ینیب شیکمتر پ نهیاثر را در زمان کمتر و با ص  رف هز نیا ی تواندممدلس  ازی  کند. یم ف ایا

به دلیل پایداری بالاتر نسبت به  سزیم بر یمبتنتمام معدنی  یها تیپروسکا ، تیپروسکا یدیخورش  یلول هاس ی  دوارکنندهیام

ش  ش س  لول  یمطالعه به بررس   نی. ااس  تبه خود جلب کرده  اییحوزه فتوولتمحققان را در توجه معدنی -پروس  کایت های آلی

، و 3CsPbCl ،3CsPbBr ،3CsPbI ،3CsSnCl ،3CsSnBr) ر سزیممبتنی ب یتیجاذب پروس کا از لایهس اخته ش ده  زیمتما یدیخورش 

3CsSnI )1 برنامه شبیه سازی با استفاده ازD-SCAPS هیشده با لا یساز هیشب یدیدهد که سلول خورش ینشان م جی. نتاپردازدیم 

 لیدلمی تواند به است که  2mA/cm 0۴/32درصد و   4۴/10برابر با  بیبه ترت انیجر یو چگال یبازده نیبالاتر یدارا  3CsSnIجاذب 

 یو بدون سرب برا یتمام معدن یتیپروسکا هیبا لا یدیخورش یها س لول لیبر پتانس  ها افتهی نی. اش کاف نواری باریک تر باش د

 .کندی م دیبر سرب خود تأک یمبتن انیبا همتا سهیبه سطوح عملکرد بالا قابل مقا یابیدست

 ورشیدی، سلول های خورشیدی تمام معدنی، شبیه سازی.پروسکایت، سلول های خ -کلید واژه

Comparison of cesium halide perovskite solar cells using SnO2 and 

Cu2O as charge transport layers 

Parisa Karimi Moone 1, Nafiseh Sharifi1,2* 

1 Department of Photonics and Plasma, Faculty of Physics, University of Kashan, Kashan 87317, Iran 
2 Institute of Nanoscience and Nanotechnology, University of Kashan, Kashan 87317, Iran 

*sharifi@kashanu.ac.ir,parisa.mjkarimi@grad.kashanu.ac.ir 

Abstract- Bandgap engineering plays a key role in the advancement of photovoltaic technology, especially for 

emerging perovskite solar cells. Modelling can predict this effect in less time and at lower cost. Given the promising 

performance characteristics of perovskite solar cells, all-inorganic cesium-based perovskites have attracted the 

attention of researchers in the photovoltaic field due to their higher stability than organic-inorganic perovskites. 

This study delves into the investigation of six distinct solar cells fabricated using Cs-halide perovskite absorbers 

(CsPbCl3, CsPbBr3, CsPbI3, CsSnCl3, CsSnBr3, and CsSnI3) employing the SCAPS-1D simulation program. The 

results show that the simulated solar cell with the CsSnI3 absorber layer has the highest efficiency and current 

density of 18.45% and 32.85 mA/cm2, respectively, which could be due to the narrower bandgap. These findings 

highlight the potential of all-inorganic lead-free perovskite solar cells to achieve high performance levels 

comparable to their lead-based counterparts. 

Keywords: Perovskite, Solar Cell, All-Inorganic Perovskite Solar Cell, Simulation 

mailto:sharifi@kashanu.ac.ir
mailto:parisa.mjkarimi@grad.kashanu.ac.ir
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 های تک روزنه و دو روزنه در درمان هایپرترمیای سرطان کبدبررسی آنتن

 هیمه حمزوی، محمد جواد کریمیف

 رازیش راز،یش یدانشگاه صنعت ک،یزیدانشکده ف

 چکیده

بش اشود. تمرکز تیاستفاده م یسرطان یهابردن سلول نیاز ب یبرا ویکروویما یاست که در آن از گرما یندیفرآ ویکروویما شیفرسا

مناسب دما  عیاز توز نانیاطم یبرا شیرس اندن به بافت اطراف، مس تلزم کنترل قدرت گرما بیمناطق مورد نظر بدون آس  یبر رو

دهد ینشان م جیشده است. نتا یتک روزنه و دو روزنه بررس یهاآنتن ی( و دما براSAR) ژهیو جذبنرخ  عیتوز، مقاله نیاس ت. در ا

دار مق یها داراروزنه نیب کمدارد. آنتن دو روزنه با فاصله  یها بستگروزنه نیو فاصله ب نفوذع آنتن، عمق و دما به نو SAR عیکه توز

SAR  .هرچندبزرگتر از آنتن تک روزنه است، SAR ابدییها کاهش مروزنه نیفاصله ب شیآنتن دو روزنه با افزا. 

 (.SARژه )ای، توزیع دما، سرطان، نرخ جذب ویکلید واژه: آنتن روزنه

Investigation of single-slot and double-slot antennas in the 

hyperthermia treatment of liver cancer 

Fahimeh Hamzavi, Mohammad Javad Karimi 

Emails address: f.hamzavi@sutech.ac.ir, karimi@sutech.ac.ir 

Abstract 

 Microwave ablation is a process in which microwave heat is used to destroy cancer cells. Focusing the radiation 

on the desired areas without damaging the surrounding tissue requires controlling the heating power to ensure 

proper temperature distribution. In this article, the distribution of specific absorption rate (SAR) and temperature 

for the single-slot and double-slot antennas are investigated. Results indicate that the distribution of SAR and 

temperature depends on the type of antenna, insertion depth, and distance between slots. The double-slot antenna 

with a short distance between the slots has a larger SAR value than the single-slot antenna. However, the SAR of 

the double-slot antenna decreases as the distance between the slots increases. 

Keywords: Slot antenna, Temperature distribution, Cancer, Specific absorption rate (SAR). 
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با استفاده از آنتن تک  ایپرترمیدرمان سرطان کبد به روش ها یعدد یساز هیشب

 روزنه
 یمیمحمد جواد کر ،یحمزو مهیهف

 رازیش راز،یش یدانشگاه صنعت ک،یزیدانشکده ف

 چکیده

اخته شده است. پرد ویکروویدر درمان س رطان کبد با استفاده از آنتن تک روزنه ما ایپرترمیروش ها یعدد یمقاله به بررس  نیدر ا

لی چگامطالعه  نیبا استفاده از نرم افزار کامسول حل شده است. در ا یستیو انتقال حرارت ز یسیمعادلات جفت ش ده الکترومغناط

با  یساز هیش ب جیو نتا دیگرد یدر بافت کبد بررس  یس رطان تومور بیتخر زانیدما، م یزمان راتییتغ ،جذب ش ده وویماکرو توان

و  ردیگ یقرار م یتوان ورود ریتحت تاث غییرات زمانی دمادهد که ت ینش  ان م یعدد جیش  د. نتا یص  حت س  نج یتجرب هایداده

 رود. یم نیرساندن به بافت کبد اطراف تومور از ب بیبدون آس یوات، تومور سرطان 12 یمشخص شد که با توان ورود

 .ایمپرتریها و،یکروویما شیآنتن تک روزنه، بافت کبد، فرساکلید واژه: 

Numerical simulation of liver cancer treatment by hyperthermia 

method using single slot antenna 

Fahimeh Hamzavi, Mohammad Javad Karimi 

Emails address: f.hamzavi@sutech.ac.ir, karimi@sutech.ac.ir 

Abstract 

In this article, the numerical analysis of the hyperthermia method in the treatment of liver cancer using a single-

slot microwave antenna is discussed. The coupled equations of electromagnetic and biological heat transfer are 

solved using Comsol software. In this study, the absorbed microwave power density, temporal changes in 

temperature, and the destruction of cancer tumor in liver tissue are investigated and the simulation results are 

validated with experimental data. Numerical results show that the temporal changes in temperature are affected 

by the input power, it was found that with the input power of 10W, the cancer tumor is destroyed without 

damaging the liver tissue surrounding the tumor. 

Keywords: Single-slot antenna, Liver tissue, Microwave ablation, Hyperthermia.  
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 م و مد بلاخ در بلور فوتونی یک بعدیکوک پذیری جفت شدگی روبیدیو
 *طیه سهرابی، مهناز اسدالله سلمانپور، سیده مهری حمیدیع

 تهران ،یبهشت دیوپلاسما، دانشگاه شه زریپژوهشکده ل ک،یمگنتوپلاسمون شگاهیآزما

M_hamidi@sbu.ac.ir* 

ستقیم از آن بر کوچک سازی تجهیزات اپتیکی، در ی مبا توجه به اهمیت روزافزون مطالعه برهمکنش نور و اتم و استفاده –چکیده 

ایم. این مقاله به بررسی موج سطحی بلاخ منتشر شده بر روی سطح یک بلور فوتونی یک بعدی قرار گرفته بر روی یک منشور پرداخته

لاخ قابلیت تنظیم پذیری مد ب های  بلور فوتونی و همچنین تغییر قطبش نور فرودی بر مد بلاخ انتشاری،بهبا بررسی تاثیر تغییر تناوب

نهایت حاوی ی نیمه بیبر حسب زاویه نور فرودی دست یافتیم. در ادامه برای بررسی جفت شدگی اتم روبیدیوم با مد بلاخ، یک لایه

مد بلاخ به  ، نتیجه جفت شدگی اتم روبیدیوم بابخار اتم روبیدیوم بر روی ساختار معرفی شده قرار گرفت و با استفاده از شبیه سازی

 صورت یک پراکندگی مشاهده شد.

 بلور فوتونی، بخار داغ روبیدیوم، کوپل شدگی اتم با نور، موج سطحی بلاخ  -کلید واژه

Tunability of Rubidium Coupling and Bloch mode in one-dimensional 

photonic crystal 

Atieh Sohrabi, Mahnaz Asadolah Salmanpour, and Seyedeh Mehri Hamidi* 

Magneto-Plasmonic Lab, Laser and Plasma Research Institute, Shahid Beheshti University, 

Tehran, Iran 

Abstract- Due to the increasing importance of studying the interaction of light and atoms and its direct use in the 

miniaturization of optical equipment, in this article we have investigated the Bloch surface wave emitted on the 

surface of a one-dimensional photonic crystal placed on a prism. By investigating the effect of changing photonic 

crystal periodicities and also changing the polarization of the incident light on the diffusive Bloch mode, we 

achieved the adjustability of the Bloch mode according to the incident light angle. Next, to investigate the coupling 

of Rubidium atoms with Bloch mode, a semi-infinite layer containing vapor of rubidium atom was placed on the 

introduced structure, and by using simulation, the result of the coupling of rubidium atoms with Bloch surface 

wave was observed. 

Keywords: Bloch surface wave, coupling of the atom with light, hot rubidium vapor, Photonic crystal. 
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 توری براگ فیبر تحلیل طیف فرکانسی توزیع میدان الکتریکی بازتابی از

 لی کمال نوش آبادی، علیرضا اسکندرنیا و فاضل جهانگیریع

a.kamalnoshabadi@mail.sbu.ac.ir, a.eskandarnia@mail.sbu.ac.ir, f_jahangiri@sbu.ac.ir           

خروجی  تحلیل طیف بازتابیبراگ فیبری، به  دامنه میدان الکتریکی نور در طی انتشار در توری در این مقاله با بررسی توزیع –چکیده 

نتایج حاصل از این رویکرد را با آنچه به صورت متداول از ایم. سپس با استفاده از حل معادلات ماکسول به روش المان محدود پرداخته

شان ایم. نتایج به دست آمده نآید، مقایسه کردههای انتقال به دست میریسرویکرد تئوری مدهای جفت شده مبتنی بر پیکربندی مات

و در بازه طیفی طول موج  براگ انطباق مناسبی با نتایج حاصل از رویکرد تئوری مدهای  دهد توزیع میدان بیشینه در ابتدای توریمی

های با طول کوتاه نشان دهنده به دست آمده به ازای توری های براگ فیبری طویل دارد. این در حالیست که، نتایججفت شده در توری

 بینی دامنه طیفی میدان بازتابی نسبت به رویکرد مبتنی بر تئوری مدهای جفت شده است. افزایش قابل ملاحظه دقت در پیش

 FBGتوری فیبری براگ، توزیع میدان، تئوری جفت شدگی مدها، روش المان محدود، طیف بازتابی  -کلید واژه

Spectral analysis of the electric field distribution in Fiber Bragg Grating 

Ali Kamal Noushabadi, Alireza Eskandarnia, and Fazel Jahangiri 

a.kamalnoshabadi@mail.sbu.ac.ir, a.eskandarnia@mail.sbu.ac.ir, f_jahangiri@sbu.ac.ir         

Abstract – In this article, we have investigated the distribution of the electric field amplitude of the light 

propagating in fiber Bragg grating (FBG) in order to analyze the spectrum of the reflected output by solving the 

Maxwell equations using the finite element method. We have compared our spectral results with that 

conventionally obtained by the coupled mode theory through the configuration of transfer matrices. Our results 

demonstrate that the maximum field distribution at the beginning of the gratings and over the Bragg wavelength 

is in a proper agreement with those obtained by using the coupled mode theory in long FBGs. However, for short 

length FBGs, our results reveal a pronounceable improvement in the accuracy of the prediction of the reflected 

light field amplitude, comparing with that could be expected utilizing the coupled theory.  

Keyword: Fiber Brag Grating, Field Distribution, Mode Coupling Theory, Finite Element Method, Reflective Spectrum 

FBG
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 ساخت میکروعدسی با استفاده از فوتولیتوگرافی با نوردهی گرادیانی

 3،2،1اخلاقیاحسان احدیو  2محمدی، میلاد ملک1صمد محمودی، 1لائیینا مم

 .4۴137۲۲731پایه زنجان، زنجان، کد پستی  دانشکده فیزیک، دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم1
زنجان،  پایه دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوماپتیک(، پارک علم و فناوری شرکت فتح نور میهن )فتح2

 زنجان.
 .4۴137۲۲731 پایه زنجان، زنجان، کد پستی اپتیک، دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم مرکز پژوهشی3

e.a.akhlaghi@iasbs.ac.ir, rminamollaei@iasbs.ac.i 

 پراش، ارائه یبرمبنا یانیگراد یماسک باینری تحت نورده ها با استفاده از میکروعدسیت در این مقاله، روشی برای ساخ –چکیده 

د. نانمباقی می دهیگیرند و سایر مناطق بدون نوربرخی از نواحی در معرض نور قرار میتنها روش معمول، به  شده است.  در لیتوگرافی

ی که نواحی با شدت نور بالا ارتفاع بیشترطوریبه یک گرادیان شدت نور است که در لیتوگرافی با نوردهی گرادیانی، هدف ایجاددرحالی

. استفاده از لیتوگرافی با ماسک باینری و نوردهی گرادیانی این امکان را داشته باشندتری تر ارتفاع کمو نواحی با شدت نور پایین

اسی ها به کمک پروفایلومتر غیرتمارتفاع و اعوجاج آن د کرد کهتر تولیدقیقهایی با سطح انحنای میکروعدسیکند که بتوان فراهم می

 باشد.گیری میقابل اندازه

 کلید واژه: پراش، پروفایلومتر، فوتولیتوگرافی، ماسک باینری، میکروعدسی

 

Fabrication of microlens using gradient exposure photolithography 

Mina Mollaei1, Samad Mahmoudi1, Milad MalekMohammadi2, and Ehsan A. Akhlaghi1,2,3 

 

66731-Department of physics, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences, Zanjan 451371 

Science and Technology Park, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences, Zanjan2 

66731-titute for Advanced Studies in Basic Sciences, Zanjan 45137Optics Research Center, Ins3 
Abstract- In this paper, a method to fabricate microlenses using a binary mask under diffraction-based gradient 

exposure is presented. In traditional lithography, only some areas are exposed to light and other areas remain 

unexposed. While in gradient exposure lithography, the goal is to create a light intensity gradient so that areas 

with high light intensity have more height and areas with lower light intensity have less height. The use of 

lithography with binary mask and gradient exposure makes it possible to produce microlenses with a more 

accurate curved surface, whose height and distortion can be measured with the using a non-contact profilometer. 

Keywords: Diffraction, Profilometer, Photolithography, Binary mask, Microlens 
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  بر رویکادمیوم سولفید  –مس آنتیموان سولفید ساختار  ساخت و مشخصه یابی

یر لایه های رسانای شفاف متفاوتز  
 

 2رسول ملک فر و 1سمانه شاپوری
 

 بخش فیزیک -گروه فیزیک اتمی مولکولی -دانشکده علوم -دانشکاه تربیت مدرس .1

samaneh_shapouri@modares.ac.ir 

 بخش فیزیک -گروه فیزیک اتمی مولکولی -دانشکده علوم -دانشکاه تربیت مدرس .1
malekfar@modares.ac.ir 

 شیو افزا ییکارا شیافزا یبرا یدیخورش یاز مواد به عنوان جاذب ها ینسل دوم، انواع مختلف یدیخورش یاز زمان ظهور سلول ها -چکیده 

و  یکیالکترون یهایژگیخاطر و به مس آنتیموان سولفیدترکیب سه تایی  ،بین این موادقرار گرفته اند. از  یورد بررسنوع دستگاه ها م نیدوام ا

لایه جاذب مس  به مطالعه قیتحق نیادر  .شودیم یتلق ی نسل دومدیخورش یهادر سلول قابل اطمینان رسانامهین یماده کیمناسب خود،  ینور

آلاییده شده  اکسید قلعو اکسید قلع ایندیم لایه کادمیوم سولفید و زیر لایه های داده شده به روش اسپری پیرولیز بر روی آنتیموان سولفید رشد 

ر بپراش اشعه ایکس و میکروسکوپ الکترونی نشان دادند که لایه های جاذب ایجاد شده نتایج بدست آمده از آنالیز  با فلور پرداخته شده است.

 122دارای خواص بلوری و ساختاری بهتر و اندازه دانه های بزرگتر )حدود آلاییده شده با فلور  اکسید قلعم سولفید و زیر لایه لایه کادمیوروی 

 الکترون ولت بدست آمد. 0/1 نانومتر بزرگتر( هستند. همچنین در این مقاله گاف انرژی لایه جاذب نیز در حدود

 خورشیدی جاذب هیلا د،یسولف ومیکادم ،مس آنتیموان سولفیدنازک،   هیال یدیشفاف، سلول خورش یرسانا - دواژهیکل

CdS-2of CuSbS and characterization Fabrication 

on different transparent conductive oxide substrates  
2, Rasoul Malekfar1Samaneh Shapouri  

1. Department of Atomic and Molecular Physics, Faculty of Sciences, Tarbiat Modares 

University, samaneh_shapouri@modares.ac.ir 

2. Department of Atomic and Molecular Physics, Faculty of Sciences, Tarbiat Modares 

University, malekfar@modares.ac.ir 
 

Abstract - Since the advent of second-generation solar cells, various types of materials have been investigated as 

solar absorbers to enhance the efficiency and increase the durability of these types of devices. Among the 

materials investigated, the ternary CuSbS2 is considered a reliable material due to its unique optical and 

electronic properties. This study aims to investigate CuSbS2 absorber layers grown via spray pyrolysis method 

on CdS-ITO and CdS-FTO substrates.  The results of XRD and FESEM microscopy showed that the absorber 

layer fabricated on CdS-FTO has better microstructural and micro morphological properties with the larger 

grain size (100 nm larger). Additionally, in this article the Band gap of the absorber is estimated to be 1.8 eV. 

Keywords: Transparent Conductive Oxides, Thin-Film Solar Cell, CuSbS2, CdS, Solar absorber layer  
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گ بردر  لیوابسته به کلروف یاهیگ یهاشاخصتاثیر عوامل محیطی بر  یبررس

 یفیفراط نیذرت توسط دورب

 1، علی بیات1یپناه دیمج ،2رضا فتوت ،1احمد درودی، 1یالماس اراس

 دانشکده علوم، دانشگاه زنجان، زنجان ک،یزیگروه ف -1

 ، دانشگاه زنجان، زنجانکشاورزیدانشکده  ،ک گیاهیمهندسی تولید و ژنتیگروه  -2

فتار ر یشده است. مطالعه لیمهم تبد یبه امر یو بهداشت یبه لحاظ اقتصاد یمحصولات کشاورز تیفیسلامت و ک یبررس -چکیده 

امل از عو یناش راتیتاث یدهد. بررسمیقرار  اریدر اخت اهانیگ یشیرو یندهایاز فتوسنتز و فرآ یدرک درست اهیگ یانعکاس  یفیط

 به عنوان یفیفراط دوربینمقاله از  نیاست. در ا یکشاورز یدر حوزه یفیفراط یربرداریتص و یکاربردها نیتراز مهم یکی یطیمح

ه از دست آمدبه جیذرت استفاده شده است و نتا اهیگ یبرا لیوابسته به کلروف یاهیگ یهاشاخص یبررس یمخرب برا ریروش غ کی

 هیتجز دهدینشان م جیشده است. نتا سهیدستگاه اسپکتروفتومتر مقا نی( و همچنSPAD) سنجلیکلروف تگاهدس جینتا روش با نیا

 .استرا دارا  لیوابسته به کلروف یهاشاخص یریگاندازه ییثبت شده توانا یفیط ریتصاو لیو تحل

 .، اسپکتروفتومترSPAD ل،یکلروف ،یفیفراط دوربینبرگ ذرت،  -کلید واژه

Investigating the effect of environmental factors on chlorophyll-

dependent plant indices in corn leaves using the hyperspectral camera 

Sara Almasi 1, Ahmad Darudi 1, Reza Fotovvat 2, Majid Panahi 1, Ali Bayat 1 

1- Department of physics, Faculty of Science, University of Zanjan, Zanjan 

2- Department of Production Engineering and Plant Genetics, Faculty of Agriculture, University of Zanjan, Zanjan 

Sara.almasi@znu.ac.ir, a.darudi@gmail.com, r_fotovat@znu.ac.ir, majidpanahi@znu.ac.ir, abayat@znu.ac.ir 

Abstract- Examining the health and quality of agricultural products has become an important matter 

from the economic and health point of view. The study of spectral reflectance behavior of plants provides 

a correct understanding of photosynthesis and vegetative processes of plants. Investigating the effects of 

environmental factors is one of the most important applications of hyperspectral imaging in the field of 

agriculture. In this article, the hyperspectral imager has been used as a non-destructive method to 

investigate the chlorophyll-dependent plant indices for the corn plant, and the results obtained from this 

method have been compared with the results of the chlorophyll meter (SPAD) and also the 

spectrophotometer. The results show that the analysis of recorded spectral images has the ability to 

measure chlorophyll-related indices. 

Keywords: Corn leaf, Hyperspectral camera, Chlorophyll, SPAD, Spectrophotometer. 
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ی و فلورسانس سطح افتهیرامان ارتقا اثر شعاع ذرات سلیکون بر پراکندگی

 ارتقایافته

 1مهدی سویزی ،1، لیلا نادری *1نژادی، مریم علیان1سین بوغیری ح

 .رانیا سمنان، سمنان، دانشگاه ک،یزیف دانشکده 1

hosein_bogheyri@semnan.ac.ir, m_aliannezhadi@semnan.ac.ir, l_naderi@semnan.ac.ir, 

msovizi@semnan.ac.ir 

ر کاربرد د تیس بتا ساده با قابلن فناوریاز عناص ر فراوان در جهان با  یکیبه عنوان  کونیلیس  یمقاله ذرات کرو نیدر ا –چکیده 

سب بر ح مد تشدیدوج منمودار طول  ن،ی. همچنردگییقرار م یمورد بررس افتهیفلورسانس ارتقا زیو ن افتهیرامان ارتقا  سنجیفیط

 یزریل جییذرات در هر طول موج ته نیا یریبه کارگ یبرا ایو نقشه شودینانومتر( ارائه م 2۴2تا  ۴2) کونیلیس یکرو راتش عاع ذ

فروس  رخ تا  هیاز ناح تش  دیدطول موج  یکه کاهش ابعاد نانوذرات منجر به انتقال به آب دهدینش  ان م جی. نتاش  ودیخاص ارائه م

نانومتر تقریبا بدون تغییر باقی  ۴2تا  2۴2با کاهش ابعاد نانوذرات از  یکیالکتر دانیمبیشینه تقویت  ن،ی. علاوه براش ودیفرابنفش م

  .باشدمی رامان متداول سنجیفیبرابر ط ۲2۴ضریب تقویت رامان با استفاده از این ذرات سیلیکونی تفریبا ماند و می

 های الکتریکی و مغناطیسی، سیلیکون، فلورسانس ارتقایافته.، پاسخ(SERSحی )سط افتهی رتقارامان ا یپراکندگ -کلید واژه

The effect of silicon particle radius on surface-enhanced Raman 

scattering and enhanced fluorescence 

Hossein Bogheiri1, Maryam Aliannezhadi 2*, Leyla Naderi3, Mahdi Sovizi4 

1Faculty of Physics, Semnan University, PO Box: 35195-363, Semnan, Iran. 

hosein_bogheyri@semnan.ac.ir, m_aliannezhadi@semnan.ac.ir, l_naderi@semnan.ac.ir, msovizi@semnan.ac.ir 

 

Abstract- In the paper, spherical silicon particles as one of the abundant elements in the world with a relatively 

simple synthesis method, and the ability to be used in surface enhancement Raman spectroscopy and enhanced 

fluorescence are investigated. Also, the map of resonance wavelength dependence on the radius of spherical silicon 

particles (50 to 250 nm) is provided to determine the appropriate radius of Si spherical particles for each desirable 

laser excitation wavelength. The results declare that the resonance wavelength of Si particle experiences a blue 

shift from the infrared to the ultraviolet region with the reduction of the nanoparticle radius. Furthermore, the 

maximum enhancement of the electric field remains almost unchanged by reducing the nanoparticle's radius from 

250 to 50 nm, and the obtained Raman enhancement factor using these silicon particles is about 625 times of 

conventional Raman spectroscopy. 

Keywords: Enhanced fluorescence, Magnetic and electric resonances, Surface-Enhanced Raman Scattering (SERS), 

Silicon. 
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 تولید جفت فوتون در فیبر نوری  با استفاده از تطبیق فاز بین مدی
 2یرحمان نوروز ،1یاطمه محمدف

 رانیزنجان، زنجان، ا هیعلوم پا یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ک،یزیدانشکده ف
  Email: f.mohamadi@iasbs.ac.ir1 

roozi@iasbs.ac.iruEmail: rahman.no2 

ت. اس یاطلاعات کوانتوم  یها یاست که اساس فناور یکوانتوم کیمکان یها یژگیو نیبرجسته تراز  دهیحالات در هم تن -چکیده 

تاثیرات مخربی بر جمع  . از آنجایی که پراکندگی های رامان و بریلون میجفت فوتون دار دیبه تول ازین دهیحالات در هم تن جادیا یبرا

ی وقوع این نوع ر بتوان پرتوهای سیگنال و آیدلر را در خارج از محدودهآوری و آش کارس ازی  پرتوهای س یگنال و آیدلر دارند اگ

این  موض  وع با مقاله  پراکندگی ها تولید کرد، این پراکندگی ها تاثیری بر روی پرتوهای خروجی موردنظر نخواهند داش  ت. در این

 و آیدلر، انجام شده است.ی پمپ و مدهای مراتب بالاتر در سیگنال استفاده از تطبیق فاز بین مدهای پایه

 .  ینور بریف ت،یرخطیغ ،چهارموج، جفت فوتون  طاختلا -کلید واژه

Photon pair generation in optical fiber using inter mode phase 

matching  

Fatemeh Mohamadi , Rahman Nouroozi 

     Faculty of Physics, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences, Zanjan, Iran  

Abstract-  Entangled states are one of the most prominent features of quantum mechanics, which is the basis of 

quantum information technologies. To create entangled states, we need to generate photon pairs. Since Raman 

and Brillon scatterings have destructive effects on the collection and detection of signal and idler beams, if the 

signal and idler beams can be produced outside the range of occurrence of these types of scattering, these 

scatterings will not have an effect on the intended output beams. In this article, this is done by using phase matching 

between the pump base modes and the higher order modes in the signal and idler. 

Keywords: Four-wave mixing, nonlinearity, optical fiber, pair of photon.
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یمرسانای اکسیدسیلیکون بر روی لایه شیشه پوشش داده شده با اکسید مطالعه خواص اپتیک غیرخطی ن 

 گرافن

 حمید دارابی، یاسر رجبی و مهدی عادلی فرد

 دامغان ،ه دامغانفیزیک دانشگا دانشکده

پس با . سدیدگر ینشان هیگرافن لا دیاکس -ومیلسیس دیاکس یبیترک یمرساناین زیزیرولیپا یمقاله با اس تفاده از روش اس پر نیدر ا

 یبیترک یمرساناین یکیو اپت یخواص نانوساختار یبه بررس( Uv-Vis)یسنج فی(، طXRD)کسیا یپراش پرتو یزهایاستفاده از آنال

مقدار  نیاست . همچن افتهیآمورف دارد کاهش  تیکه خاص 2SiO ینشان هیبا لا GO یپرداخته ش د و مش اهده شد که شدت قله ها

نتایج به خوبی نشان می دهد که نانوذرات همچنین نشان داد.  2SiOبیرا پس از ترک  GO یگاف نوار یپهنا شیافزا یگاف نوار یانرژ

2SiO -GO .دارای خاصیت غیرخطی خوبی بوده و در نتیجه کاندیدای خوبی برای استفاده در قطعات اپتوالکترونیک است 

 نانو ساختاری، خواص اپتیک غیر خطی.گرافن، اسپری پایرولیزیز، خواص اکسیداکسید سیلیسیوم،   -کلید واژه

 

Study of nonlinear optical properties of silicon oxide semiconductor 

on glass layer coated with graphene oxide  

Hamid Darabi, Yasser Rajabi, Mahdi Adelifard 

Department of Physics, University of Damghan, Damghan 
In this article, the compound semiconductor silicon oxide-graphene oxide was coated using spray pyrolysis method. 

Then, using X-ray diffraction (XRD), spectrometry (Uv-Vis), the nanostructural and optical properties of the 

composite semiconductor were investigated and it was observed that the intensity of GO peaks with SiO2 layer 

which has an amorphous property has decreased. Also, the band gap energy value showed an increase in the width 

of the band gap of GO after the incorporation of SiO2. Also, the results clearly show that the Go-SiO2 sample has 

good nonlinear properties and is therefore a good candidate for use in optoelectronic components. 

Keywords: Silicon oxide, graphene oxide, pyrolysis spray, nanostructural properties, Nonlinear optical properties .
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 یریدگای یبیترک تمیالگور یریبا بکارگ هیکروم پا یاژیآل یهانمونه ییشناسا

  (LIBS)یزریل ییفروشکست القا یینمانابیدر روش ب نیماش

 2پور، پدرام صالح1، سید محمدرضا دربانی1، مرضیه همتی فارسانی1نسباشار احمدی عالیی

 شتر، اصفهانپژوهشکده علوم و فناوری اپتیک و لیزر دانشگاه صنعتی مالک ا1

 دانشکده برق و کامپیوتر دانشگاه تبریز، تبریز2

ز خانواده با استفاده اهای غیرهمهای آلیاژی کروم پایه از یکدیگر و تشخیص نمونهمنظور شناسایی نمونهدر این پژوهش به – چکیده

های وریتم مذکور حاصل ترکیب روشهای یادگیری ماشین الگوریتمی طراحی شده است. الگو روش LIBSهای حاصل از روش داده

 Kی بندیادگیری بانظارت، محاسبه و مقایسه میانگین فواصل نقاط از نقطه مجهول ایجاد گردیده است، بطوریکه الگوریتم طبقه

ل از صگیری مابین نتایج حابه عنوان الگوریتم با نظارت استفاده شده است. در انتها یک الگوریتم رای (KNN)ترین همسایه نزدیک

اجرا شده است. نتایج نشان داده است که این الگوریتم با  KNNبندی مقایسه فواصل نقاط و نتیجه حاصل از بکارگیری روش طبقه

 کند. های ناشناخته را تشخیص و اعلام میخانواده را داشته و نمونههای همدقت بسیار بالایی توانایی تشخیص نمونه

 بندینزدیکترین همسایه، طبقه Kست القایی لیزری، یادگیری ماشین، نمایی فروشکبیناب -کلید واژه

Identification of chromium base alloy samples using the combined 

algorithm of machine learning in Laser Induced Breakdown 

Spectroscopy(LIBS) 

Yashar Ahmadi Alinasab1, Marziyeh Hemati Farsani1, S. Mohammad Reza Darbani1, 
Pedram Salehpour2 

 Optics-Laser Science and Technology Research Center, Malek Ashtar University of 

Technology, Isfahan 1 

Faculty of Electrical and Computer Engineering, Tabriz University, Tabriz 2 

Abstract- In this research, an algorithm was designed by using LIBS data and the method of algorithm of 

machine learning to identify chromium base alloy samples from each other and distinguish non-familiar samples. 

The aforementioned algorithm was created as a result of combining supervised learning methods, calculating and 

comparing the average distance of data points from the unknown data point. So that the K-nearest neighbor (KNN) 

classification algorithm was used as a supervised algorithm. At the end, a voting algorithm was used between the 

results of comparing the distance of points and the result of using the KNN classification method. The results 

showed that this algorithm has the ability to recognize samples of the same family with high accuracy, and it 

recognizes and announces unknown samples. 
Keywords: Laser-induced Breakdown Spectroscopy, machine learning, K-nearest neighbor, classification 
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   Zبه روش روبش Bi𝐁𝟑𝐎𝟔کریستال گیری ضریب شکست غیرخطی اندازه

 1 ، مسعود قطبی1، مریم شمس1دلنیا پورقباد، 1میرا لعلیس

 ی علوم پایه، دانشگاه کردستان، سنندج، ایرانگروه فیزیک، دانشکده1

m.ghotbi@uok.ac.ir,  s.lali@uok.ac.ir                                                     

نانومتر با  1232و  ۴1۴های در طول موج Yb:KGWبا استفاده از لیزر پالسی  BIBOین مقاله خواص غیرحطی کریستال در ا –چکیده 

دست آمده در هر دو طول اند. مقادیر بهاست و ضرایب شکست غیرخطی متناظر محاسبه شده بررسی شده  Zاستفاده از روش روبش

نانومتر و  ۴1۴های دست آمده در طول موجاند. ضرایب شکست بهنظری حاصل شدههای تجربی و روابط موج براس اس برازش نتیجه

4/3نانومتر به ترتیب برابر  1232 × 30−16 𝑐𝑚2

𝑊
2/6و   × 30−16 𝑐𝑚2

𝑊
 است. 

 BIBOکریستال  ، ضریب شکست غیرخطی، zروش روبش -کلید واژه

Investigation of nonlinear refraction index of Bi𝐁𝟑𝐎𝟔 by Z-scan 

method 

Samira Lali1, Delnia Pourghobad1, Maryam Shams1, Masood Ghotbi1  

Department of Physics, Faculty of Physics, University of Kurdistan, Sanandaj, Iran¹          

m.ghotbi@uok.ac.ir,  s.lali@uok.ac.ir                                                   

Abstract- In this research the nonlinear index of the nonlinear crystal BIBO was measured. The measurements 

were performed by a femtosecond Yb:KGW laser at 515 nm and 1030 nm. Fitting of theoretical transmission to 

experimental results yields nonlinear refractive indices. By using the z-scan method we have obtained the nonlinear 

refractive indices of 𝟒 · 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟏𝟔 𝒄𝒎𝟐

𝑾
 and 𝟐 · 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟔 𝒄𝒎𝟐

𝑾
respectively. 

Keywords: BIBO, Nonlinear refractive Index, z-scan method
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 پایپ نوری در موقعیت جغرافیایی تبریزطراحی و بررسی کارایی 

 ارسا سبزی پور، دکتر سهراب احمدی پ

 ه تبریزدانشکده فیزیک، دانشگا

parsa.sabzipour1@gmail.com, s_ahmadi@tabrizu.ac.ir 

 انسان و یکیولوژیب یهاخهبر چر طبیعی نور ریتأث .گذارد یم ریتاث دید تیفیو بر ک انسانها بوده یبصر شیعنصر مهم در آسا کی یعینور طب

رفتار انسان و اثرات  بر روی قاتیتحق در طول روز کاملاً شناخته شده است. یعینور طب ابیغاثر در  یاحتمال یکیولوژیزیف راتییتغ همچنین

به  یصرب یکه راحت یامهنگ نشان داده است. انسان یو روان یکیولوژیزیرا در حفظ تعادل ف یعیطب ای ینور مصنوع یاتینقش ح ،نور یکیولوژیب

نیست، بنابراین طراحی دقیق یک ساختمان در جهت استفاده  جایگزین مناسبی یشود، استفاده مداوم از نور مصنوع یکامل برآورده نم طور

ل ر طبیعی را در طونو نوری سیستمی است که می توان با استفاده از آن گیری از فواید آن  کمک کننده  است.  پایپبهینه از نور طبیعی و بهره

 گیری از یک پایپ نوری درکننده است. این مقاله شامل نتایج بهرهروز به داخل اتاق منتقل کرد. یک پایپ نوری شامل یک گنبد ، پایپ و پخش

هد که استفاده از پایپ بدون پنجره  ارایه شده است. نتایج نشان می د 𝟏𝟐𝒎𝟐  شرایط جغرافیایی و جوی شهر تبریز برای یک اتاق با مساحت 

 نوری برای شهر تبریز مناسب است.

Designing and investigating the efficiency of the optical pipe in the 

geographical location of Tabriz 

Parsa Sabzipour, Dr.Sohrab Ahmadi-Kandjani 

Faculty of Physics, University of Tabriz  

s_ahmadi@tabrizu.ac.ir, parsa.sabzipour1@gmail.com 

Natural light is an important element in visual comfort and it sometimes influences the quality of vision. The effect of daylight on the human 
biological cycles and possible physiological alterations in the absence of natural light during the day are well-known Research on and observation 

of human behaviour and the biological effects of light have shown the vital role of artificial or natural light, in maintaining the physiological and 
psychological balance in human organisms. Light-pipes represent simple systems to capture and transport the natural light inside a room during the 

day. Light-pipes (such as tubular light) are simple structures that allow the transmission of daylight from the outside to the inside of a room. They 
are realized with a top collector (often just a polycarbonate hemispheric dome), the pipe itself, and an emitter. This paper shows the results of 

implementing of a light pipe for the geographical and atmospheric condition of Tabriz city in a room with an area of 32𝑚2 without any windows. 

mailto:parsa.sabzipour1@gmail.com
mailto:s_ahmadi@tabrizu.ac.ir
mailto:s_ahmadi@tabrizu.ac.ir
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 ندازه گیری ابعاد نانوذرات آهن با روش پراکندگی نور ایستاا

 ائزه اسماعیل زاده، سعید میرزانژاد و مطهره امین جراحیف

 سر، دانشگاه مازندران، دانشکده علوم پایه، گروه فیزیک اتمی و مولکولیبابل

saeed@umz.ac.ir,faezeh.umz@gmail.com,aminjarahi03@gmail.com 

یک روش آنالیز جایگزین برای محاس به مشخصات نانوذرات است.این روش برای اندازه  (SLS)روش پراکندگی نور ایس تا –چکیده 

علاوه بر این، این روش  راتی با اندازه یک دهم تا دو برابر طول موج نور مورد اس  تفاده قابل اندازه گیری اس  ت.گیری مولکول ها یا ذ

آزمایشگاهی برای اندازه گیری ابعاد  SLSبرای تعیین جرم مولی و غلظت ذرات نیز اس تفاده می ش ود. در این پژوهش یک سیستم 

. در این مقاله، ابعاد نانوذرات اندازه گیری شعاع نانوذرات را در حالت محلول داردقابلیت  که نانوذرات طراحی و س اخته ش ده است

نیز   TEMبا نتایج تصویربرداری  SLSآهن معلق در آب مقطر با اس تفاده از این س یستم اندازه گیری شد و نتایج آزمایش سیستم 

 مقایسه شد. 

 .غییرات ضریب شکست محلولپراکندگی نور ایستا، محلول نانوذرات، شیب ت -کلید واژه

Iron nanoparticle size measurement with static light scattering 

method 

Faezeh Esmaeilzadeh, Saeed Mirzanejhad and Motahareh Aminjarrahi 

Babolsar, University of Mazandaran, Faculty of Sciences, Atomic and Molecular Physics 

saeed@umz.ac.ir,faezeh.umz@gmail.com,aminjarahi03@gmail.com 

Abstract- The static light scattering method is an alternative analysis method to calculate the characteristics of 

nanoparticles. This method can be used to measure molecules or particles with a size in the range 1/10 of the laser 

wavelength up to about 2 times the laser wavelength. In addition, this method is also used to determine the molar 

mass and concentration of particles. . In this research, a laboratory SLS system has been designed and built to 

measure the dimensions of nanoparticles, which has the ability to measure the radius of nanoparticles in solution. 

In this article, the dimensions of iron nanoparticles suspended in distilled water were measured using this system, 

and the SLS system test results were compared with the TEM imaging results. 

Keywords: Static Light Scattering, Nanoparticle Solvent, Refractive Index Gradient. 
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 یکیپلاسمون ییالقا تیبا کمک شفاف یبهبود اثر نور کُند در ادوات تمام نور

 حمد باقر دلقوی، عبداله علیزاده، هادی اسماعیلیان مقدم م

 ۴۴۴17۲11۲7 پستی کد الکترونیک،–یت، دانشگاه بناب، گروه مهندسی برق لاناب، انتهای بزرگراه وب

mdelghavi@ubonab.ac.ir, a.alizadeh@ubonab.ac.ir, hadieysmalian1395@gmail.com 

سیلیکون، جهت ایجاد پدیده شفافیت در روی زمینه سلیکا روی گرافن  هیاز تک لا یدیبریس اختار ه کی در این تحقیق –چکیده 

در  .را از خود بروز می دهد یکیپلاسمون یالقائ تیاثر شفاف ،ساختار در محدود باند تراهرتز نی. االقایی پلاسمونیکی ارائه شده است

اثر با  نیارل کنت. کمک گرفته می شود کیمد روشن و مد تار نیبپدیده شفافیت القایی پلاسمونیکی از تداخل های سازنده و مخرب 

 CMDا یکوپل شده  یمد ها یبا استفاده تئوربین مد های مختلف این ساختار انتقال  ی. تئورامکان پذیر می باشدگرافن  یولتاژ فرم

با  نیاست. همچنرا دارا  %۴2 یبالاو خوب  اریجذب بسقابلیت ساختار  نیامی آید. نتایج شبیه سازی ها نشان می دهد که  بدس ت 

  .دسترسی پیدا کرد  ۴32بالا با مقدار  یشکست گروه بیضرمی توان به ر ساختا نیا

 پلاسمونیک، ضریب شکست گروهی، شفافیت القایی پلاسمونیکی ، نور کند، -کلید واژه
 

Slow light effect in all-optical devices  Using plasmonic induced 

transparency 

Mohammad B. Delghavi ,Abdollah Alizadeh, Hadi Esmailiyan 

Electric Engineering Department, Bonab University, Bonab 

 mdelghavi@ubonab.ac.ir, a.alizadeh@ubonab.ac.ir , hadieysmalian1395@gmail.com 

Abstract- In this research, a Silica-on-Silicon structure with a single-layer graphene is presented to create the  PIT 

(plasmonic induced transparency). This structure shows the effect of plasmonic induced transparency in the 

terahertz band. In the phenomenon of plasmonic induced transparency, the constructive and destructive 

interferences between the light mode and the dark mode are used. It is possible to control this effect with the Fermi 

voltage of graphene. The theory of transition between different modes of this structure is obtained using the CMT 

or coupled modes theory. The results of the simulations show that this structure has a very good absorption 

capacity of over 50%. Also, with this structure, it is possible to reach a high group refractive index with a value of 

530. 

Keywords: Plasmonic, PIT(Plasmonic induced Transparency), Group index, Slow light 
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 یهای مختلف سلول خورشیدی پروسکایتی بر پایهسازی چگالی نقص لایهبهینه

  ی نرم افزار اسکپسوسیلهقلع جهت افزایش بازدهی به
   2،1 ا شریفی، نفیسه2،1سید محمد باقر، ا قریشی 1باسی دشتکی، احمدع

 ، ایران87917دانشکده فیزیک دانشگاه کاشان، دانشگاه کاشان، کاشان 1

 ، ایران87917پژوهشکده علوم و فناوری نانو، دانشگاه کاشان، کاشان 1

 
یری گن ساختار مناسبی همچون پهنای باند مناسب، قیمت ارزان و تنوع، جهت بکارامروزه، مواد پروسکایتی به علت داشت -چکیده 

اند. از این رو، افزایش بازدهی این نوع از سلول خورشیدی کمک شایانی به ارتقاء در ساخت سلول خورشیدی مورد توجه قرار گرفته

ی نرم افزار های مختلف به وسیلهر چگالی نقص لایهپذیر خواهد کرد. در این پژوهش، با تغییهای خورشیدی تجدیدصنعت انرژی

دهد را ارائه آل تولید شده میدر شرایط ایده 3FASnIبیشترین بازدهی که یک سلول خورشیدی پروسکایتی  d1-Scapsساز شبیه

 خواهیم کرد.

 1d-Scaps، شبيه سازی،  3FASnIپروسکايت،  -کلید واژه

 

Optimization of defects density in different layers of Sn-based 

perovskite solar cell for efficiency enhancement by Scaps 1-D software  

Abbasi Dashtaki, Ahmad1; Ghorashi, Seyed Mohammad Bagher1,2; Sharifi, Nafiseh1,2  

 
1Physics Department, University of Kashan, 87317 Kashan, Iran 

2Institute of Nanoscience and Nanotechnology, University of Kashan, 87317 Kashan, Iran 

Ahmadabbasi2015@yahoo.com/ Mghorashi@kashanu.ac.ir/ sharifi@kashanu.ac.ir 

Abstract- Thesedays, Perovskite material due to having suitable structure such as, band gap appropriate, 

inexpensive and variety is noticeable for using in solar cell. There for, increasing efficiency this kind of solar cell, 

helping to improv industrial renewable solar cell energy. In this essay, with variation layers density of defect by 

Scaps 1-d simulation software will be expressed the highest efficiency which a Sn-based perovskite solar cell in 

produce under ideal situation.  

Keywords: perovskite, FASnI3, simulation, Scaps_1d ساخت روی هیدروکسی کینولین با استفاده از سورفکتانت

یآل لینورگس یها ودیکاربرد در د یبرا دیبرما ومیآمون لیمت یتر لیست  
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 زهرا شیخی زازرانی،محمدرضا جعفری ،عزالدین مهاجرانی و کوروش رحیمی 

 zahraaa22071375@gmail.com , mo.jafari@alzahra.ac.ir, e-

mohajerani@sbu.ac.ir , k.rahimi@alzahra.ac.ir 

 

 یتر لیستبا گسیلندگی بالا با روش هم رسوبی به شکل خالص و با سورفکتانت کاتیونی  𝑍𝑛𝑞2)  (نانو ذرات روی هیدروکسی کینولین -چکیده 

با  شکل و اندازه ی نانو ترکیب ها.تایید شد هیفور لیفروسرخ تبد یسنجفیطز شدند.گروه های عاملی ذرات با استفاده از سنت دیبروما ومیآمون لیمت

رفت مورد مطالعه قرار گ نسانسیفوتولومخواص نوری ذرات با استفاده از طیف سنجی بررسی شد. میکروسکوپ الکترونی روبشیتصاویر  استفاده از

 شد. بررسیو انتقال الکترون  گسیل یهاهیبه عنوان لا در دیودهای نورگسیل آلی کاربرد یبرا واین نانو ذرات

 
 فوتولومینسانس , روی هیدروکسی کینولین دیودهای نورگسیل آلی، -کلید واژه

 

Synthesis of 𝐙𝐧𝐪𝟐 nanocomplex using CTAB surfactant for 

application in organic light-emitting diodes 

Zahra sheikhi zazerani ,Mohammadreza Jafari , Ezeddin Mohajerani , Kourosh Rahimi 

 

Sheikhi.zahra@yahoo.com , mo.jafari@alzahra.ac.ir, e-mohajerani@sbu.ac.ir , 

k.rahimi@alzahra.ac.ir 

Abstract- Zinc hydroxyquinoline ( 𝐙𝐧𝐪𝟐 ) nanoparticles with high luminescence were synthesized by 

coprecipitation method in pure form and with cationic surfactant of cetyltrimethylammonium bromide . The 

functional groups of the particles were confirmed using Fourier transform infrared spectroscopy . The shape and 

size of the nanocomplexes were checked using scanning electron microscope images. The optical properties of the 

particles were studied using photoluminescence spectroscopy and these nanoparticles were studied for use in 

organic light-emitting diodes (OLEDs) as emission and electron transport layers. 

Keywords: OLED, Znq2, Photoluminescence, nanocomplex 
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شبیه سازی و طراحی دیود تمام نوری غیرخطی دو کاواکی با استفاده از بلور 

فرکانسی زیاد و محدوده وسیعی از شدت فوتونی یک بعدی با عملکرد در پهنای 

  ورودی

 ، مژده جان فدا *حمود حسینی فرزادم

 دانشگاه شیراز، دانشکده علوم، بخش فیزیک 

hosseinif@shirazu.ac.ir* 

Mozhde.janfada@gmail.com 

انتشار نور در ساختار نامتقارن چند لایه، متشکل از یک بلور فوتونی خطی که دارای دو کاواک و یک لایه غیرخطی درون هر کاواک است  –چکیده 

د توانمیها و لایه غیرخطی ساختار ها و عدم تقارن در ضخامت کاواکیهبه طور نظری بررسی شده است. این ساختار به علت عدم تقارن در تعداد لا

ه کباعث عبور یکسویه و در نتیجه دیود نوری شود. پهنای عملکردی این ساختار در ناحیه فرکانس و در ناحیه شدت نور وارد شده زیاد می باشد 

 مشکل حساسیت موارد پیشین را بهبود میبخشد.

 .، اثرات غیرخطی، دوپایداری، بلورفوتونیدیود نوری  -کلید واژه
 

Simulation and design of a broad bandwidth nonlinear all-optical diode by using two cavity 1D- photonic crystal 

 

Mahmood Hosseini farzad, Mozhdeh Janfada* 

Department of Science, Faculty of Physics, Shiraz University 

*hosseinif@shirazu.ac.ir 

Mozhde.Janfada@gmail.com 

Abstract- Light propagation in an asymmetric multilayered structure, composed of two nonlinear 
defective photonic crystal, is theoretically investigated.  Because of asymmetry in the number of layers, 
thickness of defect layers and nonlinear layer this structure can provide non-reciprocal transmission 
to achieve an optical diode. This structure was optimized in order to have a broad band optical diode in 
the frequency range and broad input intensity compare to other works and it improve sensitivity 
problems. 

Keywords: Optical diode, Nonlinearity, Bistability, Photonic crystal

mailto:Mozhde.janfada@gmail.com
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ها بر توزیع شدت میدان و الگوی فازی راستایی و تغییر شکل آینهبررسی اثر زاویه ناهم  

 TEA نیک نوعکانون برای لیزر گازکربمیدان دور تشدیدگر ناپایدار هم

 4، معصومه مهری تلیابی3فر، محمد ثاقب2، رضا ترابی1علی میرحیدری

 دانشگاه صنعتی مالک اشتر، مجتمع علوم کاربردی، شاهین شهر

, saghebfar2017@gmail.com3r.torabi@yahoo.com 2, alimirheydari1376@gmail.com1

.masoumeh.mehri1376@gmail.com0 

انون شاخه کها در تشدیدگر ناپایدار همآینهراستایی و تغییر شکل مربعی به مستطیلی در این مقاله به بررسی اثر زاویه ناهم-چکیده

ت برای لیزر گازی دی اکسید کربن نوع فشار جوی برانگیخته عرضی، جهت بررسی تغییر توزیع شدت میدان دور و انتشار بهتر مثب

 سازی تبدیلپرتوی خروجی در راستای ارتقاء پارامترهای کیفیت پرتوی خروجی لیزر گازی ساخته شده با استفاده از روش  شبیه

نین بررسی تغییرات عدد فرنل معادل و بزرگنمایی تشدیدگر لیزری بر نتایج حاصل بررسی ی سریع پرداخته شده است. همچفوریه

 شد.

 توزیع شدت، میدان، عدد فرنل.، کانونراستاسازی، همهم -کلید واژه   

Investigating the effect of misalignment angle and Change shape of the 

mirrors on the far field intensity distribution and phase pattern of the 

unstable confocal resonator for the homemade TEA CO2 laser 

Ali Mirheydari1, Reza Torabi2, Mohammad Saghebfar3, Masoumeh Mehri Telyabi4 

Faculty of Applied Sciences, Malek Ashtar University of Technology, Shahinshahr, Iran. 

, saghebfar2017@gmail.com1r.torabi@yahoo.com 2, alimirheydari1376@gmail.com3

.mmasoumeh.mehri1376@gmail.co4 

Abstract- In this article, the effect of the misalignment angle and variation of the square to rectangular shape of 

the mirrors in the positive branch confocal unstable resonator for the TEA CO2 laser type, in order to investigate 

the change in the far field intensity distribution and then improvement of the output beam in order to improve the 

quality parameters of the output beam of a TEA CO2 gas laser has been discussed using the fast Fourier transform 

simulation method. Also, the changes of the equivalent Fresnel number and the magnification of the laser resonator 

were checked on the results. 

Keywords: Alignment, Confocal, Intensity Distribution, Field, Fresnel Number. 

mailto:saghebfar2017@gmail.com
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سازی نانو حسگر پلاسمونیکی تشخیص گروه خونی انسان به طراحی و شبیه

 عنوان حسگر زیستی

 حدثه آرست، امین قادیم

 مازندران، بابلسر پایه، دانشگاهگروه فیزیک اتمی و مولکولی، دانشکده علوم

a.ghadi@umz.ac.ir arast.m1997@gmail.com, 

انسان با استفاده از  (A,O,B) شکست برای تشخیص گروه خونی مختلفدر این مقاله یک حسگر زیستی پلاسمونیکی ضریب -چکیده 

سازی شده است. این ساختار با استفاده از یک شبکه مربعی هوا، که در بستری از طراحی و شبیه (MIM)فلز _عایق_ساختار فلز

، با تغییر (FDTD)ی زمانی جنس نقره قرار میگیرد، با مدل درود شبیه سازی شده است. با استفاده از روش تفاضل محدود حوزه

، میزان حساسیت و معیار شایستگی را محاسبه کردیم. و در این تحقیق نشان میدهیم که این 2۴22با گام  1۴1تا  1یب شکست از ضر

 های خونی مختلف نیز هست.حسگر قابل استفاده برای تشخیص گروه

 «ر زیستیحسگ»، «های سطحیپلاریتون پلاسمون»، «ساختارنانو»، «پلاسمونیک»، «گروه خونی» -کلید واژه

 
Design and simulation of plasmonic nanosensor for human blood type detection as a biosensor 

 

Mohadese Arast & Amin Ghadi 

Department of Atomic and Molecular Physics, Faculty of Basic Sciences, University of 

Mazandaran, Babolsar 

Abstract- In this paper, a plasmonic refractive index biosensor for detection of different blood group (A, O, B) with Metal-Isolator-Metal 

structure is designed and simulated. This structure is based on an air square grid in an Ag substrate that is simulated with Drude model. We 

calculated the sensitivity (S) and figure of merit (FOM) with using Finite Difference Time Domain (FDTD) method and by changing 

refractive index from 1 to 1.1 with step 0.02. In this research, we show that this sensor can be used for detection of different human blood 

group.          

Keywords: blood group; plasmonic; nanostructure; Surface Plasmon Polariton; biosensor
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با استفاده از حسگر های توری  سنجی آزمایشگاهی اندازه گیری وزن قطارامکان

 براگ فیبری

 حدثه شاهدادی، محمد واحدی و شروان عطاییم

 زیک دانشگاه علم و صنعت ایراندانشکده فی

ataei@iust.ac.ir, mvahedi@iust.ac.irmohadese_shahdadi@physics.iust.ac.ir,  

که برای کنترل بار عبوری و  دباشمیساخت ی از زیراردبرهای نظارت بر نحوه بهرهر حین حرکت قطار یکی از راهدتوزین  -چکیده 

گیری، زمان پاسی کوتاه، مصونیت در لیل دقت در اندازهد. حسگرهای توری براگ فیبری به دارد دجلوگیری از آسیب به سازه کاربر

ر حال حرکت بار محوری د، توزین ف این مقالهد. هدانتوجه قرار گرفتهدور بسیار موردبرابر تداخلات الکترومغناطیسی و نظارت از راه 

رجه روی تار خنثی ریل د 4۴و حسگر با زاویه دا در ابتدقطار توسط حسگرهای توری براگ فیبری براساس پایش طیف نوری است. 

ه دافبررسی قرار گرفت. با است دستگاه آنالیزگر طیف نوری به ازای اعمال بار، مورده از دموج با استفاو سپس تغییرات طول دنصب ش

 .دگیری شازهدگرم ان 1/73با خطای  تن 11 دوده تا حدر نتیجه وزن اعمال شده، کرنش برشی و دست آمداز نتایج ب

 در حال حرکت، کرنش، فیبر نوری توزینتوری براگ فیبری، ریل،  -کلید واژه

 

Feasibility Study of Weighting Train Using Fiber Bragg Grating 

Sensors 

Mohadeseh Shahdadi, Mohammad Vahedi and Shervan Ataei 

Iran University of Science and Technology 

Abstract- Weight of motion of train is one of the ways to monitor the weight of the infrastructure, which 

is used to control the passing load and prevent damage to the structure. Fiber Bragg grating sensors 

have been highly regarded due to their accuracy in measurement, short response time, immunity to 

electromagnetic interference, and remote monitoring. The aim of this research is to weigh the moving 

axle load of the train by fiber Bragg grating sensors based on optical spectrum monitoring. At first, two 

sensors were installed at an angle of 45 degrees on the neutral line of the rail, and then the changes in 

wavelength were analyzed using an optical spectrum analyzer for different loads. Using the obtained 

results, the shear strain and as a result the applied weight was measured up to 11 tons with an error of 

73.1 grams. 

Keywords: Fiber Bragg Grating, Rail, Weight in Motion, Strain, Optical Fiber

mailto:ataei@iust.ac.ir
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با  های فعالاثر زمان برهمکنش پلاسمای سرد با محیط کشت کامل در تولید گونه

 سنجی تفکیک زمانیبکارگیری طیف

 اطمه کربلایی میرزاحسینی، دنیا طاهری، اسماعیل حیدری، کمال حاجی شریفی، حسن مهدیانف

 آدرس: پژوهشکده پلاسما، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران 

fatemeh.kmh@khu.ac.ir, donyataheri55@khu.ac.ir, e.heydari@khu.ac.ir, 

hajisharifi@khu.ac.ir, mehdian@khu.ac.ir 

شود. پلاسمای سرد فشار اتمسفری به دلیل رفتار س رطان از بیماری های تهدید کننده برای س لامت انسان محسوب می -چکیده 

به عنوان یک ابزار درمانی نوظهور برای درمان سرطان مورد توجه است. در های فعال ، بیوفیزیکی از جمله توانایی تولید مقادیر گونه

این کار با استفاده از روش فوتونیکی طیف سنجی تفکیک زمانی به صورت آنی به ارزیابی اثر فاصله پلاسما بر میزان تولید غلظت این 

 های فعال غالب را برایتوسط پلاسما و میزان غلظت گونه تیمار شده تواند مدت زمان فعال بودن محیطپردازیم. نتایج میها میگونه

زمان های تیمار مختلف مش  خص کند. مش  اهده ش  د با افزایش مدت زمان تیمار میزان اکس  یژن محلول کاهش یافته که متناظر با 

 افزایش غلظت گونه های فعال در محیط است. 

 های فعالمان سرطان، طیف سنجی تفکیک زمانی، گونهپلاسمای سرد فشار اتمسفری، حسگر فوتونیکی، در -کلید واژه

The Effect of Cold Plasma Interaction Time with Complete Culture 

Medium on the Generation of Reactive Species 

Fatemeh Karbalaee Mirzahosseini, Donya Taheri, Esmaeil Heydari, Kamal Hajisharifi, 

Hasan Mahdian 

fatemeh.kmh@khu.ac.ir, donyataheri55@khu.ac.ir, e.heydari@khu.ac.ir, 

hajisharifi@khu.ac.ir, mehdian@khu.ac.ir 

 

Abstract- In the recent decades, while there have been significant advances and new methods has been developed 

for the treatment of cancer, this disease is still one of the deadliest threats to the human health worldwide according 

to the latest reports. Comparing to the conventional and traditional strategies which are employed for the cancer 

treatment, the cold atmospheric pressure plasma jet is considered as an emerging tool for the cancer treatment 

due to its unique biophysical effect such as efficient generation of reactive oxygen and nitrogen species. In this 

work, we evaluate the realtime effect of cold atmospheric pressure plasma jet treatment time on the production of 

reactive oxygen and nitrogen species using a photonic method based on time-resolved phosphorescence 

spectroscopy of PtTFPP platinum complex oxygen sensitive probe doped in a polystyrene oxygen permeable 

matrix. The results of this work can determine the activation time span of the cold atmospheric pressure plasma 

jet-treated complete cell culture medium, as well as the level of dominant reactive oxygen species generated in 

different treatment durations in a complete cell culture medium. 

Keywords: Atmospheric pressure cold plasma, cancer treatment, photonic sensor, Reactive species, Time resolution 

spectroscopy
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 𝑵𝟐𝑵و  𝑵𝒃𝟐𝑪مطالعه خواص اپتیکی و الکترونیکی مکسین

 𝑶𝟐با و بدون پایانه سطحی 

 زادهکند، دکتر سعید اصغریینا نریمانیان تازهم

 گروه فیزیک حالت جامد، دانشکده فیزیک، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران. 

mminanarimaniyan@gmail.co, asgharizadeh@tabrizu.ac.ir 

به دلیل خواص الکترونیکی، اپتیکی،  2211ها نانومواد دوبعدی تازه ظهوری هستند که از زمان اولین گزارش در سال مکسین  -چکیده

رها، حسگ»های متعددی از قبیل: ای که در زمینهفردشان و به تبع آن کاربردهای گستردهمغناطیسی، گرمایی و مکانیکی منحصربه

در این کار تحقیقاتی خواص  اند.دارند تا کنون مورد توجه پژوهشگران قرارگرفته...« ای زیست پزشکی و اپتوالکترونیک،کاربرده

و بدون آن را مورد  𝐴2سطحی  رسانا بودن آن در حضور پایانهبرای مشخص کردن فلز یا نیم 𝑁𝑃2𝑁و  𝑁𝑃2𝐶الکترونیکی مکسین 

را به دست  𝐴2سطحی  تیکی این ماده برای مشاهده نحوه تغییر طیف جذبی ماده، تحت تأثیر پایانهدهیم.  نیز خواص اپمطالعه قرار می

 خواهیم آورد.
 کلید واژه: مکسین، نانومواد دوبعدی، الکترونیکی، اپتیکی

Study of optical and electronical properties of Nb2C and Nb2N Mxene 

with and without O2 surface termination 

Mina Narimaniyan Tazehkand, Dr Saeid Asgharizadeh 

Physics of Solid state physics Department, Faculty of Physics, University of Tabriz, Tabriz, Iran. 

 

Mxenes are a new type of two-dimensional nanomaterials that have gained a lot of attention since their first report 

in 2011. They possess unique properties in electronics, optics, magnetism, heat, and mechanics, and have a wide 

range of applications in various fields, such as sensors, optoelectronics, and biomedical applications. In this 

research, we will investigate the electronic properties of 𝑵𝒃𝟐𝑪 and 𝑵𝒃𝟐𝑵 Mxenes, to determine whether they are 

metallic or semiconducting, with or without 𝑶𝟐 surface terminations. Furthermore, we aim to explore the optical 

properties of these materials, specifically, observing changes in their absorption spectra under the influence of 

surface terminations by 𝑶𝟐. 

Keywords: Mxene, two-dimensional, electronics, optics 
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 سازی سردسازی لیزری گاز پوزیترونیومشبیه

 (، ابراهیم غلامی حاتمrezvanijalal@gmail.comهدی خنگال، مسعود رضوانی جلال )م

 گروه فیزیک، فوتونیک و مهندسی اپتیک و لیزر، دانشگاه ملایر، ملایر، ایران.

سازی در هی به صورت شبیکنش لیزرپوزیترون( با برهم-در این مقاله به سردسازی گاز پوزیترونیوم )یعنی حالت مقید الکترون –چکیده 

به تراز  1گردد که پهنای باند دوپلری آن برای گذار تابشی از تراز لحاظ می K 944شود. دمای اولیه گاز پوزیترونیوم یک بعد پرداخته می

( از GHz 14که فرکانس مرکزی آن قدری )به اندازه  GHz 144باشد. یک باریکه پالسی لیزر با پهنای باند می GHz 061معادل با  1

دهند شود. محاسبات نشان مینانوثانیه دارد از دو طرف به این گاز تابیده می 144 فرکانس تابشی پوزیترونیوم بیشتر است و طول پالس

 برساند. K 14که این برهمکنش قادر است که دمای گاز را قبل از اینکه دچار فروپاشی و فنا شود به حدود 

 سازی لیزری، معادلات آهنگ، نیروی پس زنی.پوزیترونویم، سرد -کلید واژه

Simulation of Laser Cooling of Positronium Gas 

Mahdi Khangal, Masoud Rezvani Jalal, Ebrahim Gholami Hatam 

Department of Physics, Photonics and Optics and lasers Engineering, Malayer University, 

Malayer, Iran 

Abstract- In this paper, the cooling of positronium gas (i.e. electron-positron bound state) in the interaction with a laser 

is simulated in one dimension. The initial temperature of the positronium gas is considered to be 300 K which is equivalent 

with 462 GHz of Doppler broadening for level 2 to level 1 transition. A pulsed laser beam of 100 GHz which whose 

frequency is rather detuned (by 50 GHz) form the radiation frequency of the positronium and has 200 ns pulse length is 

incident on the gas from the both sides. Calculations show that such an interaction is able to cool the gas before its 

annihilation down to 50 K.   

Keywords: Positronium, Laser cooling, Rate equations, Recoil force.  
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 شدگی دوپلری خطِ تابش یک دوقطبی نوسانیِ مرتعشپهن

 بخشیبخشی و زهرا اله(، فاطمه الهvanijalal@gmail.comrezسعود رضوانی جلال )م

 گروه فیزیک و مهندسی اپتیک و لیزر، دانشگاه ملایر، ملایر، ایران.

شدگی خط تابش یک دوقطبی الکتریکی نوسانی که در حال حرکت ارتعاشی نیز است و اثر دوپلر آن را دریافت در این مقاله به پهن –چکیده 

های پس، فرکانسآید. سشود. ابتدا فرمول حاکم بر اثر دوپلر ارتعاشی و تاثیر آن بر فاز و میدان الکتریکی تابش دوقطبی به دست میکند پرداخته میمی

ت رگیری آماری آن بر روی تعداد بسیار زیادی نوسانگر با به کارگیری تابع توزیع بولتزمن به صوتولید شده در هر دامنه سرعت ارتعاشی و نیز میانگین

شدگی ناشی از ارتعاش شدگی دوپلری معمولی که دارای شکل خط گاوسی است، پهنشود که برخلاف پهنگردد. نشان داده میعددی محاسبه می

 سنجی اتمی و مولکولی در جامدات تلقیّ گردد. گذار نوع جدیدی از طیفتواند بنیانباشد. این اثر میتیز لاپلاسی میدارای شکل نوک

 شدگی خط، تابش دوقطبی، توزیع لاپلاس.آنالیز فوریه، اثر دوپلر ارتعاشی، پهن -هکلید واژ
 

Doppler Broadening in the Radiation Line of a Vibrating Oscillating 

Dipole 

Masoud Rezvani Jalal, Fatemeh Allahbakhshi, Zahra Allahbakhshi 

Department of Physics and Optics and lasers Engineering, Malayer University, Malayer, Iran 

Abstract- In this paper, the radiation line broadening of an oscillating electrical dipole which also has a vibrational motion 

and, hence is affected by its Doppler effect, is considered. Firstly, the governing equation on the vibrating Doppler effect 

and its influence on the phase and electric field of the dipole radiation is obtained. Then, the generated frequencies for 

each velocity vibration amplitude and also statistical averaging on many oscillators using Boltzmann distribution function 

is numerically calculated. It is shown that contrary to the traditional Doppler effect which is Gaussian, the broadening 

due to vibration has a sharp Laplace shape. Such an effect can be a base for a new kind of atomic and molecular 

spectroscopy in solids.  

Keywords: Fourier analysis, Vibrating Doppler effect, Line broadening, Dipole radiation, Laplace distribution.  
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 بررسی عملکرد یک حسگر زیستی تراهرتز مبتنی بر فراماده

 یده رقیه حمیدی، محمد رزاقیس

 دانشگاه کردستان

s.roghaye.hamidi@gmail.com, mrazaghi@gmail.com 

 تواند بههای فرامواد کنترل و هدایت نور است. استفاده از این ساختار در حسگرهای زیستی مییکی از ویژگی -چکیده 

شکل پرداخته شده -Uشکل و دو -ها کمک کند. در این مقاله به ارائه ساختاری از فراماده شامل دو سیمعملکرد آنبهبود 

شود. در این ایجاد می Fanoو  EITاست. در اثر اندرکنش مدهای دوقطبی و چهارقطبی ایجاد شده در فرامواد، تشدید 

سازی انجام شده به روش المان محدود، مقدار حسگری ایج شبیهکند. طبق نتتشدیدها نور بدون جذب از ساختار عبور می

 به دست آمد که در مقایسه با حسگرهای زیستی مشابه از عملکرد بهتری برخوردار است. GHz⁄RIU124برای این ساختار 

  Fanoو  EITحسگر زیستی، فراماده، تراهرتز، تشدید  -کلید واژه

 

Investigation of the performance of a terahertz biosensor based on 

metamaterial 

S.Roghayeh Hamidi, Mohammad Razaghi 

s.roghaye.hamidi@gmail.com, mrazaghi@gmail.com 

Abstract- One of the characteristics of metamaterials is light control and guidance. This 

structure can help to improve their performance in biosensors. In this article, a structure of 

metamaterial including two wire-shaped and two U-shaped is presented. EIT and Fano 

resonances are caused by the interaction of dipole and quadrupole modes in metamaterials. In 

these resonances, light passes through the structure without absorption. According to the 

results of the finite element simulation, the sensor value for this structure was 104 GHz⁄RIU. 
which has better performance compared to similar biosensors. 

Keywords: Biosensor, Metamaterials, THz, EIT and Fano resonance 
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 شفاف پروسکایتی با اعمال نور آلبدوخورشیدی نیمه سازی سلولطراحی و مدل

 2و مهسا مرادبیگی 1، سید کیهان حسینی1، محمد رزاقی1وثر ستارناصریک
 دانشگاه کردستان، دانشکده مهندسی، سنندج، ایران1 

 ایران دانشگاه کردستان، دانشکده علوم پایه، سنندج،2
kosar.sattarnasery@uok.ac.ir, m.razaghi@uok.ac.ir  

r, m.moradbeigi@uok.ac.i k.hosseini@uok.ac.ir  

شفاف پروسکایتی، با جایگزینی اتصال پشتی فلزی یک سلول خورشیدی متداول در این مقاله، یک س لول خورشیدی نیمه-چکیده

مشاهده شد با حذف لایه بافر در  آمدهدستبهسازی شده است. براساس نتایج دلپروسکایتی با یک ماده رسانای شفاف، طراحی و م

ماده  عنوانبه IOHو  ITO ،IZOیابد. در ادامه از س  ه ماده مختلف افزایش می ۳۲/13به % 07/13ش  فاف، بازدهی از %س  اختار نیمه

با یکدیگر مقایسه شدند. در این میان، ماده  آمدهدستبهدس تیابی به بالاترین بازدهی استفاده شد و نتایج  منظوربهاتص ال پش تی 

IOH % است. در پایان مشاهده شد با اعمال نور آلبدو به اتصال  ش دهانتخاببهترین ماده اتص ال پش تی  عنوانبه 31/14با بازدهی

 یابد. افزایش می 21/10به % 31/14شفاف، بازدهی از %پشتی این سلول خورشیدی نیمه

 شفاف پروسکایتی، اتصال پشتی، بازدهی.سازی، سلول خورشیدی نیمهلمد-کلید واژه

Design and Simulation of Semi-transparent Perovskite Solar Cell with 

Albedo Light 

Kosar Sattarnasery1, Mohammad Razaghi1, Seyyed Keyhan Hosseini1 and Mahsa 

Moradbeigi2 

Faculty of Engineering, Sanandaj, Iran ,University of Kurdistan1 
Faculty of Science, Sanandaj, Iran ,University of Kurdistan2 

 kosar.sattarnasery@uok.ac.ir, m.razaghi@uok.ac.ir, k.hosseini@uok.ac.ir, 
m.moradbeigi@uok.ac.ir  

Abstract- In this paper the design and simulation of a semi-transparent perovskite solar cell is presented. The 

suggested structure is created by replacing a transparent conductive material with the metal back contact of a 

conventional perovskite solar cell. Based on results, it was observed that removing the buffer layer in the semi-

transparent structure raised efficiency from 13.86% to 13.96. Following that, in order to attain the maximum 

efficiency, three different materials—ITO, IZO, and IOH—were used as the back contact material, and the results 

were compared with each other. The best back contact material has been chosen to be IOH material with 14.31% 

efficiency. Finally, it was observed that the efficiency of this semi-transparent solar cell increases from 14.31% to 

18.21% by applying albedo light to the back contact. 

Keywords: Modeling, Semi-transparent Perovskite Solar Cell, Back Contact, Efficiency. 
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 فرنلِ اصلاح شده ایمنطقه فازی یپراش از تور ی نظری و تجربیبررس

 4محمد یگانه و 3، حمیدرضا مشایخی2، علی محمد خزایی1پوراطمه افشاریف

 fatemeh98afshari@phy.uk.ac.irی فیزیک، کرمان، ایران،انشکدهدانشگاه شهید باهنر کرمان، د 1

 khazaei.am@lu.ac.ir آباد، ایران،ی علوم پایه، خرمدانشگاه لرستان، دانشکده 1
  mashhr@uk.ac.irی فیزیک، کرمان، ایران،دانشگاه شهید باهنر کرمان، دانشکده 9

 moyepe@gmail.com  ، تهران، ایران10661-889ستی گروه آموزشی فیزیک، دانشگاه فرهنگیان، صندوق پ 0

 

ی شعاعی وابستگی ندارد و دارای یک تناوب سمتی در ای است که به مختصههای پراش دورهتوری شعاعی نوعی از توری –چکیده 

شود. این د میها تولیی جدیدی از توریای فرنل، دس تهی منطقهدس تگاه مختص ات قطبی اس ت. با ترکیب توری ش عاعی با تیغه

ر کند. دی مشخصی متمرکز میی فرودی برخورد کننده به خود را در یک فاصلهها، علاوه بر اینکه تناوب س متی دارد، باریکهتوری

-شود. بررسی نظری با کمک انتگرال فرنلها پرداخته میص ورت تجربی و نظری به بررسی پراش از نوع فازی این توریاین مقاله به

وی تحریرگر فضایی نور برای ایجاد الگ بعدی یکی دو رت گرفته است. نتایج تجربی با استفاده از پراش نور لیزر از آرایهکیرشهف صو

 کرد.خوبی تأیید میدست آمد که نتایج تحلیلی را بهفازی توری به

 ای فرنل.طقهی منکیرشهف، پراش، تحریرگر فضایی نور، توری شعاعی فازی، تیغه-انتگرال فرنل -کلید واژه

Theoretical and Experimental investigation of Diffraction from a 

Modified Fresnel Zone Plate Phase Grating 

Fatemeh Afsharipour1, Hamidreza Mashayekhi2, Ali Mohammad Khazaei 3 and Mohammad Yeganeh4 

 

1- Faculty of Physics, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran, fatemeh98afshari@phy.uk.ac.ir 

Department Physics, Faculty of Basic Science, University of Lorestan, Khorramabad, Iran -2

Akhazaei.am@lu.ac.ir 
3- Faculty of Physics, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran, mashhr@uk.ac.ir 

4- Department of Physics Education, Farhangian University, P.O. Box 14665-889, Tehran, Iran. 

moyepe@gmail.com 

Abstract- A radial grating is a type of periodic diffraction grating that does not depend on the radial coordinate 

and has an azimuthal direction periodicity in the polar coordinate system. A new class of gratings is produced by 

combining the radial grating with the Fresnel zone plates. These gratings, in addition to having an azimuthal 

periodicity, focus the incident beam at a specific distance. In this paper, the diffraction of the phase-type of this 

grating is investigated experimentally and theoretically. Theoretical investigations have been done with the aid of 

the Fresnel-Kirchhoff integral. The experimental results were obtained using laser diffraction from the two-

dimensional array of an SLM to create a phase pattern, which confirmed the analytical results well. 

Keywords: Diffraction, Fresnel-Kirchhoff integral, Fresnel zone plates, radial phase grating, spatial light modulator. 
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 کیفیت تصاویر میکروسکوپی با استفاده از شبکه تخاصمی مولد افزایش 

 زاده، احسان احدی اخلاقیرگس رضائی، فائقه حاجین

 .4۴137۲۲731پایه زنجان، زنجان، کد پستی  دانشکده فیزیک، دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم

nargesrezaei@iasbs.ac.ir 

عص بی عمیق با نام تخاص می مولد برای بهبود کیفیت تصاویر میکروسکوپی  در این مقاله از یک معماری خاص از ش بکه –چکیده 

 4است. پس از اتمام فرآیند آموزش، شبکه قادر است با افزایش افزار آن استفاده شدهمیدان روش ن بدون تغییر در طراحی و سخت

با استفاده از تصاویر میکروسکوپی بال مگس با برابری اندازه تص اویر ورودی به آن، کیفیت تصاویر را نیز افزایش دهد. این آموزش 

شود. همچنین در این کار از تابع هزینه ادراکی برای آموزش شبکه عصبی انجام می کیفیت پایین و تصاویر با کیفیت بالای متناظر آن

تصاویر خروجی شبکه به طور تر باشد. های واقعی نزدیکتصاویر خروجی شبکه به از نظر ادراکی به داده عمیق استفاده شده است تا

 دهند.را نشان می 07/2و ثابت تشابه ساختاری   20/24میانگین نسبت پیک سیگنال به نوفه 

  .افزایش کیفیت تصاویر، میکروسکوپی، یادگیری عمیق، شبکه عصبی تخاصمی مولد -کلید واژه

 
 

Improving the quality of microscopic images using generative 

adversarial network 

Narges Rezaei, Faeghe Hajizade and Ehsan A. Akhlaghi 

Department of Physics, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences (IASBS), Zanjan, 

nargesrezaei@iasbs.ac.ir 

Abstract- In this paper, a special architecture of deep neural network named generative 

adversarial is used to improve the quality of bright field microscopic images without changing 

its design and hardware. After completing the training process, the network is able to increase 

the quality of the images by increasing the size of the incoming images by 4 times. This training 

is done using microscopic images of fly wings with low quality and corresponding high quality 

images. Also, in this work, the perceptual cost function has been used to train the deep neural 

network so that the output images of the network are closer to the real data in terms of 

perception. The output images of the network show an average peak signal-to-noise ratio of 

24.28 and structural similarity constant of 0.87. 

Keywords: Super-Resolution Imaging, Microscopy, Deep learning, Generative-adversarial neural network.
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 هاینانومکعباستفاده از با  CIGS های خورشیدیلولبهبود بازدهی س

 جاذب در لایه پلاسمونیک نقره، طلا و آلومینیوم

 یرکاظمیمحمد م دیس، *رضیه اکبری، فاطمه دباغ کاشانیم

 marzieh_akbari@physics.iust.ac.irعلم و صنعت، دانشجوی دکتری، دانشکده فیزیک، دانشگاه 

 f_dk@iust.ac.irدانشیار، دانشکده فیزیک، دانشگاه علم و صنعت، 

 mirkazemi@iust.ac.irدانشیار، دانشکده مهندسی مواد و متالوژی، دانشگاه علم و صنعت، 

پژوهش،  نینوظهور است. هدف ا یهایازک از فناورن هیلا یدیخورش یهاسلول ییکارا شیافزا یبرا کیتفاده از اثرات پلاسموناس

 اساس براست.  جاذب هیلا یبالاناحیه در  کیپلاسمون یاستفاده از نانوساختارها افزایش جذب و بازدهی سلول کالکوپریتی نازک با

 سلول خورشیدی  حداکثر بازده . FO.=1۲/2و  نانومتر 122طلا با ابعاد  یهادر حضور نانومکعب ،یکیو الکتر یکیاپتهای یسازهنتایج شبی

و  بیحامل، کاهش بازترک دیتول شیو افزا ینور ریطول مس شیاز افزا یجذب ناش شیافزا لدلیبه بازده بهبود. آمد دستبه ۲1/2۴ %

 است. کینزد دانیم عیو اثر توز یپلاسمون دیتشد لدلیحامل به یبهبود جداساز

 یکیو الکتر یکیاپت یسازهیشب ک،ینانوساختار پلاسمون کال،ی، لومرCIGS یدیخورش سلولسلول خورشیدی کالکوپریتی،  -کلید واژه

Efficiency improvement of CIGS solar cell using Ag, Au and Al 

plasmonic nanocubic in absorber layer 

Marzieh Akbari, Fatemeh Dabbagh Kashani, Seyyed Mohammad Mirkazemi 
Phd student, School of Physics, Iran University of Science and Technology, 

Marzieh_akbari@physics.iust.ac.ir 
Associate professor, School of Physics, Iran University of Science and Technology, 

f_dk@iust.ac.ir 
Associate professor, School of Metallourgy and Materials Engineering, Iran University of 

Science and Technology, mirkazemi@iust.ac.ir 

One of the emerging technologies for enhancing the efficiency of thin film solar cells is the utilization of plasmonic 

effects. The objective of this research is to augment the absorption and efficiency of thin chalcopyrite cells by 

incorporating plasmonic nanostructures on the top of the absorber. Optical and electrical simulations have 

revealed a maximum efficiency of 25.61% when employing 100 nm gold nanocubes with O.F.=0.16. This 

enhancement is attributed to increased absorption resulting from an elongated optical path, amplified carrier 

production, reduced recombination, and improved carrier separation due to the influence of plasmonic resonance 

and localized near-field distribution. 

 

Keywords: Chalcopyrite solar cell, CIGS solar cell, Lumerical, plasmonic nanostructure, optical and electrical 

simulation. 
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Yb7LuF2Ba:+3 ,پوسته -تبدیل افزایشی  هسته نانوذرات بررسی پاسی دمایی

7LaF2@Ba3+, Er3+Nd  

 کیش یسلمان هیسم ،یدریح لیاسماع ،یرزادیش سایرپ

 کیدیاپتوفلو و یکینانوفوتون یسنسورها شگاهیآزمادانشگاه خوارزمی، دانشکده فیزیک، 

Parisa.shirzadi@khu.ac.ir, E.heydari@khu.ac.ir, salmani@khu.ac.ir 

 باعث گسترش ازین نیکاربرد دارد. ا های مختلف از جمله صنعت و پزشکیزمینهدر  یمحل یدما و آنی قیدق یریگاندازه - چکیده

نانوذرات شدت تابش  پژوهش با استفاده از نیشده است. در ا دما یکینانوفوتون یتوسعه حسگرها یبرا قاتیقابل توجه تحق

. شودگیری می، دما به صورت محلی اندازهکندیم لیو فرابنفش تبد یرا به تابش مرئ کیدنزافزایشی فرکانس  که تابش فروسرختبدیل

و  یلیتحلستیز یکاربردها یبرا یادوارکنندهیام یافزایشی فرکانس  را نامزدهانانوذرات تبدیل ،ینور یهایژگیو نیا رچهاگ

 ییوشنار لیافزایشی فرکانس  به دلعملکرد نانوذرات تبدیلما ا سازد،یمو دماسنجی  مرازیپل یارهیواکنش زنجی مانند پزشکستیز

 ییو کارا ییناروش شیافزا یبرا فرکانس افزایشی فرکانس نانوذرات تبدیل ینهیدر زم یقاتیتحقبنابراین . افتدیکم آنها به خطر م ینور

اده از دماسنجی با استف پایداری تابشی و به این ترتیب در این پژوهش به بررسی. صورت گرفته است یشیافزا لیتبد نسانسیلوم

به   Nd3+/Yb3+Er/+3 شدهی آلاییده هاونو ی 7LuF2Ba با ساختار د،یلانتان یهاونیشده با  آلاییدهپوسته -هسته ینانومواد فاز مکعب

 .پردازیمیبه عنوان پوسته آماده شده است، م 7LaF2Baعنوان هسته و 

  ، دماسنج، فوتولومینسانسکینزدفروسرخ، شی فرکانس افزاینانوذرات تبدیل -کلید واژه

 

Investigation of Temperature reaction Ba2LuF7:Yb3+, Nd3+, Er3+@Ba2LaF7 

Core-shell Upconversion Nanoparticles 

Parisa Shirzadi, Dr. Esmaeil Heydari, Dr. Somayeh Salmani Shik 

Khwarazmi University, Faculty Physics, Nanophotonic Sensors and Optofluidics Lab 

Parisa.shirzadi@khu.ac.ir, E.heydari@khu.ac.ir, salmani@khu.ac.ir 

Abstract- Accurate and instantaneous measurement of local temperature is used in various fields, including 

industry and medicine. This need has caused a significant expansion of research for the development of 

nanophotonic temperature sensors. In this research, we measure the temperature locally by using the radiation 

intensity of upconversion nanoparticles that converts near-infrared radiation into visible and ultraviolet radiation. 

Although these optical properties make upconversion nanoparticles promising candidates for bioanalytical and 

biomedical applications such as polymerase chain reaction and thermometry, the performance of upconversion 

nanoparticles is compromised by their low optical brightness. Research is focused on upconversion nanoparticles 

to increase the brightness and efficiency of upconversion luminescence. In this regard, we investigate the radiation 

and thermometric stability using core-shell cubic phase nanomaterials doped with lanthanide ions, with Ba2LuF7 

structure and Er3+/Yb3+/Nd3+ doped ions as core and Ba2LaF7 as shell. 

Keywords: Upconversion Nanoparticles, Near-infrared, Thermometry, Photoluminescence (PL)  
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 فوتونیکی گلوکز با استفاده از ژل تترا اتیل اورتوسیلیکات اندازه گیری

 ینیمع محمد آرا،مجلس نیمحمدحس ،یدریح لیاسماع ،یمراد نیرحسیما

e.heydari@khu.ac.ir 

 014 یبآ زریل یپالس ها و یزمان کیتفک یسنج فیط یاز فناور استفاده با یلیرموسوا یسیماترغلظت گلوکز در  یریگاندازه نجایدر ا  -دهیچک

 ،گلوکز ونیداسیساک یبرا دازیگلوکزاکس هیتعبو با  یحسگر هیعنوان لا به ژنیحساس به اکس ینیپلات کمپلکس کی وجود. با شودیم یمعرف نانومتر

در  با توجه به اکسیژن مصرفی کمپلکس فسفرسانستابش  عمرطول گیریهانداز قیاز طر میرمستقیصورت غسطح گلوکز را به حسگر ستیز نیا

و قابل  وستهیپ ق،یدق شیپاروش امکان  نیالیتر را دارد. گرم بر دسیمیلی 914تا  94که توانایی اندازه گیری میزان گلوکز از  آوردیم بدست واکنش

 .کندیکمک م یدرمانو  یسلول ،یستیزدر حوزه  قاتیتحق و خدماتو به  آوردیاعتماد گلوکز را فراهم م
 

 طیف سنجی تفکیک زمانی ر فسفرسانس، عمطول ل،یاورموس دروژل،یه گلوکز، سنجش -واژه دیکل

Photonic-based Glucose Measurement using Tetraethyl orthosilicate 

Amirhossein Moradi, Esmaeil Heydari, Mohammadhossein Majlesara, Mohammad Moeini 

e.heydari@khu.ac.ir 

Abstract- Here measurement of glucose concentration in an ormosil matrix is introduced using time-resolved spectroscopy 

technology and 410-nanometer blue laser pulses. Utilizing an oxygen-sensitive platinum complex as a sensing layer and 

incorporating glucose oxidase for glucose oxidation, this biosensor indirectly obtains the glucose level by measuring the 

phosphorescence lifetime of the complex based on the consumed oxygen in the reaction. This method has the capability 

to measure glucose levels in the range of 30 to 350 mg/dl. The approach provides an accurate, continuous, and reliable 

monitoring of glucose, contributing to services and research in the biological, cellular, and therapeutic fields. 

 

Keywords: Glucose measurement, hydrogel, ormosil, phosphorescence lifetime, time-resolved spectroscopy

 

 محسوب یستیز یهاستمیس در قندها از یمهم نوع ،گلوکز

 یبرا ازین مورد یانرژ نیتأم در یاساس نقش و شودیم

 در یکیولوژیزیف متعدد یعملکردها یاجرا در و هاسلول

وع متن یهاسنجش سطح گلوکز در حوزه .کندیم فایا انسان

برخوردار است  یاگسترده تیاز اهم یو سلول یستیعلوم ز

 اثر یبررس در یداروساز جمله از یمختلف قاتیتحق در و

 از اطلاع در یمولکول یشناسستیز گلوکز، سطح بر داروها

 قند لتعاد و مصرف در یمیوشیب ،یسلول کیمتابول تیوضع

 ارک به ابتید تیریمد یبرا یپزشک و یبدن ستمیس در

در  یمهم یگلوکز ابزارها فوتونیکی یهاحسگر .رودیم

از  یمختلف یهانهی. زمباشندمیح گلوکز سط شیپا نهیزم

گیری طیف جذب اپتیکی، یکی از جمله اندازهاپت هاییفناور

قطبش سنجی، طیف سنجی رامان و طیف سنجی تفکیک 

شود که در این مقاله به کار گرفته میهدف  نیا یبرازمانی  

از روش طیف سنجی تفکیک زمانی  حسگرهای فوتونیکی 

ین های اشود. از مزیتهره گرفته میبا تابش فسفرسانس ب

توان به حساسیت بالا، های دیگر میروش نسبت به روش

 گیریپی، اندازهدرعدم نیاز به کالیبراسیون مکرر و پی

 .[1]پیوسته  و هزینه پایین آن اشاره کرد
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بررسی اثر فیلتر داخلی در روغن زیتون به روش طیف سنجی جذبی و 

 فلورسانس القایی

 سجاد دوره1، عزالدین مهاجرانی1، فائزه طالبی فر1

 1پژوهشکده لیزر و پلاسما، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران
Email: e-mohajerani@sbu.ac.ir ,  doreh37@gmail.com 

های اخیر، ارزیابی در سال شد.گیری فلورسانس در نظر گرفته میقبلا به عنوان یک خطا در اندازه (IFE) اثر فیلتر داخلی -چکیده

در  ایده شده است و کاربردهای گستردهسنجی توسعه دا مبتنی بر فلورسانس به عنوان یک مدل مهم برای ارزیابی تکنیک طیف

پذیری، گیری، انعطافباعث افزایش دقت اندازه فیلتر داخلی تصحیح اثر .های سنجش فیزیکی، شیمیایی و زیستی پیدا کرده استزمینه

ورسنت گر فلهای حسهای حاضر برای اولین بار وضعیت پیشرفت سیستمشود. بررسیهای فلورسانس میسادگی نتایج و تحلیل داده

کند. برای تشخیص را شامل استراتژی سنجش، شرایط ضروری، گزینه مواد و کاربردهای آنها معرفی می اثر فیلتر داخلی مبتنی بر

ه باشد. علاوهای خوراکی به روش طیف سنجی فلورسانس نیازمند بررسی و تصحیح این اثر میهای هدف مختلف از جمله روغنآنالیت

های فلورسنت که دارای جذب بالایی در طول موج های تحریک و انتشار فلورسانس تن نتایج خوب و قابل قبول در نمونهبر این، برای داش

 هستند باید این اثر مورد بررسی قرار گرفته و تصحیح شود.

 اثر فیلتر داخلی، بازجذبی طول موج تحریک و گسیل، فلورسانس، قانون بیرلامبرت -کلید واژه

Investigating of Inner Filter Effect in olive oil by absorption and 

induced fluorescence Spectroscopy 

Sajad Doreh1, Ezeddin Mohajerani1, Faezeh Talebi Far1 

1Laser and Plasma Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran. 
Email: e-mohajerani@sbu.ac.ir ,  doreh37@gmail.com 

Abstract- the Inner Filter Effect (IFE) was previously considered as an error in fluorescence measurements. In 

recent years, fluorescence-based evaluation has been developed as an important model for spectroscopic technique 

evaluation and has found wide applications in the fields of physical, chemical, and biological assays. Correction of 

the inner filter effect increases measurement accuracy, flexibility, simplicity of results, and fluorescence data 

analysis. The present review introduces for the first time the state of progress of fluorescent sensor systems based 

on the internal filter effect, including the sensing strategy, necessary conditions, material selection and their 

applications. To detect different target analytes including edible oils by fluorescence spectrometry method, it is 

necessary to check and correct this effect. In addition, in order to have good and acceptable results in fluorescent 

samples that have high absorption in excitation and emission wavelengths, this effect should be investigated and 

corrected. 

Keywords: Inner Filter Effect, fluorescence, excitation and emission wavelength reabsorption, Beer lambert law 

mailto:e-mohajerani@sbu.ac.ir
mailto:doreh37@gmail.com
mailto:e-mohajerani@sbu.ac.ir
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مطالعه خواص اپتیکی نانوذرات آلومینیوم تهیه شده به روش کندوسوز لیزر 

 پالسی

 1، مریم، مطلبی آقگنبد1، اکبر، جعفری*1ویا، علیزاده قلقاچی ر

 دانشگاه ارومیه، دانشکده علوم، گروه فیزیک 1

royaalizadeh.ph95@gmail.com,  a.jafari@urmia.ac.ir,  m.motallebi89@gmail.com 

وسوز لیزری با بکارگیری لیزر پالسی نئودمیوم با طول در این تحقیق برای تهیه نانوذرات آلومینیوم از روش کند -هچکید

های لیزر متفاوت انجام گرفته و تاثیر توان لیزر بر روی خواص نانومتر استفاده شده است. تهیه نانوذرات در توان ۴32موج 

هی پوشش د رد مطالعه قرار گرفته است. نمونه های تهیه شده با استفاده از روشاپتیکی نانوذرات آلومینیوم تهیه شده مو

دورانی بر روی زیر لایه شیشه لایه نشانی شدند. از روش بیضی سنجی برای بدست آوردن خواص اپتیکی نانوذرات از جمله 

ه شده است. همچنین ضریب شکست، ضریب خاموشی، بخش حقیقی و موهومی تابع دی الکتریک و ضریب جذب استفاد

 .ها با استفاده از رابطه تاک محاسبه شده استگاف نواری انرژی نمونه

 اسپکتروسکوپی الیپسومتری، خواص اپتیکی، کندوسوز لیزری،  نانوذرات آلومینیوم -واژهکلید

Studying the optical properties of aluminum nanoparticles prepared 

by pulsed laser ablation method 
 

Roya Alizadeh Ghalghachi1, Akbar Jafari1 , and Maryam Motallebi Aghgonbad1 

Departmant of Physics -Faculty of Science -Urmia University 1 

royaalizadeh.ph95@gmail.com,  a.jafari@urmia.ac.ir,  m.motallebi89@gmail.com 

Abstract-In this research, laser ablation method  was used to prepare aluminum nanoparticles by applaying  

Nd:YAG   pulsed  laser  with 532 nm wavelength. Nanoparticles  preparation was done in different laser powers 

and the effect of laser power on the optical properties of aluminum nanoparticles was studied. The prepared 

samples were deposited  on  glass substrates  using spin coating method. The spectroscopic ellipsometry  method 

was used to  calculate the optical properties of nanoparticles such as  refractive index, extinction coefficient, the  

real and imaginary part of dielectric function and absorption coefficient. Also, the energy band gap of the 

samples was  calculated using  Tauk  relation. 

Keywords: Aluminum nanoparticles, Ellipsometric Spectroscopy, Laser ablation, Optical properties 
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 Si3N4با استفاده از تشدیدکننده میکروحلقه  NOTطراحی گیت منطقی 

 حیی نگین تاجی، محسن حاتمیی

 رانیراز،ایشگروه فوتونیک،ک،یزیف راز،دانشکدهیش یدانشگاه صنعت

y.negintaji@sutech.ac.ir, hatami@sutech.ac.ir      

 یپردازنده ها ،ینور یمنطق یها تیتوان انواع گ یت که به کمک آن ماس  کرودس تگاهیم کتش دیدکننده میکروحلقه ی -چکیده 

 ا ر نینو کردیرو کیمقاله  نیا  پرسرعت مدرن ادغام کرد. یدر شبکه ارتباط یه راحتب و  یرا طراح رهیو غ یحساب یواحدها ،یمنطق

حلقه و همچنین مزایای بی نظیر کرویم یاهکننده دیتشدخاصیت غیرخطی با استفاده از  NOTی منطق تیگ یسازادهیو پ یطراحبه 

گیت طراحی شده نوری با نتایج شبیه سازی شده حاصل از بررسی   .کندیارائه م یتمام نور یمحاسبات یکاربردها یبرا Si3N4ماده 

د بر  یتریمعادلات توان های ورودی به تش دید کننده میکروحلقه در نرم افزار متلب و طراحی یک میکروتش  دید کننده سیلیکون ن

  پایه پلتفرم سیلیکون دی اکسید در نرم افزار لومریکال تایید شده است.

 ، سیلیکون نیتریدNOTگیت های منطقی نوری، تشدیدکننده میکروحلقه، پردازنده نوری، گیت  -کلید واژه
 

Design of NOT logic gate using Si3N4 microring resonator 

Yahya Negintahi, Mohsen Hatami 

Shiraz University of Technology, Faculty of Physics,Photonics Group, Shiraz, Iran 
 

y.negintaji@sutech.ac.ir, hatami@sutech.ac.ir      

Abstract- The micro-ring resonator is a micro-device that can be used to design all kinds of optical logic gates, 

logic processors, arithmetic units, etc. and easily integrate them into the modern high-speed communication 

network. This paper presents a novel approach to NOT logic gate design and implementation using the nonlinear 

property of microloop resonators as well as the unique advantages of Si3N4 material for all-optical computing 

applications. The optically designed gate has been confirmed with the simulated results obtained from checking 

the input power equations to the micro-ring resonator in MATLAB software and the design of a silicon nitride 

micro-amplifier based on the silicon dioxide platform in Lumerical software. 

Keywords: Optical Logic Gates, Micro Ring Resonator, Optical processor, NOT gate, Si3N4 
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 قافزایش کیفیت تصاویر فازی با استفاده از یادگیری عمی

 اطمه فلاحی، زهرا فلاحی، محمدرضا جعفرفرد، بابک زارعف

 دانشکده فیزیک، دانشگاه علم و صنعت ایران

f_fallahi73@physics.iust.ac.ir , z_fallahi73@physics.iust.ac.ir 

mrjafarfard@iust.ac.ir , bzarer@iust.ac.ir 

 ای که جسم تا دوربینتوانیم فاص له کانونی عدس ی لنز دوربین را بر اساس فاصلهبا فوکوس کردن در تص ویربرداری، می -چکیده 

رای یادگیری عمیق ب دارد، برای داش تن یک تصویر واضح تنظیم کنیم. در این مقاله به بررسی فوکوس در تصاویر و استفاده از روش

دهد ش بکه عصبی کانولوشنی پس از فرآیند یادگیری، قادر خواهد بود که با دقت پردازیم. نتایج نش ان میرفع اعوجاج فوکوس می

و  ستا اعوجاج فوکوس حیو تصح صیشبکه در تشخ ییکارا بسیار بالایی اعوجاج فوکوس را در تصاویربرطرف کند، که نشان دهنده

 . ردیگیم یشیپ با ابعاد بزرگ هایبه مجموعه داده یو دسترس هایژگیدر استخراج خودکار و ییهاتیرسوم با محدودم یهااز روش

 تمرکز، پراش فرنل، شبکه عصبی کانولوشن، یادگیری عمیق. -کلید واژه
 

Enhancing the quality of phase images using deep learning 

 

Fatemeh Fallahi, Zahra Fallahi, Mohammadreza Jafarfard, Babak Zare 

Physics Department, Iran University of Science and Technology 

Abstract- By focusing in photography, we can adjust the focal length of the camera lens based on the distance from 

the object to the camera to get a sharp image. In this article, we will examine focus in images and use deep learning 

method to fix focus distortion. The results show that the convolutional neural network, after the learning process, 

will be able to correct the focus distortion in the images with high accuracy, which shows the efficiency of the 

network in detecting and correcting the focus distortion, and is different from conventional methods with 

limitations in automatic feature extraction and access. It outperforms large-dimensional datasets. 

Keywords: Focus, Fresnel Diffraction, Convolution Neural Network, Deep Learning.
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 حذف ابیراهی کروی از تصاویر با استفاده از یادگیری عمیق
 هرا فلاحی، فاطمه فلاحی، محمدرضا جعفرفرد، بابک زارعز

 دانشکده فیزیک، دانشگاه علم و صنعت ایران
mrjafarfard@iust.ac.ir 

ر این مقاله توانایی یک شبکه دهد. دش ود و کیفیت تصاویر را کاهش میابیراهی کروی منجر به ایجاد هاله در تص ویر می–چکیده 

دهد که شبکه عصبی کانولوشن نتایج این تحقیق نشان میاست. ی شدهبررسعص بی در شناسایی و حذف ابیراهی کروی از تصاویر 

های متنوع و گسترده در طول های ورودی، امکان استفاده از دادههای دادهطراحی شده به دلیل استخراج و یادگیری خودکار ویژگی

 های مرسوم را تا حد قابل قبولی برطرف کرده است.سازی شبکه از طریق تنظیم پارامترها محدودیت روشموزش و بهینهآ

 ابیراهی کروی، یادگیری عمیق، شبکه عصبی کانولوشن -کلید واژه
. 

 

Eliminating spherical aberration from images using deep learning 

Zahra Fallahi, Fatemeh Fallahi, Mohammadreza Jafarfard, Babak Zare 

Department of Physics, Iran University of Science and Technology 

Abstract - Spherical aberration leads to the creation of a halo in the image and reduces the quality of the images. 

In this article, the ability of a neural network to identify and remove spherical aberration from images is 

investigated. The results of this research show that the designed convolutional neural network has overcome the 

limitations of conventional methods to an acceptable extent due to the automatic extraction and learning of input 

data features, the possibility of using diverse and extensive data during training and network optimization through 

parameter setting. 

Keywords: Spherical Aberration, Deep Learning, Convolutional Neural Network 
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 بررسی تابع توزیع افت و خیز زاویه فرود نور عبوری از محیط متلاطم زیر آب

 براهیم محمدی رازی، رضا شکوهی قهفرخی، مرضیه عرب کوهسارا

 گروه فیزیک،دانشکده علوم پایه، دانشگاه بجنورد، بجنورد، ایران

e.mohammadi@ub.ac.ir 

های زاویه فرود نور عبوری از محیط متلاطم زیرآب در دو راستای عمود بر راستای در این مقاله تابع توزیع افت و خیز مولفه –چکیده 

سانتیمتر از محیط متلاطم زیر آب  1نانومتر و قطر  ۴32گیرد. بر این اساس باریکه نور لیزر با طول موج انتش ار مورد بررسی قرار می

𝟐𝟎متلاطم را آکواریوم پر از آب با ابعاد کند. محیط عبور می × 𝟑𝟔 × کن برقی قرار گرفته سانتیمتر مکعب که بر روی یک گرم 𝟐𝟎

کند. باریکه نور لیزر درجه تغییر می 1های درجه با گام 43تا  22کن در بازه دهد. میانگین دمای آب  با افزایش دمای گرمتشکیل می

های زاویه فرود نور در دو کند. در انتهای مسیر مولفهه آکواریوم از محیط متلاطم زیر آب عبور میهای مختلف نسبت به دیواراز مکان

اما نرمال، ویبال و گشود. چهار تابع توزیع: گاوسین، لگراستای عمود بر جهت انتشار تعیین و تابع توزیع افت و خیز آن محاسبه می

 های تجربی دارد.دهند که تابع توزیع وایبل بهترین انطباق را با دادهمیشود. نتایج نشان به داده های تجربی برازش می

 نور تلاطم زیر آب،گرادیان دما، زاویه فرود-کلید واژه

Investigation of probability density function of angle of arrival 

propagating through convective underwater turbulence 

Ebrahim mohammadi Razi1, Reza Shokoohi1, marzieh arabkuhsar1 

1Department of Physics, Faculty of Basic Sciences, University of Bojnord, Bojnord, Iran 

Abstract- In this paper, the probability distribution function of the fluctuation components of the angle 

of arrival of propagated light beam through underwater turbulent is studied. Accordingly, a laser beam 

with a wavelength of 532 nm and a diameter of 1 cm propagates through the turbulent underwater 

medium. The turbulent medium is a water filled aquarium with dimensions of 20×36×20 cm3, placed on 

an electric heater. The average water temperature varies from 24 to 44 degrees with increments of 1 

degree as the heater temperature increases. The laser beam propagates through different positions 

relative to the aquarium wall from the turbulent underwater medium. At the end of the path, the 

fluctuation components of the angle of arrival in two perpendicular directions to the propagation 

direction are determined, and their probability distribution function is calculated. Four distribution 

functions, Gaussian, Log-Normal, Weibull, and Gamma, are fitted to the experimental data. The results 

indicate that the Weibull distribution shows the best fit to the experimental data. 

Keywords: Underwater turbulence, temperature gradient, angle of arrival  fluctuations.  
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های مگنتوپلاسمونیکی مبتنی بر توری کنندهی فلزات واسطه در تقویتمقایسه

 تشدیدی

 مهدی زمانی2الهی، منصوره امان1

 دانشکدۀ فیزیک، دانشگاه شهید باهنر کرمان

zamani@uk.ac.ir-m 2 ,M.Amanollahi@phy.uk.ac.ir1 

از ی بیساختار ترکی مگنتوپلاس مونیکی مبتنی بر توری تشدیدی ارائه شده است. این کنندهس اختار تقویت مقاله نیا در -چکیده 

با تاباندن یک موج  .بر روی آن قرار گرفته اس  تواس  طه  اتنازک از فلز ایهیلا فلزی با خاص  یت مگنتواپتیکی اس  ت که یتور کی

( برای طلا، نقره، مس، پلاتین، پالادیم و نیکل از طریق رسم نمودار TMOKEتیکی کِر عرضی )به این ساختار، اثر مگنتواپ pی قطبیده

های مختلف نور فرودی، مورد مقایسه قرار گرفته است. مقادیر قابل توجه به دست آمده برای ( بر حسب زاویهδمقدار عددی این اثر)

TMOKE های سطحی برانگیخته شده موجب تقویت میدان و اسمون پلاریتوندهد که با برآورده شدن شرط  تطبیق فاز، پلنشان می

ش وند. همچنین نتایج حاکی از آن است که با توجه به خواص فلزات استفاده شده، طلا و نقره بهترین می TMOKEدر نهایت تقویت 

 برای این نوع ساختارها هستند.  گزینه

 ، فلزات واسطه، مگنتوپلاسمونیکاثر مگنتواپتیکی کِر عرضی، توری تشدیدی -کلید واژه

 

Comparison of transition metals in resonant-grating-based magneto-

plasmonics amplifiers 
1Mansoureh Amanollahi, 2Mehdi Zamani 

Faculty of Physics, Shahid Bahonar University of Kerman  

zamani@uk.ac.ir-m 2, M.Amanollahi@phy.uk.ac.ir1 

Abstract - In this article, a magneto-plasmonics amplifier structure based on resonant-grating is presented. This 

structure is a combination of a metal grating with magneto-optics properties, on which a thin strip of transition 

metals is placed. By irradiating a p-polarized wave onto this structure, the transverse magneto-optical Kerr effect 

(TMOKE) for gold, silver, copper, platinum, palladium, and nickel has been compared by plotting the numerical 

value of this effect (δ) according to different angles of incident light. The significant values obtained for TMOKE 

show that when the condition of phase matching is fulfilled, the excited surface plasmon polaritons will strengthen 

the field and ultimately strengthen TMOKE. Additionally, the results indicate that gold and silver are the best 

options for this type of structure based on the properties of the metals used. 

Keywords: magneto-plasmonics, resonant grating, TMOKE, transition metals

mailto:1M.Amanollahi@phy.uk.ac.ir
mailto:1M.Amanollahi@phy.uk.ac.ir
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 اتیبا استفاده از عمل یدو بعد یدیکلوئ یهادر بلور یدیاتصال ذرات کلوئ تیتقو

 یحرارت

 1اتیا فرزانه، ب 1یمل ،غافلا

 رانیا ز،یتبر جان،یآذربا یمدن دیدانشگاه شه ه،یدانشکده علوم پا ک،یزیگروه ف1

emel.ghafeli401@gmail.com, f.bayat@azruniv.ac.ir 

 422(  با قطرPMMA) لاتیمتاکر لیمت یپل یکرات تک پخش کرویمتشکل از از م یدو بعد یدیکلوئ یهامقاله بلور نیدر ا -چکیده 

 یاصلهرفییتغ یبرا ،یرشد داده شد. در گام بعد یاشهیش هیلا ریز یبلاجت بر رو -ریلانگمو ینشان هینانومتر با استفاده از دستگاه لا

سپس، نتایج حاصل از . میدهیکوره قرار م  در و به مدت زمان مشخصی مختلف یرا در دماهاها آن، یدیئبلور کلو یمریکرات پل نیب

 ریتص  اود اس  ت. گرا یدرجه س  انت 122و قهیدق ۴طیف س  نجی فرابنفش=مرئی نش  ان داد که مدت زمان و دمای بهینه به ترتیب 

 نیب که اتصالدهد  ینشان م ی بهینهنمونه یبعد از حرارت ده قبل و یدو بعد یدیکلوئ یزبلورهاا یروبش  یالکترون میکروس کوپ

ف مختل یهانهیرا در زم یابالقوه یهاس اخته شده کاربرد یدو بعد یدیکلوئ یهااس ت. بلور افزایش یافته یمریپل یها کروکراتیم

 ،یدیخورش یهاسلول ،یتوگرافیل یهاماسک ،یستیو ز ییایمیش یهاحسگرس اخت بس تری برای به  توانیم انیدارند که از آن م

حائز  اریکوره بس یحرارت ده قیبلورها از طر نیرو، کنترل خواص ا نیاش اره کرد. از ا و غیره س اخت نانو س اختارهای پلاس مونی

 است. تیاهم
 .لاتیمتاکر لیمت یکرات پل کرویم ملیات حرارتی،ع ع،یما-در سطح مشترک هوا ینشان هیلا ،یدو بعد یدیکلوئ یبلورها -کلید واژه

Colloidal Particles Aattachment Eenhancement in 2D Colloidal 

Crystals Using Heat Treatment 

Emell, Ghafeli 1; Farzaneh, Bayat1  
1 Department of Physics, Faculty of Science, Azarbaijan Shahid Madani University, Tabriz, 

Iran 

emel.ghafeli401@gmail.com, f.bayat@azruniv.ac.ir 
Abstract- In this paper, 2D colloidal crystals consisting of monodispersed polymethyl methacrylate (PMMA) 

microspheres with a diameter of 420 nm were grown on a glass substrate using a Langmuir-Blodgett deposition 

device. In the next step, to change the distance between the polymeric spheres of the colloidal crystal, we place 

them in the furnace at different temperatures and for a certain period of time. Then, the results of UV-Vis 

spectroscopy showed that the optimal time and temperature are 5 minutes and 100° Celsius, respectively. Scanning 

electron microscope images of the optimal sample before and after heating show that the connection between the 

polymer microspheres has increased. The fabricated two-dimensional colloidal crystals have potential applications 

in various fields, among which we can mention the construction of substrates for chemical and biological sensors, 

lithography masks, solar cells, plasmonic nanostructures etc. Therefore, it is very important to control the 

properties of these crystals through furnace heating. 

Keywords: 2D colloidal crystal, Air-liquid interface deposition method, heat treatment, polymethyl methacrylate 

microspheres. 
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 ای با استفاده از الگوریتمسازی یک بازتابنده اپتیکی هشت لایهطراحی و بهینه

 ژنتیک
 1، حسین زابلیان1، مرتضی حاجی محمودزاده1، حمیدرضا فلاح1ناهیتا ذبیحی سامانیآ

 دانشکده فیزیک، دانشگاه اصفهان1

 anahitazbh@gmail.com 
hfallah@sci.ui.ac.ir 

m.hajimahmoodzadeh@sci.ui.ac.ir 
zabolian.hh@gmail.com 

ای استفاده شده است. در طراحی اولیه، های یک چندلایهسازی ضخامت لایهدر این کار از الگوریتم ژنتیک به منظور بهینه –چکیده 

اری گرفتن معیها و نیز در نظر ها یکسان در نظر گرفته شده است. با استفاده از معادلات انتشار نور در چندلایه ایضخامت تمام لایه

 شود. مراحل تکرار این الگوریتم برایها توسط الگوریتم ژنتیک تعیین میهای نهایی لایهبرای اتمام مراحل تکرار الگوریتم، ضخامت

سازی به دست شود و بهترین ضخامت ها پس از اجرای الگوریتم بهینهانجام می nm1نانومتر با گام  1222تا  422های بین تمام طول موج

 آید.می

 سازی، الگوریتم ژنتیک.ای اپتیکی، بازتاب نوری، مساله بهینهچندلایه -کلید واژه
 

Design and optimization of an eight-layer optical reflector using 

genetic algorithm 

Anahita Zabihi Samani, (anahitazbh@gmail.com) 

Hamidreza Fallah, (hfallah@sci.ui.ac.ir) 

Morteza Hajimahmoodzadeh, (m.hajimahmoodzadeh@sci.ui.ac.ir) 

Hossein Zabolian, (zabolian.hh@gmail.com) 

 

Department of Physics, University of Isfahan, 

Abstract- In this work, genetic algorithm is utilized to optimize the thicknesses the layers of a multilayer. In the 

initial design, the thickness of all layers is assumed equal. Using the equations of light propagation in multilayers 

and considering a criterion for completing the steps of repeating the algorithm, the final thicknesses of the layers 

are determined by the genetic algorithm. Repeat steps of this algorithm are performed for all wavelengths between 

400 and 1200 nm with a step of 1nm, and the best thicknesses are determined after the optimization procedure.  

Keywords: Optical Multi-layers, Optical Reflectance, Optimization problem, Genetic algorithm. 

 

 ازنی کیها قرن یها برامواد و دستگاه یعملکرد نور شیافزا 

 کنترل و  ییتواناوم مرتبط با اپتیک بوده است و در عل
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 و یاحلقه ی فیبریزریل دگریتشدبررسی و مقایسه پایداری شدت نور خروجی از 

 خطی

 3و رضا مسعودی 2، آتوسا سادات عربانیان1هدی کریمیم

1mahdi.karimi1@Mail.sbu.ac.ir , 2a_arabanian@sbu.ac.ir , *3R-Massudi@sbu.ac.ir 

ای پایداری شدت نور خروجی در این دو آرایش با در این مقاله با پیاده سازی چیدمان تشدیدگر لیزری فیبری خطی و حلقه –چکیده 

میلی وات،  12ی با توان احلقهدهد شدت نور پیوسته خروجی از تشدیدگر لیزری یکدیگر مقایسه شده است. نتایج تجربی نشان می

میلی وات است در حالی که شدت نور پیوسته خروجی از  ۲2میکروثانیه و دامنه بزرگی حدود  2ی با پهنایی نزدیک به یزهاینودارای 

میلی وات است. این آزمایش پایداری  3نانوثانیه و دامنه حدود  2یی با پهنای نزدیک به زهاینوتشدیدگر لیزری خطی با همان توان، با 

 .دهدیمای را نسبت به تشدیدگر خطی نشان کمتر نور خروجی از تشدیدگر حلقه

 

 وستهیموج پ زریل یداریپای، تشدید گر لیزری خطی، احلقهتشدید گر لیزری  -ه کلید واژ
 

Investigating and comparing the stability of output light intensity 

from ring and linear fiber laser resonator 

Mahdi Karimi, Atoosa Sadat Arabanian, Reza Massudi 

mahdi.karimi1@Mail.sbu.ac.ir , a_arabanian@sbu.ac.ir , *R-Massudi@sbu.ac.ir 

Abstract- In this article, a system of linear and ring fiber laser resonator was arranged. formation and stability of 

the output light in these two arrangements are compared. The experimental results show that continuous ring 

laser resonator with a power of 12 milliwatts, has noises with a width of nearly 2 microseconds and an amplitude 

of about 60 mW, while continuous light output intensity from a linear laser resonator with same power, has noises 

with a width of nearly 2 nanoseconds and an amplitude of about 3 milliwatts. This experiment shows the lower 

intensity stability of the output light from the ring resonator compared to the linear resonator. 

Keywords: Ring laser resonator, linear laser resonator, continuous wave laser stability 
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 برای عملیات سوئیچ الکترواپتیک HVبرد  طراحی
 هدی کیخا، رضا مسعودیم

 رانیتهران، ا ،یبهشت دیو پلاسما، دانشگاه شه زریژوهشکده لپ
  Massudi@sbu.ac.ir-R ,m.keikhah@mail.sbu.ac.ir 

 های تقویت کنندههای اپتیکی از جمله سیستممدولاتورهای الکترواپتیک یکی از اجزای حیاتی در بس یاری از س یس تم –چکیده 

مجدد  یدهدر شکل نیو همچن عیفوق سر زریل یهاستمیس  یکننده پالس براجمع ،یپالس  یزرهایل یبرا Q ینگچیس وئلیزری، 

های پاکلز به عنوان جزء فعال یک مدولاتور الکترواپتیک  به  مدار الکترونیکی که ند. س  لولگیرو ... مورد اس  تفاده قرار میها پالس

قادر به س وئیچ س ریع و تمیز ولتاژ چند کیلوولت باشد، نیاز دارند. در این مقاله یک مدار الکترونیکی مناسب شامل مجموعه ای از 

 ندتوایم این مدار. میکنیم یابی، ارزنگیچیسوئ و دقت از نظر سرعت عملکرد آنها راکنیم و ترانزیس تورهای ماسفت را گزارش می

 بیو معا ایزاکند. ما م دیتولصعود از مرتبه نانوثانیه و زمان سقوط از مرتبه میکروثانیه  زمان توان تلفاتی کم و بالا را با لتاژو یهاپالس

 .میکنیم شنهادیپ راکاربردهای آن از  یو برخ میدهیمدار را مورد بحث قرار م نیا

 ترانزیستور های ماسفت، سلول پاکلز، سوئیچینگ سریع ولتاژ بالا، مدولاتور الکترواپتیک -کلید واژه
 

HV board design for electro-optic switch operation  

Mehdi Keikha, Reza Masoudi  

Laser and Plasma Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

m.keikhah@mail.sbu.ac.ir , R-Massudi@sbu.ac.ir 

Abstract - Electro-optic modulators are one of the vital components in many optical systems, including laser 

amplifier systems, Q-switching for pulsed lasers, pulse collector for ultra-fast laser systems, and also are used in 

reshaping pulses. As the active component of an electro-optical modulator, Pockels cells require an electronic 

circuit capable of fast and clean switching of voltages of several kilovolts. In this article, we report a suitable 

electronic circuit including a set of MOSFET transistors and evaluate their performance in terms of switching 

speed and accuracy. This circuit can generate high voltage pulses with low power loss and rise time of nanosecond 

order and fall time of microsecond order. We discuss the advantages and disadvantages of this circuit and suggest 

some of its applications. 

Keywords: Mosfet Transistor, Pockels cell, HV Fast Switching, Electro-Optic Modulator 
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 هفت مرتبهتا  یکیتوپولوژ یبارها حامل یرویدا یفوتون بلور یتارها یساز هیشب

 و حسن پاکارزاده *با میرزایی، مهدی بهادرانس

 ، دانشگاه صنعتی شیراز، شیراز، ایران.دانشکده فیزیک

شد. سازی  طراحی و شبیهبرای ناحیه مخابراتی  =l 7تا بار توپولوژیکی مداری نور ایهزاوی هتکان حاملتار بلور فوتونی دایروی  –چکیده 

نرم افزار لومریکال ماژول مد  طراحی شده دارای سه ردیف از حفرهای دایروی هوا در بستری از سیلیکا  است. طراحی در تار بلور فوتونی

 dB/cm  درحدود کم اتلاف تیمز  یدارا  شده یطراح تارشد.  انجام (FDEمحدود ) مد تفاضل ژهیحل کننده وو حل به روش عددی 

هش ژوپ جینتااست.  7توپولوژیکیبار  مرتبه تا HE 61EH,81 شامل یمدار یا هیزاو تکانۀ یمدها از یتعداد یبانیپشت به قادر و 681,0

تسهیم  مبتنی بر های مخابرات نوری افزایش ظرفیت انتقال اطلاعات در سیستمحاضر در ارتباطات نوری کلاسیک و کوانتومی، همچنین 

 فضایی کاربرد دارد.

 .ای مداری، تار بلور فوتونی دایروی، بارتوپولوژیکیی زاویهها : تکانهکلید واژه

Simulation of circular photonic crystal fibers carrying  topological 

charges  up to seven order 

and Hassan Pakarzadeh *Saba Mirzaee, Mahdi Bahadoran 

Department of Physics, Shiraz University of Technology, Shiraz, Iran. 

Abstract- The circular photonic crystal fiber (C-PCF) carrying the orbital angular momentum (OAM) 

of light with topological charges up to l=7 was designed and simulated for the telecommunication 

region. The designed photonic crystal fiber has three rings of circular air holes in the silica 

background. The C-PCF was designed in Lumerical software in mode module using the numerical 

method of Finite-Difference Eigenmode (FDE) solver. The introduced C-PCF takes advantage of a 

low loss of 1.468 dB/cm that supports a number of OAM modes, including 6,1EH , 8,1HE  until 

topological charges up to l=7. The results of the present research are applicable to classical and 

quantum optical communication, as well as increasing the capacity of information transmission in 

optical communication systems based on spatial-division multiplexing.                                                                 
 

Keywords: Orbital angular momentum, Circular photonic crystal fibers, Topological charge. 
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 های لیزری فمتوثانیهتوسط پالس موشی Bهای میلومای نوعهمجوشی سلول

 3، رضا مسعودی2،آتوسا سادات عربانیان1سترن کهراریانن

 ران، ایرانپژوهشکده لیزر و پلاسما، دانشگاه شهید بهشتی، ته

3massudi@sbu.ac.ir-r, 2arabanian@sbu.ac.ir-a, 1n.kahrarian@Mail.sbu.ac.ir  

های مختلف انجام شود. یکی از تواند بطور مصنوعی با روشولوژیکی اساسی است که میهمجوش ی س لولی یک فرآیند بی-چکیده 

باشد. با پیدایش لیزرهای فمتوثانیه با های فرآیند همجوش ی سلولی، بهبود کارایی آن بدون نیاز به افزودن مواد شیمیایی میچالش

عوارض جانبی بسیارکم ممکن شده است. در این مقاله به بررسی ی مادون قرمز نزدیک، همجوشی سلولی با قله توان بالا در محدوده

شود. نتایج نشان داد پرداخته می ،1040nmهای میلومایی موشی، توسط لیزر پالسی فمتوثانیه با طول موج تجربی همجوش ی سلول

توان لازم جهت همجوشی  دقیقه کاملا ادغام شدند. میزان 22دقیقه ش روع به همجوش ی کرده و پس از گذشت  2ها پس از س لول

 باشد.می 2.4njو انرژی هر پالس  57mWها سلول

 .سلول لنفوسیت موشی، عدسی شیئی، لیزر فمتوثانیه، همجوشی سلولی -کلید واژه
 

Fusion of type B mouse myeloma cells by femtosecond laser pulses 

Nastaran Kahrarian1, Atoosa Sadat Arabanian2, Reza Massudi3 

Laser and Plasma Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran. 

3massudi@sbu.ac.ir-r, 2arabanian@sbu.ac.ir-a ,1n.kahrarian@Mail.sbu.ac.ir 

 

Abstract- Cell fusion is a basic biological process that can be done artificially by different methods. One of the 

challenges of the cell fusion process is to improve its efficiency without adding chemicals. With the advent of high- 

power peak femtosecond lasers in the near-infrared resion, cell fusion has become possible with very few side 

effects. In this article, the fusion of murine myeloma cells by femtosecond pulsed laser with the wavelength of  

1040nm is experimentally investigated. The results showed that the cells started to fuse after 2 minutes and 

completely merged after 20 minutes. The amount of power required to fuse the cells is 57mW and the energy of 

each pulse was 2.4nj. 

Keywords: Mouse lymphocyte cell, objective lens, femtosecond laser, cell fusion. 
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ارائه طرحواره نظری برای بهبود چلاندگی و پادگروهگی میدان با استفاده از 

 کننده پارامتری تبهگنتقویت

 زاده نوری، محمدکاظم توسلیآ

 گروه اپتیک و لیزر، دانشکده فیزیک، دانشگاه یزد

 mktavassoly@yazd.ac.ir, a.noury@stu.yazd.ac.ir 

ود. شخطی بررسی و مقایسه میهای همدوس استاندارد و غیرکننده پارامتری تبهگن به تابشپاسی یک تقویت چکیده: در این مقاله

کلاسیکی پرتوهای خروجی نظیر چلاندگی مرتبه های غیراند ویژگیسازی شدهای فرودی در حالت عددی آمادههبا فرض این که پرتو

دهد که در شود. محاسبات نشان میاول و دوم و پادگروهگی با رهیافت حالت همدوس غیرخطی بررسی و با حالت خطی مقایسه می

 مرتب ه اول در کوادراتور مک  ان، چل  ان  دگی مرتب  ه دوم ه ای خ روجی دارای چل ان دگی ه ر دو ره ی اف ت، ای ن پ رت و

خطی به جای خطی، چلاندگی و پادگروهگی به در کوادراتور تکانه و دارای پادگروهگی هستند. با جایگزین کردن حالت همدوس غیر

 شوند .تر میمراتب قوی

 خطی.همدوس غیرکننده پارامتری تبهگن، چلاندگی، رهیافت حالت پادگروهگی، تقویتکلید واژه: 

Presentation of a theoretical schema for improvement of squeezing 

and anti-bunching of the field using the degenerate parametric 

amplifier  

Azadeh Noury, Mohammad Kazem Tavassoly 

Optics and Laser Group, Faculty of Physics, Yazd University, Yazd 

a.noury@stu.yazd.ac.ir, mktavassoly@yazd.ac.ir  

 

Abstract: In this paper the response of a degenerate parametric amplifier to the standard and nonlinear coherent 

lights is investigated and compared. Assuming that the incident beams are initially prepared in number states, 

nonclassical properties of the output beams such as the first- and second-order squeezing and anti-bunching have 

been investigated based on the linear and nonlinear coherent state approaches and compared with each other.  The 

results show that the output beams possess the first-order squeezing in the position quadrature, the second-order 

squeezing in the momentum quadrature of the field and anti-bunching. The squeezing and anti-bunching become 

stronger by substituting the nonlinear coherent states with the linear ones. 

Keywords: Anti-bunching, Degenerate parametric amplifier, Squeezing, Nonlinear coherent state approach.
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 تلاطمی ای چندگانه با استفاده از مدلستارهمتلاطم میان محیط سازیشبیه

 تاتارسکی
 خداداد کوکبی، ییاسر رجب، ریم زمانیم

 انشگاه دامغان، دامغان، سمنان.دانشکده فیزیک، د
kokabi@du.ac.ir, y.rajabi@du.ac.ir, maryamzamanii1370@gmail.com 

 یاستاره نیدر گاز ب یو چگال ییبر ساختار و حرکات تمام مناطق دما باً یتلاطم تقر .استعلم در تلاطم یکی از مباحث مهم  -چکیده 

 یرو یادیز ریکه تأث شودیمتلاطم م طیاز مح یعبور یسیالکترومغناط موج پارا یتلاطم باعث نوسانات فاز جبهه گذار است. ریتأث

 یمختلف یهامتلاطم مدل یهاطیمح فیتوص ی. براشودیم زریل یکهیشدت بار عیدر توز رییو باعث تغ گذاردیم ینجوم ریتصاو تیفیک

با  یاهطیمح یبرا ،یتاتارسک مدل. شوندیم یبنددسته طیهمسانگرد بودن مح ایها بر اساس همگن مدل نیا، تاکنون ارائه شده است

 یهاطیمح یبرا طیمح رفتار تاتارسکی یتلاطم اده از مدلبا استف مقاله نی. در استاهشدتوسعه داده یو ناهمسانگرد یناهمگن طیشرا

 یگاهشیآزما دمانیمتلاطم چ طیاز درون مح زریل یکهیرفتار انتشار بار یبررس یشد. سپس برا یسازهیوناگون شبگ یاستارهانیم

 یی تاتارسکتلاطم درون مدلاز شار انت در اثر زریل یکهیز شدت باریبا استفاده از آشکارساز شدت ، افت و خ نی. همچندیگرد جادیا

 یبه طور همزمان برا تاتارسکی در اثر انتشار از درون مدل کهیشدت بار عیتوز رییتغ نیا و در نهایت شد یبررس، شده  یساز هیشب

 .بدست آمد جیو نتا یبررس زین یاستارهانیگوناگون م یهاطیمح

 ، محیط متلاطم، مدل تلاطمی تاتارسکی.های چند گانهستارمیان انتشار باریکه لیزر، فضای -کلید واژه

 

Simulation of multiple interstellar turbulent environment using Tatareski 
turbulence model 

Maryam Zamani, Yasser Rajabi, Khodadad Kokabi 

Department of Physics, Damghan university, Damghan, Semnan, Iran. 

 
Abstract- Turbulence is one of the important topics of science. Turbulence almost affects the structure and motions 

of all temperature and density regions in the interstellar gas. Turbulence causes phase fluctuations of the par 

electromagnetic wave front passing through the turbulent environment, which greatly affects the quality of 

astronomical images and causes a change in the laser beam intensity distribution. Various models have been 

proposed to describe turbulent environments. These models are classified based on whether the environment is 

homogeneous or isotropic.Tatareski model have been developed for environments with heterogeneous and 

anisotropic conditions. In this article, the behavior of the environment for various interstellar environments is 

simulated using the Tatareski turbulence model. Then, a laboratory setup was created to investigate the 

propagation behavior of the laser beam within the turbulent environment. Using the intensity detector, the drop 

and rise of the laser beam intensity due to propagation from within the simulated Tatareski turbulence model was 

investigated, and finally, this change in beam intensity distribution due to propagation from within the Tatareski 

environment simultaneously for different interstellar environments was checked and the results were obtained.   

Keywords: Simulation, Multiple interstellar space, Tatareski turbulence model, turbulent medium. 
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 ماده پروسکایت متیل آمونیوم سرب یدیدطی پیشمطالعه ضریب شکست غیرخ

 2و1محمدعلی حداد، 1، حجت امراللهی بیوکی1الهام حیدری زفره، 1، محمود برهانی زرندی1لمیرا مشتعلا

  0۳1۳۴-741صندوق پستی: ، بلوار دانشگاه، یزد صفائیه، یزد، دانشگاه کفیزی دانشکده 1
 نگاری لیزری، دانشگاه یزد، یزدبیناب گروه پژوهشی فوتونیک، آزمایشگاه تحقیقاتی 2

elmiramoshtael@stu.yazd.ac.ir, mborhani@yazd.ac.ir, elhamh0520@gmail.com, 
 hojjat.amrollahi@gmail.com, mahaddad@yazd.ac.ir 

های اهها در دستگای از کاربردفرد فوتوفیزیکی برای طیف گستردهی به دلیل داشتن خواص منحصربهفلزیآلپروسکایت  -چکیده 

از خود نشان  ای راتوجهقابلی رخطیغ یخواص نور آلی سرب تیمشخص شد که پروسکا راًیاخروند. الکترونیکی نوری بکار می

صورت بدون خلأ و به ن،ییپا یدما مولار در ۴/2ماده پروسکایت متیل آمونیوم سرب یدید با غلظت پیش پژوهش، نیا در .دهندیم

به روش جاروب محوری روزنه بسته و با استفاده از لیزر پیوسته  3PbI3NH3CHد. ضریب شکست غیرخطی محلول ش هیمحلول ته

قرار گرفت. نتایج حاکی از آن است که با افزایش توان فرودی، ضریب  موردمطالعههای مختلف نانومتر در توان ۴32 موجطولدیودی با 

 .است W2cm 12-۲/و از مرتبه  افتهیشیافزاشکست غیرخطی 

 ی، روش جاروب محوری، ضریب شکست غیرخطیفلزیآلاپتیک غیرخطی، پروسکایت  -هواژ دیکل

Study of nonlinear refractive index of methylammonium lead iodide 

)CH3NH3PbI3( perovskite precursor 

E. Moshtael1, M. Borhani Zarandi1, E. Heidari Zefre1, H. Amrollahi Bioki1, M. A. Haddad1,2  

1 Department of Physics, Yazd University, Yazd, Iran, PO Box 89195-741 
2 Photonic Research Group, Laser Spectroscopy Research Laboratory, Yazd University, Yazd 

elmiramoshtael@stu.yazd.ac.ir, mborhani@yazd.ac.ir, elhamh0520@gmail.com, 

 hojjat.amrollahi@gmail.com, mahaddad@yazd.ac.ir 

Abstract- Lead halide perovskite is used for a wide range of applications in optoelectronic devices due to its unique 

photophysical properties. Recently, it was found that organic lead perovskite exhibits good nonlinear optical 

properties. In this research, a Methylammonium Lead Iodide perovskite precursor with a concentration of 0.5 M 

was prepared at low temperature and room pressure in solution. The nonlinear refractive index of CH3NH3PbI3 

was studied using the closed aperture Z-scan method. A continuous diode laser with a wavelength of 532 nm was 

used at various power levels. The results indicate that as the incident power increases, the nonlinear refractive 

index also increases and reaches a value of approximately 10-6 cm2/W. 

Keywords: Nonlinear Optics, Lead Halide Perovskite, Z-Scan Method, Nonlinear Refractive Index 
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 پلی)متیل متاکریلات( در عملکرد دیود نورگسیل پروسکایتی تأثیر لایه

 لی اکبر رستمی، محمدرضا صادقی قیری و عزالدین مهاجرانیع

 پژوهشکده لیزر و پلاسما دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران

photonics.alia@gmail.com, mrezasadeghi5@gmail.com, e-mohajerani@sbu.ac.ir  

ایم. در ( بر عملکرد دیود نورگسیل پروسکایتی پرداختهPMMAدر این مقاله به بررس ی تاثیر لایه پلی)متیل متاکریلات( ) –چکیده 

ها به لایه نورگسیل پروسکایتی و در ساختار آن استفاده شده است، میزان تزریق الکترون PMMAافزاره نورگسیلی که از لایه عایق 

ها افزایش و جریان گذرنده از افزاره و گرمای تولید گردیده است و احتمال بازترکیب نوری اکسایتون ها اصلاحنرخ تشکیل اکسایتون

کند. در از پروس  کایت در برابر عوامل مخربی همچون رطوبت و اکس  یژن محافظت می PMMAیابد. همچنین لایه ش  ده کاهش می

 اری و طول عمر دیود نورگسیل پروسکایتی را افزایش دهیم.توانستیم شدت نورتابی، پاید PMMAنتیجه با استفاده از لایه 

 ، نورتابیدیود نورگسیلپلی)متیل متاکریلات(، پروسکایت، پایداری،  -کلید واژه
 

The effect of poly(methyl methacrylate) layer on the performance of 

perovskite light emitting diode 

Ali Akbar Rostami, Mohammadreza Sadeghi Ghiri, Ezeddin Mohajerani 

Laser and plasma research institute of Shahid Beheshti university, Tehran, Iran 

photonics.alia@gmail.com, mrezasadeghi5@gmail.com, e-mohajerani@sbu.ac.ir 

Abstract- This paper investigates the effect of the Poly(methyl methacrylate) (PMMA) layer on the performance 

of perovskite light-emitting diodes (PeLEDs). In the PeLED structure with insulating PMMA layer the rate of 

electron injection into the perovskite layer and the rate of exciton formation have been modified and probability 

of photorecombination is increased, while the current passing through the device and the generated heat decrease. 

Additionally, the PMMA layer serves as a protective layer for perovskite against deleterious factors such as 

moisture and oxygen. Consequently, the utilization of the PMMA layer has led to an enhancement in the luminance 

intensity, stability, and lifetime of perovskite light-emitting diodes. 

Keywords: stability, perovskite, poly(methyl methacrylate), light emitting diode, luminescence 
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بر  دوگانه یدیبریشکافدار ه یحلقو یدر مشددها یکیپلاسمون ییالقا تیشفاف

 یدر حوزه تراهرتز با کاربرد حسگر یمدار چاپ یبرهایبستر ف

 *3یسالار می، مر2، محمدرضا فروزش فرد 1یبدالرسول قرائتع

 agharaati@pnu.ac.ir رانینور، تهران، ا امیدانشگاه پ ک،یزیاستاد بخش ف-1

 m.forouzeshfard@vru.ac.ir  رانیعصر)عج(، رفسنجان، ا یدانشگاه ول ک،یزیبخش ف اریدانش-2

 laser.salari@yahoo.com رانینور، تهران، ا امیدانشگاه پ ک،یزیبخش ف یدکترا یدانشجو-*3

 

ساختار متشکل از دو جفت مشدد حلقوی شکاف دار هیبریدی با استفاده از  در این مقاله شفافیت القایی پلاسمونیکی در یک –چکیده 

شبیه سازی های کامپیوتری مورد بررسی قرار گرفته است. از مهمترین مزایای این ساختار طراحی آن بر بستری از فیبرهای مدار چاپی 

آید. درونی شفافیت القایی در ساختار به وجود میتراهرتز است. با چرخش مشددهای حلقوی  مرسوم و در دسترس با عملکردی در حوزه

𝑮𝑯𝒛تواند به عنوان حسگر ضریب شکست مورد استفاده قرار گیرد. مقدار حساسیتنشان داده شده است که ساختار می

𝑹𝑰𝑼
برای  242 

 ساختار گزارش شده است.

 حسگر ه، فیبر مدار چاپی،شفافیت القایی پلاسمونیکی، مشددهای حلقوی شکاف دار دوگان -کلید واژه

 

Plasmonic induced transparency in hybridized double split ring 

resonators using PCB in terahertz region with sensing application 

Abdolrasoul Gharaati1, Mohammad Reza Forouzeshfard2, Maryam Salari3* 

1-Professor, Physics Department, Payame Noor University, Tehran, Iran, agharaati@pnu.ac.ir 

2-Associate Professor, Vali-e-Asr University, Rafsanjan, Iran,  m.forouzeshfard@vru.ac.ir 

3*-PhD Student, Physics Department, Payame Noor University, Tehran, Iran, laser.salari@ 

yahoo.com 

Abstract- In this paper, plasmonic induced transparency in a structure composed of hybrid split ring resonator 

using computer simulation is studied. One of the most advantages of the structure is its design based on available 

PCBs and operation on the THz regime as well. Rotating inner SRRs create PIT effect on the structure. It is shown 

that the structure can be applied as a refractive index sensor. The sensitivity value of 240
𝑮𝑯𝒛

𝑹𝑰𝑼
 is reported for the 

structure. It is also shown that, the structure is a good candidate for detecting the H9N2 avian flu virus. 

Keywords :plasmonic induced transparency, Double Split Ring Resonators (DSRRs), Printed Circuit Board, Sensor, 

Avian flu virus 
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 یکیتوپولوژ یکفوتون یدر بلورها دیمشاهده حالت تشد 

 ، *1و وحید احمدی 1،2حمدرضا معینیم

 رانیمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب وتر،یبرق و کامپ یدانشکده مهندس( 1

 pmoeini.11@gmail.comآدرس ایمیل:  (2

 v_ahmadi@modares.ac.ir* آدرس ایمیل: 

ی در داخل بلورهای فوتونی دو بعدی هنگامی که در فاز غیربدیهی توپولوژیکی در این مقاله، مد های تشدید -چکیده

شکاف  کی ،یشکستن تقارن معکوس زمان یبرا یخارج یسیمغناط دانیم کیبا اعمال قرار دارند بررسی شده است. 

 فاز نیدر ا شدهیمعرف یهانقص کند. یم یبانیطرفه پشت کیلبه  یشود که از حالت ها یباز م یکیباند توپولوژ

 دانیبا م توانندیکه م شوندیدر شکاف باند م بالا تیفیبا فاکتور با ک دیتشد یهاحالت جادیباعث ا یکیتوپولوژ

 دیتشد یهاحالت نیو پاسی انتقال ا یکیالکتر دانیم عیتوز علاوه بر این،خاموش شوند. یا  روشن یسیمغناط

 .میکنیم لیو تحل هیرا تجز یکیتوپولوژ

 های فوتونیکی توپولوژیکی، مدهای تشدیدیبلور -ژهکلید وا
 

Observation of the Resonant Mode in Topological Photonic Crystals 

Mohammadreza Moeini 1,2 and Vahid Ahmadi 1, * 

(1) Faculty of Electrical and Computer Engineering Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

(2) Email address: pmoeini.11@gmail.com 

*Corresponding email address: v_ahmadi@modares.ac.ir 

Abstract- We investigate the resonant modes that arise from local defects introduced in non-trivial 

topological states of two-dimensional photonic crystals. By applying an external magnetic field to break 

time-reversal symmetry, a topological bandgap is opened, supporting one-way edge states. Defects 

introduced in this topology give rise to high-quality factor (𝑄 ~ 305) resonant modes within the bandgap 

that can be switched on/off with the magnetic field. We analyze the electric field distribution and 

transmission response of these topological resonant modes.  

Keywords- Topological Photonic Crystals, Resonant Modes 
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ی پروسکایت ی خورشیدی بر پایههاتاثیر تغییر هالوژن در متمرکزکننده

 معدنی-هیبریدی آلی
 2و صغری میرارشادی 1، فرهاد ستاری1، فاطمه ارشادی1پورثریائیلی مهدیع

 گروه فیزیک، دانشکده علوم، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل 1
 گروه علوم مهندسی، دانشکده فناوریهای نوین، دانشگاه محقق اردبیلی، نمین 2

Email: alisorayai64@gmail.com, fatemehershadi733@gmail.com, f_sattari@uma.ac.ir, 

s.mirershadi@uma.ac.ir  

ی  معدن -های هیبریدی آلیی پروسکایتهای خورشیدی بر پایهدر این مطالعه تاثیر تغییر هالوژن بر روی متمرکزکننده -چکیده

2PbIBr3NH3, CH2PbBrCl3NH3, CH3PbI3NH3CH ولتاژ و بازده  -ست. نتایج حاصل از نمودارهای چگالی جریانبررسی شده ا

دارای   2PbBrCl3NH3CHمعدنی-های خورشیدی بر پایه پروسکایت هیبریدی آلیدهد که متمرکز کنندهکوانتومی خارجی  نشان می

        باشد.های مورد استفاده در این بررسی میبالاترین بهره نسبی به سایر نمونه

 ولتاژ-معدنی، چگالی جریان-بازده کوانتومی خارجی، پروسکایت هیبریدی آلی -کلید واژه

The effect of changing halogen in solar concentrators based on 

organic-inorganic hybrid perovskite 

Ali Mehdipoor Sorayaei1, Fatemeh Ershadi1, Farhad Sattari1, Soghra Mirershadi2 
1Department of physics, Faculty of science, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil  
2Department of Engineering Science, Faculty of Advanced Technologies, University of 

Mohaghegh Ardabili, Namin 
Email: alisorayai64@gmail.com, fatemehershadi733@gmail.com, f_sattari@uma.ac.ir, 

s.mirershadi@uma.ac.ir 

Abstract- In this study, the effect of halogen changes on solar variables based on organic-inorganic hybrid 

perovskites CH3NH3PbI3, CH3NH3PbBrCl2, CH3NH3PbIBr2 has been investigated. The results of the current-

voltage density and external quantum efficiency diagrams show that solar providers based on organic-mineral 

hybrid perovskite CH3NH3PbBrCl2 have the highest relative gain compared to other samples used in this study. 

Keywords: external quantum efficiency, organic-inorganic hybrid perovskite, voltage current density.     
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 کوانتومی کادمیم تلوراید رفتار اپتیکی غیرخطی نقاط بررسی تاثیر یون بر

  1احد امیری ، 1حکیمه زارع،  2و1، محمدعلی حداد 1لهام حیدری زفرها

 ، بلوار دانشگاه ، یزد صفائیه،  ه یزدفیزیك دانشگا دانشکده1

 انشگاه ، یزدصفائیه، بلوار دگاه یزد ، دانش گروه پژوهشی فوتونیك،آزمایشگاه تحقیقاتی بیناب نگاری لیزری،  2

mahaddad@yazd.ac.ir, hzare@yazd.ac.ir, elhamh0520@gmail.com, ahadamiri6991@gmail.com 

  دراین پژوهش  تاثیر  اند.کوانتومی به دلیل داش تن خواص نوری منحص ر به فرد مورد توجه پژوهشگران قرار گرفتهنقاط -چکیده 

ها بررس  ی ش  د. ض  ریب ش  کس  ت غیرخطی با کوانتومی کادمیم تلوراید در رفتار اپتیکی غیرخطی آنول نقاطبه محل افزودن یون

نانومتر   ۴32استفاده از روش جاروب محوری روزنه بسته مورد مطالعه قرار گرفت. در این پژوهش از لیزر پیوسته دیودی با طول موج 

 کوانتومی کادمیم تلوراید  باه حاکی از آن است که ضریب شکست غیرخطی نقاطوات استفاده شد. نتایج بدست آمدمیلی ۲2در توان 

چنین پدید آمدن قله و س پس دره در نمودار تراگس یلندگی بهنجار نشان دهنده پدیده خود کند. هماض افه ش دن یون تغییر می

 باشد.واکانونی بوده و علامت ضریب شکست غیرخطی در این حالت منفی می

 .کوانتومی کادمیم تلورایدبیناب نگاری جاروب محوری، ضریب شکست غیرخطی، نقاط اپتیک غیرخطی، -کلید واژه
 

Investigating the effect of ions on the nonlinear optical behavior of 

quantum dots CdTe 

Elham Heidari Zefre1 , Mohammad Ali Haddad 1,2, Hakimeh Zare 2 , Ahad Amiri1 

1 Department of Physics, Yazd University, Yazd, Iran  
                                    2 Photonic Research Group, Laser Spectroscopy Research Laboratory, Yazd    

University, Yazd, Iran  

Abstract Quantum dots have attracted the attention of researchers due to their unique optical properties. In this 

research, the effect of adding ions to the solution of cadmium telluride quantum dots on their nonlinear optical 

behavior was investigated. The nonlinear refractive index was studied using the closed aperture  z scan method. 

In this research, a continuous wave diode laser with a wavelength at 532 nm and a power of 60 mW was used. The 

obtained results indicate that the nonlinear refractive index of CdTe quantum dots changes with the addition of 

ions. Also, the appearance of a peak and then a valley in the normal transmission diagram indicates the 

phenomenon of self-defocusing and the sign of the nonlinear refractive index is negative in this case. 

Keywords: Nonlinear optics, Nonlinear refractive index, Quantum dots CdTe, Z-Scan technique. 
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برپایه  نانو کامپوزیت آمونیاک برای حسگر گاز n-pدر گذار  UVتابش  تاثیر

2ZnO/SnO  

 لهه افشارمنش، فاطمه باقری، حمید هراتی زادها

 دانشگاه صنعتی شاهرود، 

elaheafshar91@gmail.com،f.bagheri.8@gmail.com hamid.haratizadeh@gmail.com 

با هدف ساخت حسگر گازی سنتز شد. آنالیزهای ساختاری و اپتیکی  2SnO-ZnOدر این پژوهش، نانوساختارهای نامتجانس   –چکیده 

با کیفیت مناسبی سنتز شده است. حسگرهای گازی مبتنی بر این مواد، برای  2SnO-ZnOبه خوبی نشان دهنده آن است که ساختار 

ی گازی یابی پارامترهاتحت تحریک دمایی و تابش فرابنفش مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج حاصل از مشخصه سنجش گازهای مختلف

تواند به عنوان یک گزینه مناسب را نشان داد. این رفتار غیرعادی می p-nگر رفتار متفاوتی نسبت به گاز آمونیاک ناشی از انتقال بیان

است که  گر آنگرفته شود. علاوه براین، دیگر پارامترهای حسگری نسبت به گاز آمونیاک بیانگری گاز آمونیاک به کار برای گزینش

 های صنعتی را دارد. کارگیری برای شناسایی گاز آمونیاک در محیطاین حسگر پتانسیل تجاری سازی و شرایط به

 رساناهای اکسید فلزی ،حسگرهای گاز، گزینش گری، نانو ساختارهای نامتجانس،  نیم UVتابش -کلید واژه

Effect of UV Radiation on p-n Transition for Ammonia Gas Sensor 

Based on ZnO/SnO2 Nanocomposite  

Elahe Afsharmanesh, Hamid Haratizadeh, Fateme Bagheri 

Physics Department, Shahrood University of Technology, 3619995161, Shahrood, Iran 

Abstract- In this research, nano-hetrostructures of ZnO-SnO2 were synthesized with the aim of making gas sensors. 

Structural and optical analyses demonstrate that the ZnO-SnO2 structure has been synthesized with a satisfactory quality. 

Gas sensors based on these materials were examined to detect various gases under thermal and UV irradiation. The results 

indicate a different behavior concerning ammonia gas due to the p-n transition behavior. This unusual behavior can be 

considered as a suitable option for ammonia gas selectivity. Furthermore, other parameters related to ammonia sensing 

indicate has the potential for commercialization and application conditions for identifying ammonia gas in industrial 

environments. 

Keywords: UV Irradiation, Gas Sensors, Selectivity, Nano Hetrostructures, Metal Oxide Semiconductors  
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بررسی طول موج تشدید نانو حلقه دندانه ای پلاسمونیک به روش تفاضل محدود 

 مانحوزه ز
 فائزه برموده، امین قادی و نرجس نوری                                                      

          n.nouri6163@gmail.comand  a.ghadi@umz.ac.ir, Barmodefaeze@gmail.com 

 ایران  مازندران، بابلسر، دانشگاه پایه، علوم دانشکدهاتمی و مولکولی فیزیک گروه                               

سازی شده و شبیهطراحی  (MIM)فلز _عایق_در این مقاله یک نانوحلقه پلاسمونیکی دندانه ای با استفاده از ساختار فلز –چکیده 

گیرد، با مدل درود شبیه سازی شده است. با است. این ساختار با استفاده از یک حلقه دندانه دار، که در بستری از جنس نقره قرار می

ن شا، با تغییر ابعاد دندانه ها، تغییرات طول موج را بررسی کرده ایم. نتایج ن(FDTD)ی زمان استفاده از روش تفاضل محدود به حوزه

شود و میزان جابجایی برای مد مرتبه سوم بیشتر از دهند با افزایش تعداد دندانه های حلقه پلاسمونی، طول موج تشدید بزرگتر میمی

 تواند کاربردهای مفیدی در طراحی نانو حسگرها و فیلترها داشته باشد. مدهای مرتبه اول و دوم است. این نانو حلقه دندانه ای می

 «طول موج تشدید»، «های سطحیپلاسمون پلاریتون» ، «ساختارنانو»، «پلاسمونیک»، «نانو حلقه دندانه ای» -کلید واژه

Investigation of resonance wavelength of plasmonic teeth nano ring with finite difference time                            

domain method 

                                          Faeze Barmode, Amin Ghadi and Narjes Nori 

     comn.nouri6163@gmail.and  a.ghadi@umz.ac.ir, Barmodefaeze@gmail.com 

Department of Atomic and Molecular Physics, Faculty of Basic Sciences, University of Mazandaran 

Abstract- In this paper, a plasmonic teeth nano ring with using of metal isolator metal (MIM) 

structure is designed and simulated. This structure is simulated with using a teeth nano ring 

that is placed in Ag substrate with Drude model. With using finite difference time domain 

(FDTD) method the resonance shift wavelength is investigated. The results show that with 

increasing the number of teeth the resonance wavelength shifts to higher values and the shift 

for the third mode is more than the first and second modes. This Nano ring can find useful 

applications in designing Nano sensors and filters.  

Keywords: Teeth Nano ring; plasmonic; nanostructure; Surface Plasmon Polariton; resonance 

wavelength. 
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  صوتی امواجمیکروذرات با  اندازی خطیتله

 2، 1زاده، فائقه حاجی2، 1، احسان احدی اخلاقی1هدی رامهم

 دانشکده فیزیک، دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه، زنجان، ایران.1

 .رانیزنجان، ا ه،یعلوم پا یلیتکم لاتیدانشگاه تحص ک،یاپت پژوهشیمرکز 2

 (m.rameh@iasbs.ac.ir) 

های منفرد با مطالعه موجودات زنده همیش  ه مورد توجه بوده اس  ت. به همین منظور، به دام انداختن و کنترل ارگانیس  م -چکیده

گرفته اس  ت. یک روش غیرتماس  ی ش  ناخته ش  ده برای  های اخیر مورد توجه و کاربردهای زیادی قرارهای مختلف در دههاندازه

دس تکاری میکروسکوپی، انبرک نوری است. با این حال، مطالعات اخیر نشان داده است که پتانسیل به دام انداختن را با استفاده از 

 لهت یک محفظه و ساخت احیبا طرما توانستیم امواج ص وتی ایستاده فرکانس بالا، به نام انبرک صوتی، افزایش داد. در این پژوهش، 

را تان پسسرطانی  هایاندازی کنیم. همچنین سلولتلهرا استایرن و ذرات چند میکرونی سیلیکا صوتی، ذرات چند ده میکرونی پلی

 دهد که با تنظیم دقیق پارامترهای امواج،نشان میبه دست آمده اندازی کنیم. نتایج تله با امواج ص وتی ایس تاده در محیط کش ت

در ه رمیکروذاستفاده شد و با قرار دادن انبرک نوری تر عمق ذرات از برای کنترل دقیق. را تعیین کردذرات اندازی میکروتلهموقعیت 

 .شدهای فشار مشخص ، مکان گرههاآنردگیری و مشخص  هایموقعیت

 .، میکروذراتمیکروسکوپ نورینوری،  انبرک ، امواج ایستاده،صوتی تله -کلید واژه
 

 

Linear trapping micro-particles by acoustic waves 

Mahdi Rameh1, Ehsan A. Akhlaghi1, 2, Faegheh Hajizadeh1, 2 

1Department of Physics, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences (IASBS), Zanjan, Iran. 
2Optics Research Center, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences (IASBS), Zanjan, Iran. 

Abstract- The study of living organisms has always been of interest. To this end, trapping and controlling 

individual organisms of different sizes has received much attention and applications in recent decades. A well-

known non-contact method for microscopic manipulation is optical tweezers. However, recent studies have shown 

that the trapping potential can be expanded by using high-frequency standing sound waves, called acoustic 

tweezers. Acoustic tweezers are biocompatible and can trap larger particles compared to optical tweezers while 

the heat-damaging effect is much less. In this study, we characterize acoustic traps produced by a homemade 

acoustic device. We trap polystyrene particles of several tens of microns and silica particles of several microns. 

Also, we trap breast cancer cells in the culture medium. By adjusting the parameters of two waves, the position of 

the traps could be shifted or their stiffness can be adjusted. By using optical tweezers, we track microparticles to 

find pressure nodal. 

Keywords: Acoustic trap, standing waves, optical tweezers, optical microscopy, micro-particles. 
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با پهنای باند بالا و پاشندگی  مارپیچیسازی تار نوری تراهرتز ی و شبیهطراح

 مسطح

 حسن پاکارزادهو  انا صابری، وحید شریفه

hana.saberii78@gmail.com ,کده فوتونیک، دانشگاه صنعتی شیراز، شیراز، ایران،دانش

pakarzadeh@sutech.ac.ir, v.sharif93@gmail.com 

متر را میلی 3میکرومتر تا  12های بین تراهرتز یا طول موج 32 – 1/2در طیف الکترومغناطیسی حد فاصل  محدوده تراهرتز -چکیده 

به عنوان  Topas یی زمینهو عملی از تار بلور فوتونی پیچشی با مادهساختار ساده . در این مقاله، برای اولین بار یک دهدپوش ش می

 از ترین ماده برای انتشار امواج تراهرتز است و غلاف آنزمینه مغزی تار، هوا است که شفافماده پس .رفی می گرددمع پلیمری ماده

 پاشندگی و میزان افت مشخصاتاز نظر  تار نوریعملکرد کارآمد  .شودمی شنهادیکامل پ یارهیهوا با تقارن دا حفره هیحلقه آرا کی

 – 03/2ی بسیار کم افت را در محدوده انتقال باند سه متر از طول تارسانتی ۴2پیچش کامل در یک . ردیگیقرار م یمورد بررس مد 

در سراسر سه باند انتقال از به صفر  کینزد و مس طح پاش ندگی همچنین .دهدینش ان م تراهرتز 3۴/2 – 2 و  0/1 – 42/1،  24/1

 رتزکوتاه برد تراهارتباطات  ژهیو از کاربردها، به یاریدر بس یدینقش کل تواندیم مش خصات منحصر به فرد تار پیشنهادی است که

ی تراهرتز هدف این طراحی از تار نوری، پیشنهاد ساختاری ساده و در عین حال کارآمد از تارهای نوری در محدوده داش ته باش د.

 است.

 .پهنای باند، پاشندگیتار نوری مارپیچی، تراهرتز، کلید واژه: 

Design and simulation of a helically twisted optical fiber with broad 

bandwidth and flat dispersion in terahertz region 

Hana Saberi, Vahid Sharif and Hassan Pakarzadeh 

Department of Physics, Shiraz University of Technology, Shiraz, Iran. hana.saberii78@gmail.com, 

v.sharif93@gmail.com, pakarzadeh@sutech.ac.ir 

Abstract- The terahertz range in the electromagnetic spectrum covers the frequencies of 0.1-30 THz or equivalent wavelengths 

between 10 micrometers and 3 millimeters. In this paper, for the first time, a simple and practical structure of helically twisted 

photonic crystal fibers with Topas material, as a polymer material, is introduced. The background material of core of the fiber 

is air, which is the most transparent material for transmitting terahertz waves, and cladding of the fiber is proposed with a 

single ring of air holes that is circularly symmetric. The efficient performance of the proposed fiber is investigated in terms of 

dispersion and loss mode characteristics. A complete twist of 50cm along the fiber shows triple very low loss transmission bands 

in the range of 1.24-0.83, 1.8-1.42 and 2.35-2 terahertz. Also, the flat and near-zero dispersion of triple transmission bands is a 

unique characteristic of the proposed fiber, which could be extremely important in many applications, especially short-range 

terahertz communications. Proposing the practical and simple structure of optical fiber in the terahertz region is the main aim 

of this research. 

Keywords: helically twisted optical fiber, terahertz, band width, dispersion. 
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 تاثیر طیف منبع در وضوح تصاویر توموگرافی همدوس نوری

 شاهیمعصومه،غریب اسن، پاکارزادهح

 دانشکده فیزیک، دانشگاه صنعتی شیراز، شیراز، ایران.

 m.gharibshahi@sutech.ac.ir, ech.ac.irpakarzadeh@sut 

 ای یدو بعد ریتصاو دیاست که قادر به تول یتهاجم ریغ ینور یربرداریتص و کیتکن کی( OCT) ینور همدوس یتوموگراف -چکیده 

 صیتشخ یابزار قدرتمند برا کیبه عنوان  یا در چشم پزشکعمدت OCTهمگن اس ت.  ریغ یاز نمونه ها یس ه بعد یها یبازس از

هدف اص لی این مقاله، بررس ی تاثیر طیف منبع در وضوح تصاویر توموگرافی ش ود.  یاس تفاده م یچش م یها یماریزودهنگام ب

برای چند منبع  را یوضوح محور MATLAB کدنویسی در نرم افزار ، با استفاده ازاین هدفبه  یابیدست یاس ت. براهمدوس  نوری 

تر و در با افزایش مرتبه سوپرگاوسی، منبع نوری پهن دهدنتایج نشان می .میکنمی نییتعنوری با طیف های گاوس ی و سوپرگاوسی 

 شود.بیشتر می OCTنتیجه وضوح  

 .پزشکی، سوپرگاوسیتوموگرافی همدوس نوری، طیف منبع، چشم -کلید واژه

Impact of source spectrum on the image resolution of optical 

coherence tomography 

Hassan Pakarzadeh, Masoume Gharibshahi 

Department of Physics, Shiraz University of Technology, Shiraz, Iran. 
pakarzadeh@sutech.ac.ir, m.gharibshahi@sutech.ac.ir  

Abstract - Optical coherence tomography (OCT) is a non-invasive optical imaging technique capable 

of producing two-dimensional images or three-dimensional reconstructions of inhomogeneous samples. 

OCT is mainly used in ophthalmology as a powerful tool for early detection of eye diseases. The main 

purpose of this article is to investigate the impact of source spectrum on the resolution of optical 

coherence tomography images. To achieve this goal, by using the MATLAB code, we determine the axial 

resolution for several light sources with Gaussian and super-Gaussian spectra. The results show that by 

increasing the super-Gaussian order, the light source becomes wider and hence the OCT resolution 

increases. 
Keywords: Optical coherence tomography, source spectrum, ophthalmology, super-Gaussian.  
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 کسید روی های فیزیکی نانو ذرات ادهی ماکروویو بر ویژگیتاثیر زمان تابش
the optical gap. 

Keywords: Zinc oxide nanoparticles, Microwave, Irradiation time. 
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 آلائیده با نانوذرات اکسید قلع E7پاسی الکترواپتیکی بلور مایع نماتیک  تقویت

 1، امیرحسین مویدنیا1هسا خادم صدیقم

 رانیدانشگاه بناب، بناب، ا زر،یو ل کیاپت یمهندس1

Matinmoayednia1999@gmail.com, mahsa.sedigh@yahoo.com 

در سالهای اخیر بلورهای مایع به دلیل کاربرد گسترده در صنایع مختلف به ویژه نمایشگرها توجه محققین زیادی را به خود _چکیده

خارجی اعمالی می توانند نقش جلب نموده اند. وابس ته به نوع بلور مایع مورد مطالعه، دما، نوع ناخالص ی افزوده شده و میدان های 

مهمی در طراحی ادوات الکترواپتیکی  داش ته باش ند.  از اینرو در این پژوهش، اثرات دما و نانو ذره اکس ید قلع با درصدهای وزنی 

یج در دماهای مختلف مورد بررس  ی و مطالعه قرار می گیرد. مطابق نتا E7مختلف  بر روی پاس  ی الکترواپتیکی بلور مایع نماتیک 

بدست آمده، افزودن نانو ذره اکسید قلع با درصد وزنی مشخص می تواند منجر به تقویت پاسی الکترواپتیکی بلور مایع مورد مطالعه 

 گردد.

 .اکسید فلزی، الکترو اپتیک ، بلور مایع، نانوذره -کلید واژه
 

Enhancement of the electro-optical response of doped E7 nematic 

liquid crystal with tin oxide nanoparticles 

Mahsa khadem Sadigh*1, Amirhossein moayednia1 

1Department of Laser and Optical Engineering, University of Bonab, Bonab, Iran 

Matinmoayednia1999@gmail.com, mahsa.sedigh@ubonab.ac.ir 

Abstract- In recent years, liquid crystals have attracted the attention of many researchers due to their 

wide application in physical, chemical and biological systems. Depending on the properties of the studied 

liquid crystal, the behavior and type of response of this type of material can be strongly influenced by 

external factors such as the properties of the material added to the pure liquid crystal, temperature and 

external fields applied to them. Therefore, in this research, the effects of a tin oxide nanoparticle with 

different weight percentage on the electro-optical response of E7 nematic liquid crystal was studied. 

According to the obtained results, the addition of tin oxide nanoparticles with a specific According to the 
obtained results, the addition of tin oxide nanoparticles with a specific weight percentage can lead to the 
enhancement of the electro-optical response of the studied liquid crystal. 

Keywords: Metal Oxide, Electro-Optics, Liquid Crystal, Nanoparticle. 
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 بررسی خواص طیف بازتابی بلور فوتونی شامل شبه فلز وایل
 2ا عبدی قلعه، و رض1، کاظم جمشیدی قلعه1کرم آشنائیا

 (jamshidi@azaruniv.ac.ir-kگروه فیزیک، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریز، ایران )1

 (c.irr.abdi@ubonab.aگروه مهندسی اپتیک و لیزر، دانشگاه بناب، بناب، ایران )2

 

ساختار بلور فوتونی شامل لایه نقص شبه فلز وایل برای دو آرایش متقارن و نا متفارن ارائه شده است. رفتار طیف بازتابی، با  –چکیده 

اعمال روش ماتریس انتقال بررسی شده است. برای این کار، با محاسبه ثابت گذردهی موثر برای لایه شبه فلز وایل، ماتریس انتقال 

خراج شده است. با بهینه کردن تناوب ساختاری بلور فوتونی معرفی شده برای هر دو حالت متقارن و نامتقارن، اثر جایگزینی آن است

مد نقص باریکی در محدوده گاف باند  ،ی نقص با مواد سازنده ساختار بررسی شده است. مشاهده شد که برای ساختار متقارنلایه

 .   ار نامتقارن وجود نداشتشود که در ساختفوتونی ایجاد می

 بلور فوتونی، طیف انعکاسی، شبه فلز وایل  -کلید واژه

Investigating the Reflection Spectrum Properties of a Photonic 

Crystal Containing the Wyle Semimetals 

Akram Ashenaei1, Kazem Jamshidi-Ghaleh1, and Reza Abdi-Ghaleh2 

1Department of Physics, Azarbaijan Shahid Madani University, Tabriz, Iran 

Department of Laser and Optical Engineering, University of Bonab, Bonab, Iran2 

Abstract- The photonic crystal structure including Weyl's semi-metal defect layer is presented for two symmetric 

and asymmetric arrangements. The behaviour of the reflection spectrum have been investigated by applying the 

transfer matrix method. For this, by calculating the effective permittivity constant for Weyl's semi-metal layer, 

its transfer matrix has been extracted. By optimizing the structural periodicity of the introduced photonic crystal 

for both symmetric and asymmetric configurations, the effect of defect layer replacement has been investigated. 

It was revealed that for the symmetric structure, a narrow defect mode is created in the photonic bandgap range, 

which did not exist in the asymmetric structure. 

Keywords: Photonic Crystals, Reflection Spectrum, Wyle Semimetal 
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 ثر تابش موج الکترومغناطیسی بر خواص الکترونی نانو نوارهای پاپ گرافنا

 1و رضا کلامی 1*،، سید احمد کتابی1بینا اردیانیم

 دانشکده فیزیک دانشگاه دامغان، دامغان، ایران 1

تابع گرین غیر تعادلی، اثر تابش موج الکترومغناطیسی در محدوده نور در کار حاضر با استفاده از تقریب تنگ بست و روش  –چکیده 

پنتا )پاپ گرافن( را بررس  ی خواهیم کرد. به طور خاص ما اثرات تغییر زاویه  -اکتا –مرئی بر خواص الکترونی نانو نوارهای گرافن پنتا

 -ها و مش خصه جریانبر روی چگالی حالت sبش خطی ترا هرتز با قط 432درجه( تابش نور مرئی با فرکانس حدود  ۳2تا  2برخورد )

دهد که خواص الکترونی به ش دت به شرایط تابش وابسته است، به طوری که گاف نواری و کنیم. نتایج نش ان میولتاژ را مطالعه می

اهش ری از پیوندگاه کشود. به طور کلی با اعمال تابش جریان عبوولتاژ در زوایای مختلف تابش دستخوش تغییر می -مشخصه جریان

 دهد.درجه بیشترین کاهش جریان رخ می ۳2یابد، به طوری که که در زاویه برخورد می

 ولتاژ -پاپ گرافن، نانو نوار، موج الکترومغناطیسی، مشخصه جریان -کلید واژه

Effect of Electromagnetic radiation on the electronic properties of 

POPGraphene nanoribbons 

Mobina Ardyani1, Seyed Ahmad Ketabi*,1, and Reza Kalami1 

1 School of Physics, Damghan University, Damghan, Iran  

Abstract- In this work, we theoretically investigate the influence of electromagnetic radiation in the range of visible 

light on the electronic properties of POPGraphene nanoribbons. Specifically, we study the effects of varying the 

incident angle (0-90 degrees) of visible light radiation with a frequency of about 430 terahertz with linear 

polarization s on the density of states and current-voltage characteristic of the nanoribbons. Our results 

demonstrate that the electronic properties are highly dependent on irradiation conditions. This effect leads to 

variations in the band gap and the current-voltage characteristic at different radiation angles. Overall, the 

application of radiation results in a reduction of the current passing through the junction, with the maximum 

reduction occurring at a 90-degree angle. 

Keywords: POPGraphene, Nanoribbon, Electromagnetic Wave, Current-Voltage Characteristic 
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با ساختار هلیکال در حضور موج  IFEL بررسی دینامیک الکترون در مکانیسم 

 قاییمیدان مغناطیسی ال پلاسما و

 2نژاد، سمیرا تاجیک1منه کارگریانآ

تهران، ، ایعلوم و فنون هسته پژوهشگاه ای،پژوهشکده پلاسما و گداخت هسته1

 akargarian@aeoi.org.irایران،
 گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه و فنی مهندسی، دانشگاه گنبد کاووس، گنبد کاووس، ایران، 2

samira.tajiknezhad@gonbad.ac.ir 

در این مقاله، دینامیک الکترون در مکانیس م عکس لیزر الکترون آزاد با ویگلر هلیکال در حضور موج پلاسمایی و میدان  -چکیده 

های پرانرژی مورد ارزیابی قرار گرفته اس  ت. در این مکانیس  م، موج پلاس  مایی در اثر مغناطیس  ی القایی ناش  ی از جریان الکترون

بر  گیرند. علاوهها با حرکت نوسانی در ساختار هلیکال از موج ایجاد شده انرژی میشود و الکترونایجاد می کنش لیزر با پلاسمابرهم

های پرانرژی موج متناظر با میدان هلیکال بر روی دینامیک الکترون در این س  یس  تم، جریان حاص  ل از الکترونتأثیر دامنه و طول

اختار در س و نوسانات آن کند که این میدان نیز بر روی افزایش شتاب الکتروند میتولید ش ده یک میدان مغناطیس ی القایی تولی

 کند.ویگلری اثرات مهمی را ایجاد می

 عکس لیزر الکترون آزاد، موج پلاسمایی، میدان مغناطیسی القایی، ویگلر هلیکال. -کلید واژه

 

Investigation of electron dynamics in IFEL mechanism with helical 

structure in presence of plasma wave and induced magnetic field 

2, Samira Tajiknezhad1*Ameneh Kargarian 

.Plasma and Nuclear Fusion Research School, Nuclear Science and Technology Research Institute, Tehran, Iran1 

ering Technology Department, Gonbad Kavous University, Gonbad Kavous, Physics Group, Science and Engine2

Iran. 

Abstract- In this paper, electron dynamics in inverse free electron laser mechanism with helical wiggler has been 

evaluated in the presence of plasma wave and induced magnetic field caused by the current of the energetic 

electrons. In this mechanism, a plasma wave is created by the interaction of the laser with the plasma, and the 

electrons get energy from the generated wave while oscillating in the helical structure. In addition to the influence 

of the amplitude and wavelength corresponding to the helical field on the dynamics of the electron in this system, 

the current resulting from the high-energy electrons produces an induced magnetic field which has also important 

effects on the electron acceleration increment and its fluctuations. 

Keywords: Helical wiggler, induced magnetic field, inverse free electron laser, plasma wave. 
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گیری گسیلندگی و اندازهتفنگ الکترونی جریان مستقیم شبیه سازی یک 

 باریکه خروجی آن
  9زهرا پویان راد،  9و1ساسان احمدیان نمین،  9و1آرش صادقی پناه، 1مجید خرسندی، و* 1پورفرین مالکآ

 ای، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایرانتهها، دانشکده مهندسی هسگروه کاربرد پرتو1
 چشمه نور ایران، قزوین، ایران 2

 های بنیادی، تهران، ایرانپژوهشگاه دانش 3

 afarin_malekpour@yahoo.comپست الکترونیکی: *

یار ده آن بسس ازی تفنگ الکترونی از نوع جریان مس تقیم پرداخته شده که به دلیل ساختار سادر این پژوهش به ش بیه –چکیده 

آمپر وجود دارد. این تفنگ در شبیه ها تا چند صد میلیباش د و امکان استفاده از آن در طیف وسیعی از جریانمقرون به ص رفه می

دهد که این شتاب  قابل افزایش است. در قسمت دیگر پژوهش ها را تا انرژی سی کیلو ولت شتاب میس ازی صورت گرفته الکترون

، اسکن سولنوئید و اسکن چهارقطبی انجام شده و  1ان گسیلندگی باریکه خروجی تفنگ اکترونی به سه روش پپرپاتگیری میزاندازه

گیری های اندازهگیری ، مزایا و معایب هریک از روشاین پارامتر با مقدار محاس به ش ده اصلی مقایسه گردیده و میزان دقت اندازه

 مورد تحلیل و بررسی قرارگرفته است. 
 اسکن چهارقطبی ، اسکن سولنوئید ، پپرپات ، تفنگ الکترونی ، گسیلندگی -ید واژهکل

Simulation of a Direct Current Electron Gun Along with Measuring 

its output beam emittance 
, 2,3Sasan Ahmadiyannamin, 2,3Arash Sadeghipanah, 1Majid Khorsandi, 1Afarin Malekpour

3Poyanrad Zahra 
Radiation Applications department, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 1 

Iranian Light Source Facility(ILSF), Qazvin, Iran 2 

Institute for Research in Fundamental Sciences(IPM), Tehran, Iran 3 

Email: afarin_malekpour@yahoo.com 

Abstract- In this research, simulation of a direct current type electron gun has been studied, which is very cost-

effective due to its structure, and it can be used in a wide range of currents from up to several hundred mili-amps. 

The electrons in the conducted simulations are accelerated up to 30 kV energy, which can be increased. In Next, 

the emittance of the electron gun output beam is measured by three methods: pepper-pot, solenoid scan and 

quadrupole scan, and the results are compared with the original calculated value and the measurement accuracy, 

advantages and disadvantages of each measurement method has been analyzed. 

Keywords: Electron gun, Emittance, Pepper-pot, Solenoid scan, Quadrupole scan 
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جاذب اشباع  تاثیر مشخصات یمطالعه نظر 

ومیارب ونیبه  دهییآلامدی  قفل شده ینورتار  زریل یروجپالس خ برگرافن  ریپذ  

 فاطمه شهشهانیمقدم و  ییرزایمعصومه م ی،استرآباد یعلو میهرا فهز

alavizahra1374@gmail.com 

Mirzaei@alzahra.ac.ir 

f_shahshahani@alzahra.ac.ir 

های گرافن به عنوان جاذب اش باع پذیر در یک لیزر تار نوری قفل ش  ده مدی آلاییده به یون اله تاثیر تعداد لایهدر این مق -چکیده 

ای هدهد که با افزایش تعداد لایهسازی نشان میاربیوم روی مشخصات پالس خروجی به صورت نظری بررسی شده است. نتایج شبیه

فمتوثانیه خواهد رس  ید. بر طبق محاس  بات   4۲2لایه ، پهنای زمانی پالس به  ۲2ه ازای یابد و بگرافن، پهنای زمانی پالس کاهش می

سازی براساس  وات میرسد. شبیه 1۴ عددی با افزایش انرژی اش باع بهره، بیش ینه توان پالس خروجی افزایش یافته و مقدار آن به 

 .ه استحل عددی معادله شرودینگر غیرخطی و روش تقسیم گام فوریه انجام شد

 جاذب اشباع پذیر، قفل شدگی مد، گرافن، لیزر فوق کوتاه تار نوی -کلید واژه

Theoretical study of the effect of graphene properties on the output of 

a mode-locked erbium doped fiber laser 

Z.Fahim Alavi estarabadi, M.Mirzaei Moghadam, and F.Shahshahani  

Department of Physics and Chemistry, Alzahra University, Tehran1 

Abstract-In this article, the effect of the number of graphene layers as a saturable absorber on the characteristics 

of the output pulse in an erbium ion-doped mode-locked fiber laser has been investigated, theoretically. The 

simulation results show that with increasing the number of graphene layers, the time width of the pulse decreases 

and for 60 layers, the time width of the pulse will reach to 460 fs. According to the numerical calculations, by 

increasing the gain saturation energy, the maximum output pulse power increases and its value reaches to 15 watts. 

The simulation is based on the numerical solution of the nonlinear Schrödinger equation and the Fourier split step 

method 

Keywords: saturable absorber, mode-locking, graphene, ultrafast fiber laser

mailto:shahshahani@alzahra.ac.ir
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آرسناید لایه نازک از طریق نانوساختار  ارتقا عملکرد سلول خورشیدی گالیم

 توری مثلثی

 و هادی صوفی *محمدی هریسفا سمیع نژاد، سعید گلص

 دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران

, h.soofi@tabrizu.ac.irsgolmohammadi@tabrizu.ac.ir*, s.saminejad1400@ms.tabrizu.ac.ir 

 هاندازی نور در یک س لول خورشیدی گالیم آرسناید لایدامدر این مقاله، تاثیر اس تفاده از نانوس اختار توری مثلثی در به –چکیده 

های ایندیم قلع اکسید، گالیم آرسناید و نقره با ضخامت لایه اس ت. سلول خورشیدی لایه نازک متشکل از لایهنازک بررس ی ش ده

های مختلف سلول خورشیدی به اس ت. نانوس اختار توری مثلثی در لایهبه عنوان س لول مرجع در نظر گرفته ش ده  nm222جاذب 

س ازی ابعاد توری به طور جداگانه انجام ش ده و میزان جذب نور در لایه جاذب و ها بهینهحالتاس ت. برای هر یک از کاربرده ش ده

است. و در نهایت سلول خورشیدی با نانوساختارهای توری درسطح همچنین پارامترهای الکتریکی س لول خورشیدی محاسبه شده

نسبت به سلول مرجع، به  20/22به %  ۲2/17شیدی از % بازتابنده پش تی و س طح جلویی لایه جاذب، با افزایش بازده س لول خور

 است.عنوان بهترین ساختار گزارش شده

 اندازی نور.دامخورشیدی لایه نازک، نانوساختار توری مثلثی، سلول خورشیدی گالیم آرسناید، بازده، به سلول -کلید واژه

Enhancing Thin Film Gallium Arsenide Solar Cell Performance 

through Triangular Grating Nanostructure 

Safa Saminezhad, Saeed Golmohammadi-Heris, and Hadi Soofi 

Faculty of Electrical and Computer Engineering, University of Tabriz, Tabriz, Iran 

h.soofi@tabrizu.ac.ir, sgolmohammadi@tabrizu.ac.ir*, .tabrizu.ac.irs.saminejad1400@ms 

Abstract-In this article, the effect of utilizing triangular grating nanostructure on light trapping in a thin film 

gallium arsenide solar cell has been investigated. In this work, a thin film solar cell consisting of indium tin oxide, 

gallium arsenide and silver layers with a 200nm thick absorber layer is considered as the reference cell. Triangular 

grating nanostructure has been used on the surface of different layers of solar cell. For each of these configurations, 

dimensions of each grating have been optimized, separately, and the absorption of light in the absorber layer and 

also the electrical parameters of the solar cell have been calculated. Finally, The solar cell with grating 

nanostructures on the surface of the back reflector and the front surface of the absorber layer, with an increase in 

solar cell efficiency from 17.62% to 22.28 % in comparison to the reference cell, is achieved as the best structure. 

Keywords: Thin film solar cells, Triangular grating nanostructures, Gallium arsenide solar cells, Efficiency, Light 

trapping. 
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ر ب ژرمانیوم آنتیموان تلورایدهای نوری مبتنی بر مواد تغییر دهنده فاز سوییچ

 میکرومتر  ۴۴/1موج در پنجره طول ایندیوم فسفاید بستر
 لیرضا ملک محمد، محمود نیکوفرد و محمدحسن ابراهیمیع

 گروه الکترونیک ،ق و کامپیوترکاشان، دانشگاه کاشان، دانشکده مهندسی بر

mnik@kashanu.ac.ir 

میکرومتر  ۴۴/1موج ، در طولInPبستر بر روی  GSTاولین بار یک مدولاتور نوری مبتنی بر ماده تغییر فاز  در این تحقیق برای –چکیده 

منظور محاسبه مودها و انتشار به افزارهای کامسول و لومریکالسازی شده است. ابتدا ساختار پیشنهادی، توسط نرمطراحی و شبیه

که ماده تغییر با توجه به این ها بدست آورده شده است.برای لایه مناسبشده و سپس برای عملکرد مطلوب، ضخامت نور تحلیل

مترین و کاربرده شده در این ساختار دارای فازهای آمورف و بلوری پایدار می باشد و فازهای آمورف و بلور به ترتیب کبه  GSTفاز

های در حالت GSTبنابراین، در صورت انتخاب طول مناسب مدولاتور، زمانی که ماده تغییر فاز  بیشترین ضریب جذب نور را دارند.

قیقی های مربوط به قسمت حآمورف و بلوری قرار گیرد، نور به ترتیب با کمترین و بیشترین اتلاف انتشار خواهد یافت. در ادامه منحنی

 GSTتغییر فاز  در هر یک از فازهای آمورف و بلوری ماده TMهای ریب شکست موثر ساختار پیشنهادی برای مودو موهومی ض

 است. شدهمحاسبه

میکرومتر. 11/1موج های نوری، طول، سوییچژرمانیوم آنتیموان تلورایدایندیوم فسفاید،  -کلید واژه  

 

Design and simulation of optical modulator based on GST phase 

change material on InP platform 

Alireza Malekmohammad, Mahmoud Nikoufard, Mohammadhasan Ebrahimi 

Department of Electronics, Faculty of Electrical and Computer Engineering, University of 

Kashan, Kashan 

mnik@kashanu.ac.ir   

Abstract- In this research, for the first time, an optical modulator has been designed and simulated using GST 

phase change material on the InP substrate at a wavelength of 1.55 μm. First, the proposed structure was analyzed 

by Comsol and Lumerical software to calculate the modes and light propagation, and then the optimal thickness 

for each layer was obtained for optimal performance. Due to the fact that the GST phase change material used in 

this structure has stable amorphous and crystalline phases, and the amorphous and crystalline phases have the 

lowest and highest light absorption coefficients, respectively. Therefore, if the proper length of the modulator is 

chosen, when the GST phase change material is placed in the amorphous and crystalline phases, the light will be 

propagated with the least and the most loss, respectively. In the following, the curves related to the real and 

imaginary parts of the effective refractive index of the proposed structure have been calculated for TM modes in 

each of the amorphous and crystalline phases of the GST phase change material. 

Keywords: Germanium Antimony Telluride (GST), Indium Phosphide, Optical switches, 1.55 µm wavelength. 
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-Ag@TEOSکادمیوم در مایعات  به کمک نانوذرات  هایتشخیص اپتیکی یون

IM 

 3، غلامرضا احمدیان2حمود غرباوی، م1، سلمان مهاجر مازندرانی1، پریسا امیر بیک1اسمن چنگائیی

Yasaman.changaei@khu.ac.ir, parisaamirbeik@gmail.com, Mohajer@khu.ac.ir, 

qharbavi1981@gmail.com, gholamrezaahmadian@yahoo.com 
 آزمایشگاه بیوفوتونیک، دانشکده فیزیک، دانشگاه خوارزمی، کرج 1

 دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور، اهواز2

 پژوهشکده ژنتیک،تهران3

است. خواص   در مایعات ارائه شده Ag@TEOS-IMهای کادمیوم با نانوذرات در این مقاله روش جدیدی برای تش خیص یون -چکیده 

اپتیکی این نانو ذرات به تنهایی و پس از افزودن کادمیوم بررسی و گزارش شده است که با حضور کادمیوم مقدار ضریب جذب خطی 

 و ضریب شکست غیرخطی بیشتر شده است .

 روبش محوری، اپتیک غیر خطی، کادمیوم، نانوذرات جاذب -کلید واژه

 

Optical detection of cadmium ions in liquids using Ag@TEOS-IM 
nanoparticles 

 Yasaman changaei1, parisa amirbeyk1, salman mohajer mazandarani1, Mahmood gharbavi2, 

gholamreza ahmadian3 

Yasaman.changaei@khu.ac.ir  ,parisaamirbeik@gmail.com ,Mohajer@khu.ac.ir 

Abstract- In this paper, a new method for the detection of cadmium ions with Ag@TEOS-IM 

nanoparticles in liquids has been presented. The optical properties of these nanoparticles with 

and without cadmium were investigated, and it was reported that with the presence of 

cadmium, the linear absorption coefficient and nonlinear refractive index increased. 

Keywords: z-scan, nonlinear optics, cadmium, absorbent nanoparticles . 
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 بر پهنای زمانی پالس خروجی لیزر تار نوری بینابی پالایندهتحلیل عددی تاثیر 

 قفل شده مدی در شرایط پاشندگی تمام عادی

 عصومه میرزایی مقدم، فاطمه شهشهانی و محمد حسن یاوریم

Mirzaei@alzahra.ac.ir 

f_shahshahani@alzahra.ac.ir 

mh.yavari@shahed.ac.ir 

گوس  ی بر پهنای زمانی پالس تولید ش  ده در لیزر تار نوری قفل ش  ده مدی در ش  رایط در این مقاله، اثر پالاینده بینابی  -چکیده 

 های مختلف کاواکپاش ندگی تمام عادی به ص ورت عددی بررسی شده است. تحولات پهنای زمانی پالس در طول انتشار در بخش

ر شود. علاوه بر آن، تاثیی زمانی پالس مینش ان میدهد که علاوه بر جاذب اش باع پذیر، پالاینده بینابی نیز س بب کاهش پهن شدگ

پهنای پالاینده بینابی بر مش خص ات پالس نیز مورد بررس ی قرار گرفته اس ت. محاسبات نشان میدهد که با کاهش پهنای پالاینده 

ابی با پهنای پالاینده بینهایی با پهنای زمانی کمتر و توان بیشینه بزرگتر تولید خواهد شد. به عنوان نمونه با قرار دادن بینابی، پالس

nm 22 هایی با پهنای زمانی پالسps12  و توان بیش ینهkW4/1  تولید خواهد ش د، اما اگر پهنای پالاینده بینابیnm12  ،انتخاب شود

 افزایش خواهد یافت.  kW0/2کاهش  و توان بیشینه آن تا  ps4پهنای زمانی پالس تا 

 ، جاذب اشباع پذیر، قفل شدگی مد، پالاینده بینابیتار نوری، تقسیم گام فوریه -کلید واژه

Numerical analysis of the effect of a spectral filter on the reduction of 

output pulse time width in all-normal dispersion mode-locked fiber 

laser 

M. Mirzaei Moghadam1, F. Shahshahani1 and M.H. Yavari2 

Department of Physics and Chemistry, Alzahra University, Tehran1 

       Faculty of engineering, Shahed University, Tehran, Iran2  

Abstract- In this paper, the effect of a Gaussian spectral filter on the time width of the pulse generated in the mode-locked 

fiber laser in the all-normal dispersion regime is numerically investigated. The evolution of the pulse duration along the 

different cavity segments shows that in addition to the saturable absorber, the spectral filter contributes to the reduction of the 

pulse time width. The effect of the spectral filter width on pulse characteristics is also investigated. The results show that 

reducing the width of the spectral filter leads to the generation of pulses with smaller time width and larger peak power. For 

instance, by placing a spectral filter with a width of 20 nm, pulses with duration of 10ps and peak power of 1.4 kW will be 

formed. however, if a spectral filter with a width of 10 nm is chosen, the time width of the pulse is reduced to 4ps and its peak 

power is increased up to 2.8 kW. 

Keywords: optical fiber, split step Fourier, saturable absorber, spectral filter, mode-locking
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 بر میتانینفوذ ت یاو دورهشده  دهیقطب یرخطیغ برموج یسازهیو شب یطراح

  (SHG) هماهنگ دوم دیتول منظوربه (Ti:PPLN) بات وین ومیتیل

 ، محسن حاتمی یآبادصالحابس ع

 ایران، شیراز، دانشکده فیزیک، دانشگاه صنعتی شیراز

a.salehabadi@sutch.ac.ir     hatami@sutech.ac.ir    

. باشدیم ستالیدر داخل کر میتانینفوذ فلز ت لیبات به دل نیو ومیتیل ستالیشکست کر بیضر راتییآوردن تغدستمقاله به نیف اهد

را  شکل یبر دموج کی میتوانیم کندیم جادیبات ا نیو ومیتیل ستالیدر داخل کر میتانیکه فلز ت  یشکست بیضر راتییبه تغباتوجه

 شدبایم یدو شکست ستالیکر کیبات  نیو ومیتیل ستالیکرکه این نکته  درنظرگرفتن کرد. با جادیبات ا نیو مویتیل ستالیدر داخل کر

 ردیگیمصورت  یعاد ریو غ یعاد یدر دو راستا کندیم جادیا ستالیدر داخل کر میتانینفوذ ت لیکه به دل یشکست بیضر راتییتغ

ی تولید هماهنگ دوم در شرایط شبه رخطیغهدف دیگر بررسی پدیده . میکنیه ممحاسبی تغییرات را رعادیغکه ما فقط در راستای 

 ندیفرا نیا، کندیمنانومتری  77۴ موجطولرا تبدیل به نوری با  برموجورودی به  نانومتر 1۴۴2پمپ  موجطولجور شدگی فاز است که 

بر موج یبرا یاساختار دوره یرا به سمت طراح ماکه  شودیم جادیای فاز جور شدگشبه  یطیهماهنگ دوم تحت شرا دیتول یعنی

 .دهدمی سوق شودینوشته م  Ti:PPLNصورت اختصار بهبات که به نیو ومیتیل ستالیدر داخل کر میتانیشده نفوذ فلز ت دهیقطب
 هماهنگ دوم دی. تولی فازجور شدگشبه . ی اپتیکیبرهاموج.اتب وینلیتیوم . اپتیک غیرخطی -ه دواژیکل

Design and simulation of Ti:PPLN for second harmonic generation. 

Abes Saleh Abadi, Mohsen Hatami 
Shiraz University of Technology, Faculty of Physics, Shiraz, Iran 

a.salehabadi@sutch.ac.ir     hatami@sutech.ac.ir    

The purpose of this article is to obtain the changes in the refractive index of the lithium niobate crystal due to the 

penetration of titanium metal inside the crystal. Considering the changes in the refractive index that the titanium 

metal creates inside the lithium niobate crystal, we can make a D-type waveguide inside the lithium niobate crystal 

was created. Considering that the lithium niobate crystal is a birefringent crystal, which causes it to occur in two 

normal and abnormal states due to the penetration of titanium inside the crystal, which we only calculate the 

changes in extraordinary. Another goal is to investigate the nonlinear phenomenon of the second harmonic 

production in the condition of quasi phase matching, which converts the pump wavelength of 1550 nm entering 

the waveguide into light with a wavelength of 775 nm. This process of the second harmonic generation, is created 

under conditions that lead us to design a periodic structure for a polarized waveguide. The penetration of titanium 

metal inside the lithium niobate crystal, which is abbreviated as Ti:PPLN. 

Keywords: Nonlinear optics. Lithium niobate. Optical waveguides. Quasi phase matching. Second harmonic generation. 
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 گرین تابع روش بهدیود  لیزر دمایی بافت پوست ناشی از تابش توزیع
 هنرآسا غلامرضا حاتمی، محسن غزنوی، اطمهف

 شیراز, شیراز صنعتی دانشگاه, فیزیک دانشکده

f.ghaznavi021@gmail.com, hatami@sutech.ac.ir, honarasa@sutech.ac.ir 

 حرارتی توزیع باید بیماران، ایمنی و درمانی اثر تضمین برای. است پزشکی هایدرمان برای موثر روش یک حرارتی فرسایش -چکیده

 کنشهمبر توصیف برای وگانهد فاز تأخیر زیستی حرارت انتقال مدل از. شود بررسی دقت به دارد، قرار گرما منبع معرض در که بافتی

ما در این مطالعه از یک لیزر دیود به عنوان یک منبع حرارتی برای حل معادلات و . شودمی استفاده پوست و دیود لیزر حرارتی منبع

 معادلات لح برای دوگانه فاز تأخیر زیستی حرارت انتقال مدل گرین تابع رویکرد. بررسی توزیع حرارتی بر روی پوست استفاده کردیم

 راتتغیی و است گرفته قرار لیزر پرتو تابش تحت که پوست روی بر حرارتی توزیع .گیردمی قرار استفاده مورد تحلیلی صورت به حاکم

 دمای با سازیشبیه از آمده دستبه دماهای. کردیم بررسی پوست، عمق و سطح در و مختلف پالس پهنای ازای به زمان، برحسب دما

 .دارد تطابق نسبتا زائد هایمو فولیکول تضعیف و مو ساقه تخریب برای رلیز نیاز مورد

 گرین تابع زیستی، حرارت معادله حرارتی، فرسایش دیود، لیزر لیزر،:  کلیدی های واژه

Temperature distribution of skin tissue caused by diode laser 

radiation by Green's function method 

Fatemeh Ghaznavi, Mohsen Hatami, Gholamreza Honarasa 

f.ghaznavi021@gmail.com,  hatami@sutech.ac.ir, honarasa@sutech.ac.ir 

Abstract- Thermal ablation is an effective method for medical treatments. To ensure the therapeutic 

effect and the safety of patients, the thermal distribution of the tissue exposed to the heat source should 

be carefully monitored. Dual Phase-Lag (DPL) bio-heat transfer model is used to describe the interaction 

between diode laser heat source and skin. In this study, we used a diode laser as a heat source to solve 

the equations and investigate the thermal distribution on the skin. The Green's function approach of the 

dual phase delay biological heat transfer model is used to solve the governing equations analytically. We 

examined the thermal distribution on the skin exposed to the laser beam and the temperature changes 

over time, for different pulse widths and at the surface and depth of the skin. The temperatures obtained 

from the simulation match the temperature required by the laser to destroy the hair shaft and weaken 

the hair follicle. 

Keywords: Laser, Diode Laser, Thermal erosion, biological heat equation, Green's function
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 شبیه سازی کنترل کننده قطبش نوری کریستال فیبر با مایع مغناطیسی

 وریا بختیاریپ

poy.bakhtiary@gmail.com 

مسیر انتقال  نور یکی از درجات آزادی مهم نور می باشدکه در مخابرات کوانتومی کاربردهای فراوانی دارد. در طول قطبش -چکیده 

و درجه حرارت، قطبش را  فوتون ه ا، قطبش ممکن اس  ت تحت تاثیر عوامل محیطی قرارگرفته وتغییر کند به طورمثال تغییرتنش

ن ادوات پروتکل های کوانتومی کنترل کننده قطبش اس  ت. یکی از مهمترین روش .  به همین دلیل یکی از مهم تریمختل می کنند

شبیه سازی درمورد اثر فارادی مایع مغناطیسی در محیط کریستال فیبر  های کنترل قطبش، روش اثر فارادی اس ت. در این مقاله، 

ه سازی میزان چرخش قطبش یا میدان الکتریکی در نهایت نتیجه شبی .که مبتنی بر نتایج و آزمایش های تجربی است شود میارائه 

 سانتی مترکریستال فیبربا مایع مغناطیسی است. ۴درجه در طول  ۳2به اندازه 

 الکتریکیمغناطیسی، میدانفیبر، مایعاثر فارادی ، قطبش، کریستال -کلید واژه
 

Simulation of fiber crystal optical polarization controller with 

magnetic fluid 

Pooryia Bakhtiary 

poy.bakhtiary@gmail.com 

Abstract- Polarization of light is one of the important degrees of freedom of light, which has many applications in 

quantum communication. During the transmission path of photons, the polarization may be influenced by 

environmental factors and change, for example, changes in voltage and temperature disturb the polarization. For 

this reason, one of the most important tools of quantum protocols is the polarization controller. One of the most 

important polarization control methods is the Faraday effect method. In this article, a simulation of the Faraday 

effect of magnetic fluid in the crystal fiber environment is presented, which is based on experimental results and 

experiments. Ultimately the result of simulating the degree of rotation of the polarization or electric field by 90 

degrees in the length of 5 cm of crystal fiber with magnetic liquid. 

Keywords: Faraday effect, polarization, crystal fiber, magnetic liquid, electric field 
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 های کسریهای شعاعی با تعداد پرهپراش از توری

اله رسولیو سیفکن، پوریا امیری هرا معدنز  

 دانشکده فیزیک، دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان، زنجان،

rasouli@iasbs.ac.ir 

ز ا گیرد. یکیسی قرار میرهای اپتیکی از موضوعات حائز اهمیت در اپتیک است که امروزه بسیار مورد براش نور از توریپر -چکیده 

 توان بهمیی شعاعی هااز جمله این توری، مختلف در عبور و انعکاس دارند یهاهیهستند که نماعی های شعاها، توریانواع این توری

که  افتهیهایی با تابع عبور سهمی، مثلثی و مثلثی تغییرتوریو همچنین  های ش عاعی فازی با توابع عبور س ینوس ی و باینریتوری

ها صحیح نباشد به این ی کامل تعداد پرهد. اگر در یک دورهاشاره کر ،هستند ی س اختارهای شعاعیس ری فوریه تغییر درحاص لِ 

 سریکهای ساختارهای شعاعی با تعداد پره اینبه بررسی پراش از مقاله در این گوئیم ساختار، توری شعاعی با تعداد پره کسری می

  .میپردازیم

 .ی کسری، تعداد پرهپراش، توری شعاعی -دواژهیکل
 

Diffraction from radial gratings having fractional spoke numbers  

Zahra Madankan, Pouria Amiri, and Saifollah Rasouli  

Department of Physics, Institute for Advanced Studies in Basic Sciences, Zanjan, Iran, 
rasouli@iasbs.ac.ir 

Abstract-Diffraction from optical gratings is one of the most important topics in optics, which is attracting major 

attention. One of these gratings is radial gratings with different transmission and reflection profiles, such as radial 

phase grating with sinusoidal and binary transmission functions and radial gratings with parabolic, triangular, 

and modified triangular transmission functions, which are obtained by manipulating the Fourier series of radial 

structures. If the number of spokes is fractional in a whole cricle, we call this structure a radial grating with a 

fractional number of spokes. This work explores the diffraction properties of radial structures with fractional 

number of spokes. 

 

Keywords: diffraction, fractional spoke numbers, radial gratings. 
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بررسی ارتفاع بر ارتباطات کوانتومی 

جو ای راه نزدیک زمین در ماهواره

 متلاطم
میرا کاظمی فرد، علیرضا کشاورز، غلامرضا س

 هنرآسا

 دانشکده فیزیک، دانشگاه صنعتی شیراز، شیراز

samirakazemifard22@gmail.com, 

keshavarz@sutech.ac.ir, 
honarasa@sutech.ac.ir 

ی ی فناوری کوانتومتوزیع کلیدهای کوانتومی در حیطه –چکیده 

 باطاتارت در ایمن کلیدهای تولید برایبه عنوان یک ترفند موثر 

 انتقال نرخ. کوانتومی است هایکانال در ماهوارهای کوانتومی

 هایلایه پیچیدگی دلیل به آزاد فضای در کوانتومی اطلاعات

 ،هاگرداب هوا، و آب تغییرات مانند دیگری عوامل و تلفات جوی،

-می جوی تلاطم. دارند پرتو انتشار در تاثیر مخربی ابری هوای

 لاعاتاط انتقال هنگام. شود منجر پرتو انحراف و گسترش به تواند

 نوفه و شدن کانال محو نوری، اتلاف پراش، مانند اثراتی کوانتومی

 نگرفت نظر در با دهدمی نشان نتایج. داشت خواهیم زمینه پس

یرنده گ به فرستنده از اطلاعات انتقال برای زمین هندسه و ارتفاع

 رد بالا اطلاعات انتقال نرخ شب( و اقلیمی )روز یطشرا براساس

 .داشت خواهیم متلاطم جو

 ای، جو متلاطم، پرتو گاوسیارتباطات کوانتومی ماهواره -کلید واژه
 

Investigate of the altitude in low 

earth orbit satellite quantum 

communication in turbulent 

atmosphere 
 

Samira Kazemifard, Alireza Keshavarz, 

Gholamreza Honarasa 

Department of Physics, Shiraz University of 

Technology, Shiraz, Iran 

samirakazemifard22@gmail.com, 

keshavarz@sutech.ac.ir, 
honarasa@sutech.ac.ir 

 

Abstract- In quantum technology, the 

distribution of quantum keys is an effective 

trick for secure keys in quantum satellite 

communication in quantum channels. Due to 

the complexity of the atmospheric layers, losses 

and other factors such as weather changes, 

vortices, and cloudy weather, the rate of 

quantum information transfer in free space has 

a destructive effect on diffusion. Atmospheric 

turbulence can lead to beam spread and 

deflection. When transmitting quantum 

information, effects such as diffraction, optical 

loss, channel fading and background noise 

result. The results show that by considering the 

height and geometry of the earth to transmit 

information from the transmitter to the receiver 

based on the climatic conditions day and night, 

we will have a high data transmission rate in a 

turbulent atmosphere. 

 

Keywords: Maximum five keywords related to 

the paper subjects, sorted in alphabetical order 

separated by comma are required. 
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 هیاحدر ن میندیقلع ا دیو اکس ومیتانیت دیتریاز ن یفرامواد  هیاذب کامل بر پاج

  ینور

 2رزانژادیم دی،سع*1رادک اریهم

 1،2دانشگاه مازندران، بابلسر ،یو مولکول یاتم کیزیگروه ف

. ساختار جاذب در میکن یکند ارائه م یکار م ینور هیجاذب فراماده که در ناح کیاز  یدیجد یطراح کیمقاله، ما  نیدر ا -چکیده

 یاضاف یربندکی(، با پSiO2) کونیلیس دیاکس یاز د کیالکتر ید هیلا کی( و TiN) ومیتانیت دیتریاز ن ییها هیاول شامل لا یساز هیشب

 یعیرا در محدوده طول موج وس یجذب قابل توجه یهاتیقابل یشنهادیاست. طرح پ یضویب ی( و دو حلقه طلاTiNدوم ) هیشامل لا

جاذب قله  م،یکن ی( مTiN) نیگزی(  را جاITO) میندیقلع ا دیدوم اکس یساز هی. در شبدهدینانومتر نشان م 1222نانومتر تا  2۴2از 

را نشان  TMقطبش  ینانومتر برا 1222انومتر تا ن ۲42و   TEقطبش یبرا انومترن ۴22نانومتر تا  322 نیدر منطقه ب یهجذب قابل توج

با   TMو TE هیزاو ای موتالیآز هیدرجه است و زاو 4۴ باشدیکه عمود بر فراماده م zبا محور  TMو  TE هیزاو ن،ی. علاوه بر ادهدیم

 یلول هاس ک،یمانند فتوولتائ ییهانهیمختلف در زم یبردهاکار لیپتانس یشنهادیساختار پ تی. قابلباشدیدرجه م 2فرامواد  یصفحه 

 دارد. ینور یهاحسگر و پوشش ،یدیخورش

 .میندیقلع ا دیاکس وم،یتانیت دیترین ،ینور هیجاذب فراماده، ناح -کلید واژه

Optical region perfect absorber based on titanium nitride and indium tin oxide 

metamaterial  

Mahyar Radak۱*, Saeed Mirzanejhad2 

Department of Atomic and Molecular Physics, Mazandaran University, Babolsar 1, 2 

1*m.radak03@umail.umz.ac.ir 

2 saeed@umz.ac.ir 

Abstract- In this article, we present a new design and characterization of a metamaterial absorber operating in the optical 

range. The absorber structure in the first simulation consists of layers of titanium nitride (TiN) and a dielectric layer of 

silicon dioxide (SiO2), with an additional configuration consisting of a second layer (TiN) and two elliptical gold rings. 

The proposed scheme shows significant absorption capabilities in a wide wavelength range from 250 nm to 1000 nm. In 

the second simulation we replaced indium tin oxide (ITO) with (TiN), the absorber shows a significant absorption peak 

in the region between 350 nm and 530 nm for TE polarization and 640 nm to 1000 nm for TE polarization. In addition, 

the TE and TM angle with the z axis, which is perpendicular to the metamaterial, is 45° and the azimuthal angle or the 

TE and TM angle with the metamaterial plane is 0°. The capability of the proposed structure has the potential for various 

applications in fields such as photovoltaics, solar cells, sensors, and optical coatings. 

 Keywords- metamaterial absorber, optical region, titanium nitride, indium tin oxide  
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 میکرون 3با طول موج  Er:YAGمحاسبه دما و بررسی عدد رینولدز در لیزر 

 3و علی کبریتی 2، مهدی دهقان باغی1میرحسین فرهادیانا

 ای، تهران، ایرانپژوهشکده فوتونیک و فناوری های کوانتمی، پژوهشگاه علوم فنون هسته 1
 دانشکده فیزیک، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایران2

 گروه فیزیک، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران3

میکرون به دلیل آس  تانه بالا نیاز به منبع دمش با قابلیت توان زیاد می باش  د. با توجه به  3با طول موج  Er:YAGدر لیزر  -چکیده 

ش  ود که چالش های حرارتی دیودی برای دمش، ناگزیر از فلاش لامپ ها برای دمش اس  تفاده می هزینه بالا در اس  تفاده از لیزرهای

کند. با درنظرگرفتن هندس ه خنک س ازی، عدد رینولدز برای هریک از خنک سازهای آب و ترکیب آب و اتیلن زیادی را ایجاد می

آش وبی مقدار ضریب انتقال حرارتی نیز به ترتیب برابر  بدس ت آمدند که بادرنظرگرفتن جریان 1124۲و  31032گلیکول به ترتیب 

خواهند بود. در نهایت با انتخاب آب به عنوان خنک س  از، تغییرات دمای میله لیزری و همچنین دمای مرکز  K2W/m 4۲۲1و  02۴7

پالس میله لیزری به تعادل  22ثانیه و  2هرتز محاسبه شدند. پس از گذشت حدود  12ژول و نرخ تکرار  122میله به ازای انرژی ورودی 

 درجه سانتی گراد می باشد.  12گرمایی می رسد. بیشینه دمای مرکز نسبت به دمای اولیه آن به ازای پالس اول حدود 

 عدد رینولدز، تحلیل حرارتی، خنک سازی، Er:YAGلیزر  -کلید واژه

Temperature calculation and Reynolds number in 3µm Er:YAG laser 

Amir Hossein Farhadian 1, Mahdi Dehghan Baghi 2, Ali Kebriti 3 

1 Photonics and Quantum Technologies Research School, Nuclear Science and Technology 

Research Institute, Tehran, Iran 

2 Physics Department, Isfahan University, Isfahan, Iran 

3 Physics Department, Kashan University, Kashan, Iran 

Abstract- In 3 µm Er:YAG laser, a high power pump source is needed due to the high threshold. Due to the high 

cost of using diode lasers, flash lamps are inevitably used for pumping, which creates many thermal challenges. 

Reynolds number for each of the water coolers and the combination of water and ethylene glycol were 31830 and 

11246, respectively, and considering the turbulent flow, the heat transfer coefficient will be 8257 and 4661 W/m2K, 

respectively. By choosing water as a coolant, the temperature changes of the laser rod as well as the temperature 

of the center of the rod were calculated for the input energy of 120 joules and the repetition rate of 10 Hz. After 

about 2 seconds and 20 pulses, the laser rod reaches thermal equilibrium. The maximum temperature of the center 

is about 10 degrees Celsius compared to its initial temperature for the first pulse. 

Keywords: Er:YAG laser, Thermal Analysis, Cooling, Reynolds number 
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