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 MODISی  َای عمق اپتیکی ًَايیسَا از ساماوٍ دادٌ با استفادٌ از 1021تا  1002 سالالىُریه از  َای غباری مىطقٍ بیه فعالیت –چکیدٌ 

deep blue ي شاوًیٍ( مشاَدٌ شدٌ است. َای می، جًن ي جًلای )وًامبر، دسامبرٌ  بررسی شدٌ است. بیشتریه )کمتریه( میسان غبار در ما 

درجٍ شرقی، بٍ  32-36درجٍ شمالی ي  65-63الىُریه از  غباری بیهی  ی چشمٍ دَد کٍ محديدٌ وشان می ريود تغییرات عمق اپتیکی

شیب ومًدار میاوگیه عددی  ي تًلید غبار در آن ريود افسایشی دارد. درجٍ شرقی پیشريی کردٌ است 30-33درجٍ شمالی ي  63-66

 دتر است.َای می، جًن ي جًلای شدی دَد  فعالیت ایه چشمٍ در ماٌ ريود تغییرات عمق اپتیکی وشان می

 ، َّاٍیضّاالٌْشیي ، هٌطقِ تیيغثاسػوق اپتیکی،  ،MODIS deep blueػاهاًِ   -کلیذ ٍاطُ

 

Investigating the evolution on dust events  in the Mesopotamian Region 

during  2001 to 2012 by using MODIS deep blue Aerosol Optical Depth  
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Abstract- Dust  events  inside  the  Mesopotamian  area  have  been  studied  since  2001  to 2012 using MODIS deep blue  
Aerosol Optical Depth. The maximum (minimum) amount of dust have been observed in May, June and July (November, 

December and January). The trend of aerosol optical depth shows that the dust source area of Mesopotamian has had a 

considerable increase from 35-36° North and 41-43° East to 33-37° North and 40-46° East. The slop of average number of 

trend chart shows  this dust source has high activity in May, Jun and Jul. 

Keywords: Aerosols, Dust, Mesopotamian Region, MODIS deep blue, Optical Depth 

تا  1002َای  ی سال در فاصلٍ الىُریه َای غباری در مىطقٍ بیه مطالعٍ تحًل فعالیت

  MODIS deep blue ی َای عمق اپتیکی ًَايیسَا از ساماوٍ دادٌبا استفادٌ از  1021

  3حویذسضا خالصی فشد ،2 الله هشاد حاصلی ، سٍح1ػحش ؿوغ

 اًـگاُ تحصیلات تکویلی ػلَم پایِ صًداىاًـکذُ فیضیک، دد 1  

 داًـکذُ ػلَم پایِ، داًـگاُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ صًداى2

 پظٍّـکذُ تغییش اقلین ٍ گشهایؾ صهیي، داًـگاُ تحصیلات تکویلی ػلَم پایِ صًداى 3
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 مقدمٍ -2

تِ رسات سیض هایغ یا خاهذ هؼلق دس َّا َّاٍیض گفتِ 

ؿَد. َّاٍیضّا تأثیشات هْوی دس فشآیٌذّای فیضیکی ٍ  هی

تغییش ّا،  ؿیویایی خَ داسًذ. یکی اص هْوتشیي اثشات آى

ّا دس خَ ٍ ػپیذایی  ّای اتشّا هاًٌذ هاًایی آى ٍیظگی

ّا  َّاٍیضّا ًقؾ هْوی ًیض دس ػلاهت اًؼاىّاػت.  آى

ػَاهل طثیؼی هاًٌذ ٍصؽ تاد دس صحشاّا،   .]2،1[داسًذ

ّا هٌـأ ایداد اغلة  ّا ٍ ػَختي خٌگل فـاى فَساى آتؾ

ّای صٌؼتی ٍ  َّاٍیضّا اػت. ػَاهل اًؼاًی هاًٌذ فؼالیت

دسصذ َّاٍیضّای خَ اػت  25ی  ؿْشی ًیض تَلیذ کٌٌذُ

سیضگشد اػت. یکی  غثاس یا ع هْن َّاٍیضّایکی اص اًَا .]3[

ی َّاٍیضّا سا تشای ها سٍؿي  اص ًکاتی کِ اّویت هطالؼِ

ّا  ّای هختلف َّاٍیضّا ٍ تأثیش آى کٌذ، تغییشات ٍیظگی هی

تشسػی تأثیشات  ػشد ؿذى ٍ گشم ؿذى صهیي اػت.سٍی 

ّا ًیاص داسد صیشا  ی پیَػتِ ٍ خْاًی آى َّاٍیضّا تِ هطالؼِ

 .]4،5،6[یي رسات دس خَ تؼیاس هتغیش اػتتَصیغ ا

الٌْشیي یکی اص هٌاطق فؼال کشُ صهیي  تِ  ی تیي هٌطقِ

 . ػَاهل طثیؼی ٍ]7[اػت غثاسّای  لحاظ فؼالیت چـوِ

 غثاسّای  تؼضایی دس تَلیذ چـوِاًؼاًی ًقؾ  هخصَصاً

 .]8[دس ایي هٌطقِ داسًذ

 تحقیقريش  -1

، تفکیک هتَػط ػٌح تصَیشتشداسی تا تَاى ی تاتؾ ػاهاًِ

MODISّای  ، اتضاسی اػت تشای ػٌدؾ اص دٍس ٍیظگی

ّا  اقیاًَع دس خَ، خـکی ٍ  کشُ صهیي ٍ فشآیٌذّایی کِ

ی  تش دٍ هاَّاسُ MODISگیشی ّؼتٌذ.  دس حال ؿکل

Terra  تاکٌَى ( ٍ  2000) اص ػالAqua  2002) اص ػال 

گشٍُ طَل  36اػت. ایي ػاهاًِ دس  تاکٌَى ( ًصة ؿذُ

 4/14هیکشٍهتش تا  4/0 طَل هَج ی ی دس هحذٍدُهَخ

 . ]9[داسد هیکشٍهتش اص صهیي دادُ تشهی

تَاًذ هقذاس ػوق اپتیکی  هی MODIS deep blueی  ػاهاًِ

گیشی کٌذ.  سا سٍی هٌاطق تیاتاًی اًذاصُ AODَّاٍیضّا یا 

ّای آتی  ّای هشتَط تِ کاًال ایي ػاهاًِ اص طَل هَج

MODIS ِصتاب ػطح اػتفادُ ی تا تشای هحاػث

 .]10[کٌذ هی

AOD َّاٍیضّاػت کِ اًتگشال ضشیة خزب  چگالی ًَسی

اپتیکی َّاٍیضّای خَی اص ػطح صهیي تا تالای خَ اػت. 

ػوق اپتیکی َّاٍیضّا هؼیاسی اص هیضاى َّاٍیضّا دس خَ 

 .]10[اػت

الٌْشیي دس  هٌطقِ تیي گیشی ، هحل اًذاصُدس ایي تحقیق

 28 -38دسخِ ؿشقی ٍ  38 -48ی خغشافیایی  هحذٍدُ

ی  ًَیِگیشی ًیض طا ی صهاًی اًذاصُ دسخِ ؿوالی اػت. تاصُ

 اػت. 2012تا دػاهثش  2001

هیاًگیي هاّاًِ ػوق اپتیکی َّاٍیضّا اص دس هشحلِ اٍل 

ٍ اػتخشاج ؿذُ  MODIS deep blueًاًَهتش  550کاًال 

دس اػت. ّا تشسػی ؿذُ  آى یا فصلی  هاِّتغییشات ػِ 

گیشی پٌح  ّای ػوق اپتیکی هتَػط اص دادُ ،هشحلِ تؼذ

 5آٌّگ تغییشات هتَػط  ، ػپغاًدام ؿذُ اػتػالِ 

ػال هطالؼِ ؿذُ  6تا  1ّای  ػالِ چگالی ًَسی تا گام

 .کٌین ( اػتفادُ هی1ظَس اص ساتطِ ). تذیي هٌاػت

(1)

  )( 5:

2006

2001
5: AODAOD iininiTrend

 

هؼشف گام  nگیشی ٍ  ی اًذاصُ اتتذای تاصُ i( 1) ساتطِدس 

ًتایح سا تذػت آٍسدُ  6 تشاتش تا nتشای  ایي ساتطِاػت. دس 

 اص nػپغ تشای . هقایؼِ کشدین 2001هیاًگیي ػال ٍ تا 

، هیاًگیي ػذدی ػوق اپتیکی َّاٍیضّا سا دس  6تا  1

هٌطقِ تِ دػت آٍسدین.
 

 وتیجٍ گیری -6

ػال  12تشداسی  ایي تخؾ ًتایح تِ دػت آهذُ اص دادُ دس

 1الٌْشیي آٍسدُ ؿذُ اػت. ؿکل  تشای هٌطقِ تیي

ی ػوق اپتیکی َّاٍیضّا دس طَل هَج  هیاًگیي ػِ هاِّ

سا ًـاى  MODIS deep blueی  ًاًَهتش ػاهاًِ 550

شیي )کوتشیي( کِ تیـت ّذد دّذ. ایي ؿکل ًـاى هی هی

ّای فَسیِ، هاسع، آٍسیل، هی، خَى  هیضاى َّاٍیضّا دس هاُ

ٍ خَلای )آگَػت، ػپتاهثش، اکتثش، ًَاهثش، دػاهثش ٍ 

ػوق اپتیکی طاًَیِ( دس خَ ایي ًاحیِ ٍخَد داسد. 

 َّاٍیضّای هٌطقِ اص اٍاػط صهؼتاى ) فَسیِ، هاسع،

تاتؼتاى کٌذ ٍ دس تْاس ٍ اٍایل  آٍسیل( ؿشٍع تِ افضایؾ هی

سػذ. ػوق  تِ تیـتشیي هقذاس خَد هی )هی، خَى، خَلای(

اپتیکی َّاٍیضّای ایي هٌطقِ اص اٍاخش تاتؼتاى ؿشٍع تِ 

کٌذ ٍ دس پاییض ٍ اٍایل صهؼتاى )ًَاهثش، دػاهثش،  کاّؾ هی

 سػذ. طاًَیِ( تِ کوتشیي هقذاس خَد هی
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َّاٍیضّا اص ی ػوق اپتیکی  : تغییشات صهاًی هیاًگیي ػِ ها1ِّؿکل 

 2012تا  2001ػال 

هقذاس ػوق اپتیکی هشتَط تِ ػال  تیـتشیي() کوتشیي

 ( اػت.3700/0) 1921/0ا هقذاس ت( 2008) 2001

ی  ّای غثاس هٌطقِ تشای تشسػی ٍضؼیت چـوِ

الٌْشیي، سًٍذ تغییشات ػوق اپتیکی َّاٍیضّا سا دس ایي  تیي

. دس اػتؿذُ ( هحاػثِ 1هٌطقِ تا اػتفادُ اص ساتطِ )

ی هی، خَى ٍ خَلای،  ایٌدا تِ ػٌَاى ًوًَِ تشای ػِ هاِّ

هیاًگیي ػوق  ػال تا 6سًٍذ تغییشات ػوق اپتیکی دس گام 

 هقایؼِ ؿذُ اػت. 2001اپتیکی َّاٍیضّا دس ػال 

هیاًگیي ػوق اپتیکی  ی ًـاى دٌّذُ( A) 2ؿکل 

سًٍذ  ی ( ًـاى دٌّذBٍُ ) 2001َّاٍیضّا دس ػال 

الٌْشیي تا  ی تیي اپتیکی َّاٍیضّای هٌطقِتغییشات ػوق 

تا  اػت.ی هی، خَى ٍ خَلای  تشای ػِ هاِّػال  6  گام

ی  کٌین کِ هحذٍدُ هـاّذُ هیایي دٍ ؿکل ی  هقایؼِ

دسخِ  35-36ْشیي اص الٌ تیيهٌطقِ ی غثاسی  چـوِ

 33-37، تِ 2001دس ػال  دسخِ ؿشقی 41-43ؿوالی 

 پیـشٍی کشدُ اػت.دسخِ ؿشقی  40-46دسخِ ؿوالی ٍ 

هیاًگیي ػذدی سًٍذ تغییشات ػوق اپتیکی هٌطقِ  3ؿکل 

گام هختلف ًـاى هی دّذ. ایي ؿکل  6الٌْشیي سا دس  تیي

تفؼیش تْتشی اص تغییشات سًٍذ ػوق اپتیکی دس اختیاس ها 

هاسع ٍ  ِ،یفَس یّا دس هاُ ؾیسًٍذ افضا دّذ. قشاس هی

 يیـتشیتِ ت یخَى ٍ خَلا ،یٍ دس ه ؿَد یآغاص ه لیآٍس

صیشا ؿیة ًوَداس آى ًؼثت تِ تقیِ  سػذ یحذ خَد ه

تَاى گفت فؼالیت ایي  تِ طَسی کِ هی .تیـتش اػت

 ّای هی، خَى ٍ خَلای ؿذیذتش اػت چـوِ دس هاُ

 

 

 

دس ػِ  2001( هیاًگیي ػوق اپتیکی َّاٍیضّا دس ػال A): 2ؿکل 

ػوق اپتیکی سًٍذ تغییشات (  Bٍ ) خَلای –خَى  -ی هی هاِّ

 6گام  تشای خَلای –خَى  -ی هی َّاٍیضّای هٌطقِ دس ػِ هاِّ

 ػال

 

 

: هیاًگیي ػذدی سًٍذ تغییشات ػوق اپتیکی َّاٍیضّای هٌطقِ 3ؿکل 

 -(، فَسیN-D-Jِطاًَیِ ) -دػاهثش -ی تِ تشتیة  ًَاهثش دس ػِ هاِّ

 -( ٍ آگَػتM-J-Jخَلای ) -خَى -(، هیF-M-Aآٍسیل ) -هاسع

 (A-S-Oاکتثش) -شػپتاهث

 -ًَاهثش یّا ػِ هاُ یتشا 3ی ؿکل ًوَداسّا ةیؿ ضاىیه
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 یخَلا -خَى -یه ل،یآٍس -هاسع -ِیفَس ِ،یطاًَ -دػاهثش

 29/2،  32/0 تشاتش تا ةیاکتثش تِ تشت -ػپتاهثش -ٍ آگَػت

 ّاًوَداس ایيهثثت دس ةیؿدسخِ اػت.  14/1ٍ  50/2، 

هٌطقِ هثثت  يیغثاس دس ا ذیکِ سًٍذ تَل دّذ یًـاى ه

ٍ فؼالیت ایي چـوِ غثاسی دس تاصُ صهاًی هزکَس  اػت

 ؿذیذتش ؿذُ اػت.

 شرح وتایج -3

ّای ػوق اپتیکی َّاٍیضّا اص  تشسػی ٍ پشداصؽ دادُ

الٌْشیي اص ػال  دس هٌطقِ تیي MODIS deep blueػاهاًِ 

دّذ کِ تیـتشیي )کوتشیي(  ًـاى هی 2012تا  2001

ًَاهثش، دػاهثش خَى ٍ خَلای )ّای هی،   هیضاى غثاس دس هاُ

ٍ طاًَیِ( ٍخَد داسد. سًٍذ تغییشات ػوق اپتیکی هٌطقِ 

الٌْشیي  ی غثاسی تیي ی چـوِ هحذٍدُدّذ کِ  ًـاى هی

-37دسخِ ؿشقی، تِ  41-43دسخِ ؿوالی ٍ  35-36اص 

دسخِ ؿشقی پیـشٍی کشدُ  40-46دسخِ ؿوالی ٍ  33

 تا تَخِ تِ د.اػت ٍ تَلیذ غثاس دس آى سًٍذ افضایـی داس

فؼالیت  ،ًوَداس هیاًگیي ػذدی سًٍذ تغییشات ػوق اپتیکی

 ّای هی، خَى ٍ خَلای ؿذیذتش اػت. ایي چـوِ دس هاُ
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