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 O2H.168O(OH)3)3(NO6Y نمونه کلوئیدی ترکیب اپتیکی یابیو مشخصه تهیه

 آلاییده شده توسط یون نئودمیوم
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کاربردهای مهمی پیدا کرده و به همین دلیل توجه فراوانی را نیز به  هانحاوی آ هایعناصر خاکی کمیاب و ترکیبامروزه   –چکیده 

ادوات  و  در تصویربرداری زیستیها استفاده این ترکیبتوان به می را کاربردهای مهم آنهااز جمله  اند.خود جلب نموده

با فرمول  ایتریوم حاویای ب خوشهدر این مقاله سعی شده است تا پس از تهیه و تولید ترکیاشاره داشت. اپتوالکترونیک 

و  FTIR ،XRDهای فوتولومینسانس، خواص اپتیکی آن نیز با استفاده از طیف سنجی، O2H.168(OH)O3)3(NO6Y شیمیائی

،  خلوص و حضور ایتریوم و Y-Oو  N-H ،OHهای بدست آمده نشان از تشکیل پیوندهای جهنتی طیف جذبی بررسی گردد.

 دست آمده دارد.  نئودمیوم در نمونه ب

 ای، عناصر کمیاب خاکیایتریوم،  ترکیبات خوشه -واژه کلید
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Abstract- Today, rare earth elements and their complexes have important applications and for this reason, they 

have attracted a lot of attention. Among their important applications, they are applied in bioimaging and 

optoelectronic devices. In this paper, after preparing combination of yttrium-containing clusters with the 

chemical formula of Y6(NO3)3O(OH)8.16H2O, its optical properties have been investigated using 

photoluminescence, FTIR, XRD and absorption spectroscopy. The results show the formation of N-H, OH and 

Y-O bonds, purity and the presence of yttrium and neodymium in the sample. 

Keywords: Clusters, Rare earth, Yttrium 

 

 مقدمه                        

و  میاسکاند م،یتریاز جمله ا ابیکم یناصر خاکع 

ها مانند نهیاز زم یاریدر بس ایبالقوه یکاربردها دهایلانتان

[. 3-1دارند ] کیو اپتوالکترون ینور ،یپزشک یکاربردها

 یها، دستگاهها، حسگریستیز یربرداریعناصر در تصو نیا

 زرهای، ل(LED) نورانی یودهاید شگرها،یجمله نمااز  ینور

 امروزه. ]7-4] شوندیاستفاده م ینور یهاکنندهتیو تقو

 دها،یدر انواع مختلف اکس ابیکم یاز عناصر خاک

، دهایترین د،یترینیاکس سولفات،یاکس د،یسولفیاکس

ای چند ترکیبات خوشه [.10-8]گردداستفاده می....و

های مختلف یکی از گونه نیزخاکی کمیاب  ای عناصرهسته

ب کاربردهای مختلف از ببه س این عناصر هستند که 

ژل، فرآیندهای -فناوری سلدر ماده جمله به عنوان پیش

های اخیر مورد توجه سالکاتالیزوری و  فناوری نانو طی 

، ای بر پایه ایتریومخوشه کی از این ترکیباتی. ]11[اندبوده

O2H.168)O(OH3)3(NO6Y  است که طی این مقاله علاوه بر

خواهیم تولید به  تحلیل و بررسی خواص اپتیکی آن  روش

 پرداخت.

   سنتزروش                           

 02/0  با همراه  ایتریوم )شرکت مرک(اکسید  گرم 1/0

محیطی  به)شرکت سیگما آلدریچ( اکسید نئودمیوم  گرم

. اضافه گردید درصد 99 انولاتالکل و  دیونیزهآب  حاوی

 ،گراددرجه سانتی 80در دمای  از آمیخته شدن موادپس 

شرکت مرک( (درصد  37سی اسید هیدروکلریک سی 2

سی اسید سی 2، ناضافه گردید. پس از اندکی آمیخت

مایع  نیز اضافه شد.  )شرکت مرک( درصد 99استیک 

ن در هم آمیخته شد. پس از زما ساعت 24به مدت  حاصل

. در این کاملاً شفاف شده است درون ظرف کلوئیدمذکور، 

، (PL) های فوتولومینسانس، طیفکلوئیدی مایع، از شرایط

 در دمایگرفته خواهد شد و پس از آن  FTIRجذبی و 

خواهد  در آون قرار ساعت 24درجه به مدت  70حدود 

اشعه ایکس پراش طیف تشکیل شده  گرفت تا از پودر

(XRDنیز ) های گرفته شده ه شود. مجموعه طیفگرفت

  کند.مسیر را برای بررسی خواص اپتیکی نمونه فراهم می

های گرفته شده توسط ابزار لازم به ذکر است کلیه طیف

سنجی، به سبب استفاده از فیلترهای مخصوص، مانع طیف

 گردد.ایجاد اختلالات محیطی می

   هاشکل                       

گرفته  فوتولومینسانس جذبی و طیف (2و ) (1در شکل )

بر اساس  نمایش داده شده است. به ترتیب ،شده از نمونه

نمونه مورد  (1های حاصل از طیف جذبی در شکل )داده

 در ابتدا های مختلفی تحریک گردید.در طول موج نظر

، با طول بررسی انرژی مورد نیاز برای تابش نمونهجهت 

های نسبت به سایر طول موج کمتر )انرژی بیشتر(موج 

با استناد به  سپس و  نانومتر( 300گردید )تحریک جذبی 

و با توجه به اینکه یون نئودمیوم دارای جذب  طیف جذبی

توسط  باشد، با تحریک نمونهنانومتر می 360در طول موج 

نمونه ( مشاهده شد که 2طبق شکل ) بر ،این طول موج

در ناحیه  دارای قله پهن نانومتر 409در طول موج  مد نظر

که نشان از وجود نئودمیوم در  )آبی رنگ( است مرئی

 ترکیب دارد.
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و  740، 577، 522 ، 360های طول موج . در : طیف جذبی نمونه1شکل 

نانومتر  360نئودمیوم در طول موج  یون نانومتر دارای قله جذبی است. 794

 باشد. دارای جذب می

 
 360نانومتر و سپس با  300ابتدا با  .: طیف لومینسانس نمونه2شکل 

باشد. نانومتر می 409نانومتر تحریک گردید. نمونه دارای قله پهن تابشی در 

نیز جهت صحت سنجی انجام آزمایش  ،قله های دو برابر طول موج تحریک

 قرار داده شده است.

ص مشخبا  (FTIRتبدیل فوریه مادون قرمز ) طیف عبوری

 شیمیایی یمرتبط با هر یک از پیوندها کردن نوسانات

 آنررسی طبیعت و خلوص به بنمونه، تشکیل شده در 

 .دهدرا نمایش می FTIR ( منحنی3شکل )  پردازد.می

بر سانتی متر نشان از وجود  3500تا  3000نوسان بین 

ناشی از آب موجود در نمونه  OH عاملکششی نوسان 

بر  1650تا  1590 همچنین در بازه د.ای ایتریوم دارخوشه

نوسان  شود.نیز مشاهده می N-Hپیوند متر وجود سانتی

 Y-Oمتر نشان از وجود پیوند بر سانتی 700تا  560بین 

 .]13و12[در نمونه دارد 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

بر سانتی متر نشان  3427جذب در طول موج   .نمونه FTIR: طیف 3شکل 

نیز خود را در طول  N-H و Y-Oدر نمونه دارد. پیوند OHاز وجود عامل 

  د.ندهمتر نشان میبر سانتی  1635 و 621موج

  دهد،را نشان می طیف پراش اشعه ایکسکه  (4شکل )

المللی بین مرکز هایتطابق خود را با مجموعه داده

 مرتبط با ،00-044-0439 کد با( ICDD)های پراش داده

 O2H.168O(OH)3)3(NO6Y  فرودی بر  طول موج .داردبیان می

 باشد.میآنگستروم )مس(  1.5406 نمونه نیز

 

 

 

 

                    

 

 

درجه دارای دو  26.5و  16.5، که در ایکس نمونه: طیف پراش اشعه 4شکل 

 باشد. قله پراش قابل توجه می
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 گیرینتیجه                     

صحت ایکس،  پراش اشعه های طیفیطبق دادهبر 

 ای بر پایه ایتریوم،خوشه دستیابی به نمونه

O2H.168O(OH)3)3(NO6Y، گردد. همچنین معین می

، پیوندهای ناشی از  وجود آب  FTIRبررسی طیف 

 کند.در نمونه را مشخص میرا  Y-Oو  N-Hپیوندهای 

نانومتری )آبی رنگ( در طیف  409وجود تابش 

را گزارش نمونه ساختار  وجود نئودمیوم در نیز لومینسانس

کند تا در خلوص نمونه مد نظر کمک می .کندمی

کاربردهای مختلف ذکر شده به خصوص به عنوان پیش 

ماده،   نقش موثرتری ایفا کند و سایر ترکیبات حاصل نیز 

 تری باشند.دارای کیفیت مناسب

 سپاسگزاری                      

ای کوانتومی پژوهشگاه هپژوهشکده فوتونیک و فناوریاز 

سازمان انرژی اتمی ایران بابت در ای علوم و فنون هسته

یابی تشکر و اختیار قرار دادن آزمایشگاه و ابزار مشخصه

 .گرددقدردانی می

هامرجع  

[1] P. Ascenzi, M. Bettinelli, A. Boffi, M. Botta, G.  De 

Simone, C. Luchinat, E. Marengo, H. Mei, S. Aime, 

“Rare earth elements (REE) in biology and medicine”, 

Rendiconti Lincei. Scienze Fisiche e Naturali., Vol. 31, 

pp. 821–833, 2020. 

[2] V. Balaram, “Rare earth elements: A review of 

applications, occurrence, exploration, analysis, 

recycling and environmental impact”, Geosci. Front., 

Vol. 10, No. 4, pp. 1285-1303,  2019. 

[3] M. Milanova, M. Tsvetkov, “Rare earths doped 

materials”, Crystals, Vol. 11, p. 231, 2021. 

[4] Y. Huang, X.  Zhai, T.  Ma, M.  Zhang, H. Pan, W. 

Weijia Lu, X. Zhao, T. Sun, Y. Li, J.  Shen,, C. Yan, Y. 

Du, “Rare earth-based materials for bone regeneration: 

Breakthroughs and advantages”, Coord. Chem. Rev., 

Vol. 450, p. 214236, 2022. 

[5] H. Huang, J. Zhu,” The electrochemical applications 

of rare earth-based nanomaterials”, Analyst, Vol. 144, 

pp. 6789–6811,2019. 

[6] P. P. F. Rosa, Y. Kitagawa, Y. Hasegawa, 

“Luminescent lanthanide complex with seven-

coordination geometry”, Coord. Chem. Rev., Vol. 406,  

pp. 1-9, 2020. 

[7] N. Watanabe, K. Ide, J. Kim, T. Katase, H. 

Hiramatsu, H. Hosono, T. Kamiya,”Multiple color 

inorganic thin‐film phosphor, RE‐doped amorphous 

gallium oxide (RE = Rare Earth: Pr, Sm, Tb, and Dy), 

deposited at room temperature”, Phys. Status Solidi A., 

Vol. 216, p. 1700833, 2019. 

[8] N.A. Oliveira, A.G. Bispo-Jr, G.M.M. Shinohara, 

S.A.M. Lima, A.M. Pires,”The influence of the 

complexing agent on the luminescence of multicolor-

emitting Y2O3:Eu3+,Er3+,Yb3+ phosphors obtained by the 

Pechini’s method”, Mater. Chem. Phys., Vol. 257, 

p.123840,2021. 

[9] B. Qian, Z. Wang, Y. Wang, Q. Zhao, X. Zhou, H. 

Zou,  Y. Song,  Y. Sheng, “Comparative study on the 

morphology, growth mechanism and luminescence 

property of RE2O2S:Eu3+ (RE = Lu, Gd, Y) phosphors”, 

J. Alloys Compd., Vol. 870,  p. 159273,2021. 
[10] P.P. Ferreira da Rosa, Y. Kitagawa, Y. Hasegawa, 

“ Luminescent lanthanide complex with seven-

coordination geometry”, Coord. Chem. Rev., Vol. 406, 

p. 213153, 2020. 

[11] G.   Giester,   Z. Zak, P.   Unfried,”   Syntheses 

and crystal structurs    of         rare         earth basic 

nitrates hydrates part III. Ln6(μ6-O)(μ3-

OH)8)H2O)12(ƞ2-NO3)6](NO3)2.xH2O Ln=Y, Sm, Eu, 

Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu; x=3,4,5,6”, J. Alloys 

Compd., Vol. 481, pp. 116-128, 2009.  

[12] A. B. D. Nandiyanto, R. Oktiani, R. Ragadhita, 

“How to read and interpret FTIR spectroscope of 

organic material”, Indones. J. Sci. Technol., Vol. 4, No. 

1. pp. 97-118. 2019. L 

[13] G. Bhavani, S. Ganesan, S.  Selvasekarapandian, 

S. Monisha, M. Premalatha, “ Synthesis and electrical 

characterisation of bismuth doped yttrium oxide”, Int. J. 

Chem. Sci., Vol. 14, No. 1, pp. 427-434, 2016. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

ps
i.i

r 
on

 2
02

6-
02

-0
2 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               4 / 4

https://opsi.ir/article-1-2611-en.html
http://www.tcpdf.org

