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 LEDبِ کوک  رًگذاًِ ّای هصٌَعی با استفادُ از ًَر  DNAطیف ًگاری ساختار 

 محمذ حؼیه مجلغ آسا  ي ، ػمیٍ ػلماویػیذ میلاد َاؿمی صادٌ

 آصمایـگاٌ فًتًویک، داوـکذٌ فیضیک، داوـگاٌ خًاسصمی، تُشان، ایشان

 

هی باشذ. اساس رٍش ایي دستگاُ از ایي ٍاقعیت بْرُ هی گیرد کهِ یهک    DNAدستگاُ فلَرٍهتر ابساری ضرٍری در هطالعِ ی  -چکیذُ 

هَلکَل رًگ فلَرسٌت دٌّذُ بِ ٍسیلِ ی هٌبع ًَری کِ هی تَاًذ اًرشی خَد را بِ یک هَلکهَل رًهگ فلَرسهٌت رنیرًهذُ بفرسهتذ       

ذاخل هی کٌذ. بٌابرایي تشخیص یا تغییهر  تحریک  هی شَد ٍ ایي هَلکَلرًگ دٍم دارای یک باًذ جنب است کِ با باًذ گسیل رًگ اٍل ت

در فلَرساًس رًگ دٌّذُ ٍ یاتغییردرفلَرساًس رًگ رنیرًذُ یا ّر دٍ بِ ها اجازُ هی دّذ کِ بِ تغییرات ریکربٌذی در سازُ ّای ًهاًَ  

 .کِ بِ رًگ هتصل هی شًَذ  ری ببرین

 DNA  ,LEDكلیذ ياطٌ: سوگذاوٍ , فلًسيمتش, 
 

 

 

 

"The Spectrometry structure of the DNA with dye Tetrachloro-

Fluorescein by Using LED lighting" 
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Photonics lab, Department of Physics, Kharazmi University, Tehran, Iran 

 
 

Abstract- Fluorometer  device is an indispensable tool for the study of DNA. This method takes advantage of the 

fact that a fluorescent molecule by a light source that can send some energy to an acceptor molecule and a 

fluorescent dye, is stimulated and  The second dye molecule has an absorption band that is interfering with the 

first color band emission. Therefore, diagnosis or change in color or fluorescence changes in the fluorescence of 

the acceptor dye, or both, allows us to change the configuration of the nanostructures that are connected to 

colors. 
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 مقذمٍ:

    DNAدػتگاٌ فلًسموًتش اتوضاسض ووشيسض دس معا عوٍ ض     

می تاؿذ كٍ وؼثت تٍ دػوتگاٌ َواض مـواتٍ تؼویاس اسصان       

می تاؿذ. اػاع سيؽ ایه دػوتگاٌ اص ایوه يایعیوت تُوشٌ       

می گیشد كٍ یک مً کًل سوگ فلًسػىت دَىذٌ تٍ يػویلٍ  

مىثع وًسض كٍ می تًاوذ اوشطض خًد سا تٍ یک مً کًل سوگ 

میضان اووشطض  . فلًسػىت پزیشوذٌ تفشػتذ, تحشیک می ؿًد

اوتقووال توویه دي مً کووًل یًیووا توواتع فاكوولٍ ض توویه       

تىاتشایه تـخیق یا تغییش دس فلًسػاوغ سووگ  .]1[آوُاػت

دَىذٌ ي یا تغییش دس فلًسػاوغ سوگ پزیشوذٌ یا َوش دي توٍ   

ما اجاصٌ  می دَذ كٍ تٍ تغییشات پیکشتىذض دس ػاصٌ َواض  

ووذاصٌ  واوً كٍ تٍ سوگ متلل می ؿًوذ, پی تثشیم دػوتگاٌ ا 

گیشض فلًسػاوغ ؿشح دادٌ ؿذٌ دس ایىجا تٍ ما اجاصٌ موی  

( كٍ دس آن تىُا فلًسػاوغ سوگ FRETدَذ فقط اوشطض )

دَىذٌ اػت سا اوذاصٌ گیشض كىیم, چوًن كوٍ اص فیلتشَواض    

ایه دػتگاٌ امکان تشسػوی   ].۱[خاف عثًس دادٌ می ؿًوذ

DNA  ( مثتىی تش فىايسض واوً یا عملکشد اووشطضFRET )

ػاع آصمایـات تیً ًطض سا دس داوـگاٌ فشاَم می كىوذ  تش ا

]9[ . 

 چیذهاى آزهایشگاّی:

دس ایه آصمایؾ اص دي جعثٍ كًچک ي تضسگ كوٍ جعثوٍ ض   

دیووًد ي فًتًدیووًد ي  LEDكًچووک تووشاض تعثیووٍ كووشدن 

ي جعثوٍ ض توضسگ توشاض ایجواد ف واض       DNAفیلتشَا ي 

دس تاسیک تشاض جلًگیشض اص ایجاد وًیضَاض اپتیکی مًجًد 

 ف اض اطشاف اػتفادٌ ؿذٌ اػت.

 
 : جعثٍ اػتفادٌ ؿذٌ ي ػیؼتم ا کتشيویکی دس دػتگاٌ فلًسيمتش1ؿکل 

 

داساض چُاس تخوؾ اكولی موی      LEDفلًسمًتش مثتىی تش 

. ۱ي موذاس كىتوشل(.    LED. ػیؼوتم اوتـواس ووًس )   1تاؿذ:

آؿکاسػاص وًس ػیؼتم)فیلتش ي فًتوً دیوًد ي موذاس تقًیوت     

. ػیؼوتم اسػوال   9ا ًگ توٍ دیجیتوال(.   كىىذٌ ي مثذل آوو 

ي مثذل ػشیال توٍ   DAQمذاس كىتشل، آض ػی (اطلاعات 

USB ).6   ٍػیؼووتم پووشداصؽ ػوویگىال ا کتشيویکووی كوو .

ؿکل ؿماتیکی ایوه دػوتگاٌ دس ؿوکل وـوان دادٌ ؿوذٌ      

 .]6[اػت

 

 LED: ؿکل ؿماتیکی دػتگاٌ مثتىی تش ۱ؿکل

 LEDًحَُ ی عولکرد دستگاُ فلَرهَتر هبتٌی بر 

دیوًد كوٍ داساض طوًل     LEDدس اتتذا طیف وًس گؼیلی اص 

می تاؿوذ تًػوط میکشيكىتوشل توٍ كوًست       nm۱51مًج 

َشتض تثوذیل موی ؿوًد. ػواغ توا       ۱1تا  11امًاج پا ؼی 

گزساوذن ایه طیف اص فیلتش داساض تاووذ گوزاس متىاػوة توا     

طیف تشاوگیختگی مً کًل سوگ مًسد وظش تٍ ومًوٍ تشخًسد 

یثلا تًػط مً کًل سوگ موًسد وظوش    DNAمی كىذ ومًوٍ 

سوگ آمیضض ؿذٌ اػت.كٍ ایه مً کًل سوگ معاتق ؿوکل   

 .]5[ متلل می ؿًد DNAتٍ َاسپیه 

 

 DNA: وحًٌ ض اتلال مً کًل سوگ َا یٍ ػاختاس َاسپیه 9ؿکل 

ایه مً کًل سوگ َا تًػط طیف گؼویلی تشاوگیختوٍ موی    

 .]4[كىىذؿًوذ ي معاتق ؿکل  اص خًد وًس ػاطع می 

 

 : اوتـاس وًس فلًسػاوت تًػط مً کًل سوگ6ؿکل 

َمان طًس كٍ فاكلٍ ض ایه دي كاَؾ می یاتذ, فلًسػوىت  

 ]7[دَىذٌ تٍ كًست گؼیل دفع می ؿًد.

اوذاصٌ گیشض فلًسػاوغ ػواطع ؿوذٌ اص سووگ متلول توٍ       

تٍ طًس مًثش وـوان دَىوذٌ ض فاكولٍ ض    DNAسؿتٍ َاض 

ؿووکل توواا وـووان مووی دَووذ كووٍ  .]8[توویه سوووگ َاػووت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LED DNA فًتًدیًد 

تثذیل آوا ًگ تٍ  مذاس كىتشل

   دیجیتال
  

  

  
   

 

جمع آيسض 

كىىذٌ ي اسػال 

 تٍ    كىىذٌ

 افضاسوش  

 ساكتشضومایـگش كا

Serial to 

Usb 

وش  افضاس 

 كامایًتش
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فلًسػوواوغ دَىووذٌ توواتعی اص فاكوولٍ ض توویه مً کووًل     

فلًئًسػاوغ می تاؿذ. فلًسػاوغ گؼیلی اص ومًوٍ تا عثوًس  

اص فیلتش داساض تاوذ گزاس متىاػة تا طیوف اوتـواس مً کوًل    

سوگ مًسد وظش مىتـش می ؿًد. فلًسػاوغ گؼیلی تًػوط  

شيجوی اص  ػیلیکًن فًتًدیًد جزب می ؿوًد. ػویگىال خ  

فًتًدیًد تًػط آمالی فایش تقًیت ؿذٌ ي مقذاسض اص ووًیض  

اپتیکی آن گشفتٍ می ؿًد. ػاغ تًػط مثذل آوا ًگ توٍ  

دیجیتال اص حا ت آوا ًگ تُذیجیتال تثوذیل ؿوذٌ ػواغ    

ػیگىال خشيجی اص مثذل تا ػیگىال خشيجی كٍ تٍ كًست 

دیًد تٍ مذاس كىتشل می آیذ، تذاخل می  LEDمؼتقیم اص  

ذ. ایه امش تٍ ایه د یل می تاؿذ كٍ طیف صمیىٍ ض ووًس  كى

LED  اص طیفگؼیلی اص ومًوٍ ضDNA  كؼش ؿًد صیشا فقط

طیف فلًسػاوغ حاكل اص ومًوٍ توشاض موا اَمیوت داسد ي    

 .میثاؿذ مشتًطٍ DNAوـاوذَىذٌ ض فلًسػىت 

ایه ػیگىال تذػت آمذٌ  توٍ كوًست مؼوتقیم توٍ ػوع       

 .]9[دفلًسػاوغ مـخق ؿذٌ تؼتگی داس

جموع آيسض   DAQػاغ ایوه اطلاعوات تًػوط آض ػوی     

توٍ مىظوًس پوشداصؽ     USBؿذٌ ي تًػط مثذل ػشیال توٍ  

اطلاعات تًػط وش  افضاس وًؿتٍ ؿذٌ تٍ صتان تشوامٍ وًیؼی 

ؿی گشاض يیظیًال تیؼیک تٍ كامایًتش فشػتادٌ می ؿوًد.  

ایه اطلاعات دس ایه وش  افضاس تٍ كوًست ي تواط توش حؼوة     

صمان ي تثذیل فًسیٍ ض آن توٍ كوًست فشكاوؼوی وموایؾ     

اصؽ ػیگىال دادٌ می ؿًد. دس كامایًتش ي تخلًف دس پشد

ؿًد. ( اػتفادٌ میDFTض گؼؼتٍ )معمًاً اص تثذیل فًسیٍ

اض مشتة ؿوذٌ  وشایة تذػت آمذٌ اص تثذیل فًسیٍ تٍ گًوٍ

گیشوذ تٍ طًسض كٍ وشایة پوش اَمیوت دس ػومت    یشاس می

گیشوذ. تش دس ػمت ساػت یشاس میچپ ي وشایة كم اَمیت

تشیه یتي كم اَم X(0)تشیه وشیة دس تىاتشایه پش اَمیت

 رخیشٌ ؿذٌ اػت.  X(N-1)وشیة دس 

 ًتایج تجربی

DNA   سوووگ آمیووضض ؿووذٌ تووا مً کووًل سوووگ كشتًكؼووی

فلًسػیه اص مً کًل َاض گلثًل ػفیذ اػتخشاج ؿوذٌ كوٍ   

سووگ   DNAموی تاؿوذ.   ALSداساض تیماسض مخشب علثی 

اص مً کوًل َواض    Big Dyeآمیضض ؿذٌ توا مً کوًل سووگ    

 Parkinsonاساض تیماسض گً ثًل ػفیذ اػتخشاج ؿذٌ كٍ د

disease .می تاؿذDNA  سوگ آمیضض ؿذٌ تا مً کًل سوگ

كٍ داساض تیمواسض گلًكوً     TMػایثشگشیه اص ػلًل َاض 

می تاؿذ, اػتخشاج ؿذٌ اػت. اتتذا دس ػیؼتم اوتـاس ووًس  

LED  وواوًمتش   685دیًد آتی اػتفادٌ ؿذ ي تا اتلال فیلتش

واوًمتش تٍ  فًتً  685تٍ دیًد آتی تاعث تشخًسد طیف َاض 

دییقٍ طیف ي تاط تش حؼوة   9دیًد ؿذیم. پغ اص گزؿت 

صمان ي تثذیل فًسیٍ آن,فشكاوغ سا ثثت كوشدیم. ي تواط توش    

حؼة میلی ي ت ي صمان تش حؼة میلی ثاویوٍ ي فشكواوغ   

تش حؼة َشتض ي دامىٍ ض فشكاوغ تش حؼوة میکوشي ي وت    

 می تاؿذ.

 

 

 دییقٍ 9صمان ي فشكاوغ تعذ اص : ومًداس طیف ي تاط تش حؼة 5ؿکل 

 

 Big سوگ آمیوضض ؿوذٌ توا مً کوًل سووگ       DNAػاغ 

Dye واوًمتش سا ویض توٍ   515سا دس دػتگاٌ یشاس دادٌ ي فیلتش

داساض  BigDyeفًتً دیوًد متلول كوشدیم مً کوًل سووگ      

مً کًل سوگ كشتًكؼی فلًسػیه ي ػایثشگشیه می تاؿوذ.  

 511توا   651دیًد داساض طوًل موًج تویه    LEDوًس آتی  

واوًمتش می تاؿذ.كشتًكؼی فلًسػوییه حوذاك ش جوزب دس    

وواوًمتش ي حوذاك ش اوتـواس دس طوًل موًج       697طًل مًج 

واوًمتش سا داساػت.ػایثشگشیه حذاك ش جزب دس طًل  516

 5۱1وواوًمتش ي حوذاك ش اوتـواس دس طوًل موًج       691مًج 

 695طیوف ووًس اص فیلتوش    واوًمتش سا داساػت. تا عثوًس ایوه   

واوًمتش فقط طیف مًسد وظش تٍ مادٌ تشخوًسد موی كىوذ. ي    

چًن طیف وًس تشخًسدكىىذٌ توٍ موادٌ توا طیوف تحشیوک      

متىاػة اػت تاعوث ػواطع ؿوذن     BigDyeمً کًل سوگ 

 515فلًسػاوغ می ؿًد ایه فلًسػاوغ تا عثوًس اص فیلتوش   

د واوًمتش كٍ متىاػة تا طیف اوتـاسض مً کوًل سووگ موًس   

وظش می تاؿذ،تٍ فًتًدیًد تخًسد می كىذ. ػاغ دادٌ َاض 

 9تذػت آمذٌ تٍ كًست طیف فشكاوغ ي ي تواط سا پوغ اص   

سووگ آمیوضض ؿوذٌ توا      DNAػواغ   دییقٍ ثثت كوشدیم. 

مً کًل سوگ ػایثشگشیه سا دس دػتگاٌ  یشاس دادیم ي وتایج 

 سا تا ؿشایط یثل ثثت كشدیم
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 دییقٍ 9ؼة صمان ي فشكاوغ تعذ اص : ومًداس طیف ي تاط تش ح4ؿکل 

 

 
 دییقٍ 9: ومًداس طیف ي تاط تش حؼة صمان ي فشكاوغ تعذ اص 7ؿکل 

 

سوگ امیضض ؿذٌ تا مً کًل سووگ كشتًكؼوی    DNAػاغ 

فلًسػیه سا دس دػتگاٌ یشاس دادیم ي وتایج سا معاتق ؿشایط 

 یثل ثثت كشدیم

 

 
 دییقٍ 9فشكاوغ تعذ اص : ومًداس طیف ي تاط تش حؼة صمان ي 8ؿکل 

واوًمتش سا دس دػتگاٌ یشاس دادیوم   611تا  911ػاغ فیلتش 

َاض مختلف آصمایؾ سا تکشاس كشدیم اموا طیفوی   DNAي تا 

وواوًمتش   511تا  651مـاَذٌ وـذ. صیشا طیف وًس آتی تیه 

واوًمتش، توٍ د یول    611تا  911می تاؿذ ي تا عثًس اص فیلتش 

تموا  طیوف َواض مًجوًد      معاتق وثًدن سوج َاض طیفی،

حزف می ؿًد. اص ومًداسَاض فشكاوغ ي دامىٍ ض فشكواوغ  

تذػت آمذٌ می توًان توا اػوتفادٌ اص یواوًن تیوش امثوشت       

 مًسد وظش سا تذػت آيسد.DNAغلظت وؼثی 

طثق یاوًن امثشت، دس غلظت ثاتت تا افضایؾ طًل موادٌ،  

میضان وًس جزب ؿذٌ تٍ تىاػة افوضایؾ موی یاتوذ. طثوق     

ن تیش ویض میضان جزب مادٌ تاتع غلظت اجضاض مادَمی یاوً

 تاؿذ.  

امثوشت تیوان موی    -تشكیة ایه دي یاوًن تحت یاوًن تیوش 

ؿووووووًد كووووووٍ  ساتعووووووٍ ض آن تووووووٍ كووووووًست                                             

     
 

 
    

  

 
میضان جزب A كٍ دس آن      

T  ،وشیة جزب مًاس )كوٍ تواتع ػواختاس     وشیة اوتقال

طوًل مؼویشعثًس    Lؿیمیایی مادٌ ض جوارب موی تاؿوذ(،   

 .Iغلظت مادٌ ض جوارب،   Cوًسیا وخامت مادٌ ض جارب، 

ؿذت یوا توًان ووًس مىتقول ؿوذٌ      Iؿذت وًس تاتیذٌ ؿذٌ ي

اػت كٍ تش طثق ایه ساتعٍ میضان جزب دس یوک فشكواوغ   

      ً ل آن مـخق، مؼوتقیما متىاػوة توا غلظوت موادٌ ي طو

اػت. وؼثت دامىٍ ض فشكاوغ یا ي تاط تذػت آمذٌ تًػوط  

ػشیٍ فًسیٍ متىاػة اػت تا وؼثت ؿوذت یثول ي تعوذ اص    

تشخًسد تا ومًوٍ می تاؿذ. تا داؿته ووشیة جوزب موًاس    

DNA  ي طووًل كووايت حووايض ومًوووٍ ضDNA  مووی تووًان

 سا تعییه ومًد DNAغلظت ومًوٍ ض 
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