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تا  دی متیل آمینو آزو تنسنته  دهییآلا مریپل یخط ریشکست غ ةیضر یریاندازه گ

  z-استفاده از روش جاروب

 0هستبًِ هشادی2ٍ،هحوذ صبدق راكش حويذی0، هشین فشاحيبى0اثشاّين صفشی

 داًطکذُ فيضیک، داًطگبُ تجشیض، تجشیض، ایشاى 0
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آهيٌَ دی هتيلثب  ذُیيآلا PMMAوشيدٍ ضخبهت هتفبٍت پل یهشتجِ سَم ثشا یخط شيضکست غ تیضشهقبلِ  يیدس ا-چکيذُ 

ّبسهًَيک دٍم  گیب-نیويًئَد َستِيضسپيثب استفبدُ اص ل ٍ  z-ّب ثِ سٍش جبسٍةآصهبیص است. ضذُ سِیهحبسجِ ٍ هقبثٌضى آصٍ 

دّذ كِ فيلن ّبی اًجبم ضذُ ثِ سٍش جبسٍة ثستِ ًطبى هی. اًذاصُ گيشیٍات اًجبم ضذ یليه 01 یاى خشٍجثب تَ (ًبًَهتش212)

PMMA ِّبی هتفبٍت، ثب كبّص ضخبهت ضشیت ، ضشیت ضکست هثجتی اص خَد ًطبى هيذّذ، ٍ ثشای ضخبهتسًگيٌِ آلایيذُ ث

  ّبی كن است.خبهتضکست كبّص هيبثذ ٍ ایي ًبضی اص كبّص اختلاف فبص غيش خطی دس ض
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 Abstract- In this experimental work we measure and compare third order nonlinear diffraction for two different thickness of 

Dimethylaminoazobenzene doped PMMA .z scan experiment was performed using Nd:Yag laser at 532 nm with the power 

output of 40 mw. The experimental results for close aperture show that the Dimethylaminoazobenzene doped PMMA films 

exhibits positive refractive index, and with thickness diminution refraction index decrease, this is due to the decreasing of the 

nonlinear phase shift in the samples. 

Keywords: Defocusing, Dimethylaminoazobenzene doped PMMA, thin film, z-scan technique. 
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 مقدمه -1

ٍ ّوکبساًص  ییثْب خيثبس تَسط ض ييلاٍ zجبسٍة  کيتکٌ

 یشيه اًهذاصُ گ  یثهشا  یسٍش ثهِ وهَس كله    يیا ضذ. یهعشف

 یخطه  شيه جهزة غ  تیٍ ضهش  یخطه  شيضکست  غ تیضش

 شيه ٍ جهزة غ  یخطه  شيضکست غ تی. ضش[0]كبسثشد داسد

هْن ّستٌذ كِ ثِ وهَس گسهتشدُ    یکياپت ذُیدٍ پذ یخط

هحهذٍد   ٍ یکه ياپت یصًه  ثشچسهت  ،یکياپت ٌگيچیدس سٍَ

 شيه هَاد ثب خَاظ غ .[2]ذضًَیاستفبدُ ه یًَس یّبٌذُكٌ

َ  یكبسثشدّهب  یهشتجِ سهَم ثهشا   یخط هَضهَ    ٌگيچیسه

 ٌکِیا یضذُ است. ثشا شياخ یدس سبلْب یهتعذد قبتيتحق

 یهشتجههِ سههَم ثههشا یخطهه شيههغ تيهههبدُ ثههب خبصهه کیهه

 شيه پبسهخ غ  یداسا ذیثب جزاة ثبضذ، ٌگيچیسَ یكبسثشدّب

 ييّوچٌ ثبلا( ثبضذ. یخط شيضکست غ تی)ضشیقَ یخط

 شیه )دس هحهذٍدُ ص  یثِ ضذت ًهَس تبثطه   یعیپبسخ سش ذیثب

 یدس ثشخعلاٍُ ثشهَاسد فَق  .اص خَد ًطبى دّذ (ِيثبً کَيپ

ضکسهت ٍاثسهتِ    تیكِ ضش یبتيخصَص تَاىيهَاسد ّن ه

 سههِیهختلههب ثههب ّههن هقب یثههِ آًْبسههت سا دس ًوًَههِ ّههب

تلهب  هخ شیٍجهَد  هقهبد   یپضضهک  نهثهب  دس عله   یكشد.ثشا

 یضکسهت هتفهبٍت   تیدس خَى ثبعث هطبّذُ ضشا ييپشٍتئ

ضکسهت   تیضش یشيثب استفبدُ اص اًذاصُ گ يیطَد، ثٌبثشايه

هَجههَد دس خههَى سا هحبسههجِ   ييغلظههت پههشٍتئ تههَاىيه

 .[1]كشد

 چیدمان آزمایشگاهی وتحث -2

 یعذسه  کی ِيضج یًوًَِ سفتبس ،یخط شيغ تيثعلت خبص

 بیه  ضذى ٍ یَدكبًًَدس هَسد خ تيثِ تشت یهٌف  بیهثجت ٍ 

ضذت ًهَس  ثب حشكت ًوًَِ  .دّذیعکس آى اص خَد ًطبى ه

اص كبًَى  یكِ عذس ی. ٌّگبهذكٌیه شييدس صفحِ سٍصًِ تغ

 کیه  يیثٌهبثشا  .طهَد يكبهل ه zهثجت( جبسٍة  zدٍس ضَد)

 ٌِيطه يث کیه ٍ  قجهل اص كهبًَى)دسُ(   یذگيليستشاگ ٌِيكو

ثب است. ضکست هثجت  تیثعذ كبًَى ًطبًگش ضش یليتشاگس

ضهذتی   حشكت ًوًَِ دس وَ  كبًَى ٍ ایجبد خَد كهبًًَی، 

كٌذ ٍ ّبی هختلب تغييش هی zكِ ثِ آضکبسسبص هيشسذ دس 

 ذهبىيه چضهَد.  ایي تغييشات تَسهط آضکبسسهبص ثجهت ههی    

 ( ًطبى دادُ ضذُ است.0دس ضکل ) zجبسٍة  یطگبّیآصهب

 

 

 .  z-.چيذهبى آصهبیطگبّی جبسٍة0ضکل

 

 کيّبسهًَ ضسسجضيل ذهبىيچ يیدس ا استفبدُ ضذُ ضسيل

 01 یثب حذاكثش تَاى خشٍج  Nd:YAG ًبًَهتش( 212)دٍم

 PMMA وشيضذُ پل ستفبدُا یًوًَِ ّب. ٍات است یليه

است كِ ثِ  صٍ ثٌضىآ آهيٌَ ليهتدی  سًگيٌِ ثب ذُیيآلا

ٍ  کشٍىيه 8 یثب ضخبهت ّب 0لایِ ًطبًی چشخطیسٍش 

. ثب ضذُ است یطبًً ِیكَاستض لا طِيض یسٍ کشٍىيه 2

حشكت ًوًَِ دس اوشاف كبًَى، تشاگسيلٌذگی دسیبفت ضذُ  

-ثشای ثٌْجبس كشدى دادُ ضَد.تَسط آضکبسسبصّب ثجت هی

ی تجشثی سا ثب آخشیي دادُ، هعبد  ّب، هيبًگيي اٍليي دادُ

هيگيشین ٍ سپس هقبدیش خبم ثشای تشگسيلٌذگی سا ثش  0

كٌين. هيضاى هيبًگيي ثذست آهذُ تقسين هی

( ًوبیص 2دس ضکل ) zتشاگسيليذگی ًشهبليضُ ثش حست 

 دادُ ضذُ است.

 

                                                           
0 Spin coating 
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 ()الب-2ضکل 

 

 

 )ة( -2ضکل 

)الب( ٍ )ة( : تشاگسيليذگی ًشهبليضُ ثش حست فبصلِ اص هحل -2ضکل

هيکشٍى  2هيکشٍى ٍ  8كبًَى) ًقطِ صفش ( ثِ تشتيت ثشای ضخبهت 

 طَد.ضخبهت كوتش هيدسُ ثب كبّص -سسن ضذُ است.اًذاصُ ی قلِ

ثب دسیچِ ثستِ ثِ  z-ثشای جبسٍة T  ٍzساثطِ ًظشی ثيي 

 صَست صیش ثيبى ضذُ است:

 

   
0 0

2 2

0 0

4
1

9 1

z z
T

z z z z


 

       

 

p پس اص هحبسجِ ضيت هٌحٌی  vT  0 ثشحست ،

، ٍ ثِ كبس ثشدى  S >1.0< 1.2 ثِ اصای هقبدیش هختلب

 ایيآیذ. ثذست هی صیشی تجشثی ثشاصش عذدی ساثطِ سٍش

 ثِ صَست صیش ساثطِ ثشای اختلاف فبص ّبی ثضسگتش اص

 :است

 
 

0
0.255.81

3.06 1 1
p v

T e s

 


   

 
 
 

 

ضشیت ضکست غيش خطی ثش حست تغييش فبص ثِ صَست 

 آیذ:صیش ثذست هی

0
2

0 eff

n
kI L


 

 عذد هَج kكِ  2k 


  ،0I  ضذت دس ًوًَِ دس

هحل كبًَى 20

2 p
I


 ٍ

effL ِوَ  هَثش است ك 

 :[0آیذ]ثذست هیی تجشثی صیشساثطِاص 

1
eff

Le
L








 

1ضشیت جزة خطهی   كِ

1
lnL

T


 
 
 

 
 

 
 

ًوًَهِ   

 .[1]است

 گیری نتیجه -3

قلِ ٍ دسُ دس ، دس دٍ ًوًًَِوَداس تشاگسيلی ثب تَجِ ثِ 

 8ٍلی ثشای ًوًَِ  ،ضَدتطکيل هیاص كبًَى  کسبىیفبصلِ 

 2ی ی ًوًَِدسُ ثضسگتش اص قلِ دسُ-هيکشًٍی اًذاصُ ی قلِ

ی ليتشاگساختلاف  شیهقبد یشيُ گثب اًذاص هيکشًٍی است.

 یثشا یخط شيضکست غ تیهقذاس ضش ،0.0ٍ  1.0دسُ -قلِ

 ثِهيکشٍى  8ٍ هيکشٍى  2 یّبضخبهت

2تيتشت 1

m W
6

1.019 10


ٍ 2 1

m W
6

1.476 10


 ِهحبسج

 يیا حبكی  تَاًذیهاختلاف ایجبد ضذُ  ضذُ است،

 یتعذاد هَلکَلْبثب افضایص ضخبهت ثبضذ كِ  قتيحق

-یه یاختلاف فبص صیٍ هٌجش ثِ افضا بثذيه صیافضا ٌِيسًگ

ضشیت  [.2است]ضکست  تیضش صیافضاعلت  كِ  ضَد

ضکست ّبی ثبلای  ثذست آهذُ ثشای پليوش آلایيذُ ثِ 

آى سا كبًذیذ هٌبسجی ثشای  َ آصٍ ثٌضىهتيل آهيٌدی 

  .ًوبیذیچيٌگ هیسَ
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