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ومًوٍ َای سىگ کلسیت ي سیکلًَگسان )با فرمًل  بر ريی طیف رامانِ مرئی در ایه مقالٍ با بررسی اثر تغیر اورشی لیسر پیًستٍ –چکیذٌ 

َای مختلف  مشاَذٌ شذٌ است کٍ ومًدار اورشی وس برای اورشیافلًرس رامان بٍ تابشِ ( ي بذست آيردن وسبت سیگىالِ C6H12شیمیایی 

 بُیىٍ ي بیشیىٍ است. mJ 08اورشی ی مًرد آزمایش در ومًوٍ برای دي ،وساتابش فلًرسسیگىال رامان بٍ  وسبتِ  وسبت بٍ

 ػٌجی ساهاى.ػٌجی، طيفتاتؾ فلَسػاًغ، طيف  -كليذ ٍاطُ
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Abstract- In this article the variation in the energy of continuous visible laser on the Raman spectra of calcite rock and 

cyclohexane (with the chemical formula of C6H12) samples is investigated. The ratio of the Raman signal with respect to 

fluorescence emission is calculated for different energies. Results show that this ratio in the energy of mJ 80 is optimized for 

two samples. 
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   طیف رامان کلسیت ي سیکلًَگسانبُبًد  تغییر پارامتر اورشی لیسر بر اثربررسی 
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 The study of laser energy variation effect on improvement of the Raman 

spectra of Calcite rock And Cyclohexane samples 
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 مقذمٍ-1

ػٌجی ّويت تکٌيک ّای هختلف طيفهشٍصُ كاستشد ٍ اَاِ

دس صٌؼت ٍ ػلَم تؼياس هَسد تَجِ قشاس گشفتِ اػت ٍ ایي 

ّا اػت. دس ایي سٍؽ ی پایييشػت تالا ٍ ّضیٌِتِ دليل ػُ

ػٌجی ساهاى تِ دليل غيش هخشب تَدى ٍ ایي تيي طيف

تذػت دادى اطلاػات هَلکَلی هَاد تؼياس حائض اّويت 

 اػت.

ّای ساهاى ؿذت تؼياس كن آًْا دس هـکل ّويـگی طيف

ػٌجی اػت. ایي ؿذت تِ ّای طيفهقایؼِ تا دیگش سٍؽ

شای ّای هختلف تحذی كن اػت كِ هؼوَلا اص تکٌيک

-هی اػتفادُ ّاًَفِّا ٍ پایيي آٍسدى ؿذت دیگش تاتؾ 

ؿَد كِ اص ليضسّای ؿَد. ایي هـکل صهاًی دٍچٌذاى هی

هشئی اػتفادُ ًوائين. دس ٌّگام اػتفادُ اص ليضسّای هشئی 

-كِ هؼوَلا ؿذت تالایی سا داسا هی فلَسػاًغّای تاتؾ 

تاؿٌذ تاػث ػذم تـخيص ٍ آؿکاسػاصی تاتؾ ساهاى 

ّای ضؼيف ساهاى دس تيي تاتؾ قَی هيـًَذ ٍ ػيگٌال

 هيـًَذ.  گن فلَسػاًغ

اػتفادُ اص  فلَسػاًغحزف تاتؾ یک سٍؽ هفيذ تشای 

سٍؽ كٌتشل صهاًی اػت كِ تِ دليل فاصلِ صهاًی تيي 

تؼياس هفيذ اػت.  فلَسػاًغّای ساهاى ٍ تاتؾ ػيگٌال

الؼی ٍ تا اها ایي سٍؽ تٌْا دس ٌّگام اػتفادُ اص ليضسّای پ

اتضاسّای دقيق ٍ گشاى قيوت اهکاى پزیش اػت. دس ایي 

دس ٌّگام اػتفادُ  فلَسػاًغّای هقالِ تشای كاّؾ تاتؾ

اًشطی هَسد  ی هشئی سٍؽ كاّؾاص ليضسّای پيَػتِ

تشسػی قشاس گشفتِ اػت. دس اداهِ چگًَگی افضایؾ 

تا اػتفادُ اص كاّؾ اًشطی  فلَسػاًغػيگٌال ساهاى تِ 

ی كلؼيت ّاَاّذ ؿذ. تشای ایي كاس تش سٍی ًوًَِدیذُ خ

ّای هختلف دس اًشطی nm532ی تا اػتفادُ اص ليضس پيَػتِ

طيف ساهاى گشفتِ ؿذُ اػت ٍ ؿاّذ كن ؿذى قاتل تَجِ 

 این. تَدُ فلَسػاًغتاتؾ 

 تجربی َایآزمایش-2

دّذ. دس ( چيذهاى ػيؼتن آصهایؾ سا ًـاى هی1ؿکل )

اػتفادُ  nm532تَی یک ليضس پيَػتِ ایي آصهایؾ اص پش

-گليٍ هٌـَس  λ/2يغِ تؿذُ اػت. دٍ قطؼِ تؼذی یؼٌی 

اًذ. تشای تيلَس تشای تغييش ٍ تٌظين اًشطی اػتفادُ ؿذُ

كَاستض  ػذػییک ًَس تِ فيثش اص  ؿذگیجفتآٍسی ٍ جوغ

 اػتفادُ ؿذُ  cm5/3تا قطش یک ایٌچ ٍ فاصلِ كاًًَی 

 

 : چيذهاى آصهایؾ.1ؿکل 

 26◦ٍ تا صاٍیِ پزیشؽ  ذیكِ اص ًَع چٌذ هُاػت. فيثش 

هذل  CCDًگاس )هجْض تِ ػوت طيفدسجِ اػت ًَس سا تِ 

HR+C0717ػپغ اطلاػات طيفی تَػط ًشمتَشد( هی .-

-افضاس هشتَطِ پشداصؽ ؿذُ ٍ تش سٍی كاهپيَتش رخيشُ هی

 ؿَد.

ػٌگ كلؼيت هؼذًی ٍ  ًوًَِ ّای هَسد آصهایؾ

تاس تَػط  5ػيکلَّگضاى تَدُ اًذ. دس ّش هشحلِ ًوًَِ 

اػت. كِ  ٍاقغ ؿذُليضس دس اًشطی هـخص هَسد ًَسدّی 

هياًگيي گيشی دس هحاػثات هَسد اػتفادُ قشاس پغ اص 

، 20ّای كلؼيت دس اًشطیی ًوًَِتش سٍی  گشفتِ اػت.

ی ًَِهيلی طٍل ٍ تش سٍی ًو 140ٍ  100، 80، 60، 40

ٍ  90، 80، 60، 40، 20، 10ّای ػيکلَّگضاى دس اًشطی

 هيلی طٍل آصهایؾ صَست گشفتِ اػت. 100

 وتایج تجربی-3

 چيذهاى تالا طيف ساهاى دٍ ًوًَِ دس ایي آصهایؾ هطاتق

 

 یًغ تشای ًوًَِاتِ پيک فلَسػؼثت پيک ساهاى : 2ًؿکل 

 ػيکلَّگضاى دس اًشطی ّای هختلف.
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كلؼيت( دس اًشطی ّای هختلف گشفتِ )ػيکلَّگضاى ٍ 

دّذ كِ تا افضایؾ اًشطی حاصل ًـاى هیؿذُ اػت. ًتایج 

تشای ّش دٍ ًوًَِ ؿاّذ افضایؾ ػيگٌال ساهاى )ؿکل 

( 5طَس افضایؾ تاتؾ فلَسػاًغ )ؿکل( ٍ ّويي4ٍ6

ت ػيگٌال ساهاى حایض اّويت دس ًؼثی خَاّين تَد. ًکتِ

طَس كِ دس ؿکل آیذ. ّواىتِ تاتؾ فلَسػاًغ تذػت هی

ی ػيگٌال تيٌين تؼذ اص سػن ًوَداس ًؼثت تيـيٌِهی 2

ًغ تشای افلَسػ ی هقذاس تاتؾساهاى تِ تيـيٌِ

، ًوَداس داسای تيـيٌِ اػت. تِ ایي هؼٌا كِ ػيکلَّگضاى

طَس )تِ mJ80تْتشیي ًتایج ایي آصهایؾ دس ًضدیکی اًشطی 

آیذ. تکشاس تذػت هی (mj60  ٍmJ100ای تيي دقيق اًشطی

تذػت  ی كلؼيت ّن ّويي ًتایج ساایي سًٍذ تشای ًوًَِ

ؿَد كِ ًوَداس ( دس ایٌجا ّن هـاّذُ هی3دّذ )ؿکلهی

دّذ كِ داسای یک هقذاس تيـيٌِ اػت. ٍ ایي ًـاى هی

 اًجام آصهایؾ دس اًشطی ًضدیک تِ اًشطی تْيٌِ تاصدّی

ّای ساهاى تيـتشی خَاّذ داؿت. ایي ًکتِ تشای آصهایؾ

فَتَى تاتيذُ ؿذُ تِ  107كِ ؿذت كوی داسًذ )اص ّش 

ؿَد( هادُ، یک فَتَى تحت پشاكٌذگی ساهاى تاتؾ هی

 تؼياس حائض اّويت اػت.

 

هختلف  ّایًغ دس اًشطیاساهاى تِ پيک فلَسػ: ًؼثت پيک 3ؿکل 

 ی كلؼيت.ًَِتشای ًو

 

ّای هختلف تشای : ًوَداس تغييشات ؿذت پيک ساهاى دس اًشطی 4ؿکل 

 ی ػيکلَّگضاى.ًوًَِ

 

ّای اًشطی ًغ دسالَسػفی تيـيٌِ: ًوَداس تغييشات ؿذت 5ؿکل 

 ی ػيکلَّگضاى.هختلف تشای ًوًَِ

 

 هختلف ّاییاًشط دس ساهاى کيپ ؿذت شاتييتغ ًوَداس: : 6ؿکل 

 كلؼيت. یًوًَِ یتشا

 

. هحَس ػوَدی : طيفِ ساهاى ػيکلَّگضاى دس ػِ اًشطی هختلف7ؿکل 

ی جاتجایی ساهاى هيثاؿذ. صفش هتٌاػة تا طَل هَج ليضس ًـاى دٌّذُ

 تٌظين ؿذُ اػت.

-ی فلَسػاًغ كِ دس تاصُتيـيٌِ دس توام هحاػثات هقذاس

cmتا  4000ی 
قشاس داسد دس ًظش گشفتِ ؿذُ  15000-

 اػت.

1

2

3

4

5

6

7

0 20 40 60 80 100 120 140 160

ک
پی
ت 

سب
ن

 
س

سن
ر
لو

 ف
ک

س
 پ
به

ن 
ما

را
 

(mJ) انرژی 

0

400

800

1200

1600

2000

0 50 100 150

)a
.u

.(
ن  

ما
را

ت 
شد

 

(mJ) انرژی 

0

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150

س 
س
سن

ر
لو

 ف
ت

شد
(

a.
u

.
) 

(mJ)   انرژی

0

2000

4000

6000

8000

0 20 40 60 80 100 120 140 160(a
.u

.)
ن 

ما
را

ک 
پی
ت 

شد
 

(mJ)   انرژی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

ps
i.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                               3 / 4

http://opsi.ir/article-1-369-en.html


 صٌؼتی ؿيشاص، داًـگاُ 1392تْوي  10تا  8

 

916 

 

 گیریوتیجٍ-4

ػٌجی ساهاى یک تکٌيک تؼياس تا اّويت ٍ تکٌيک طيف

دس ػيي حال تؼياس حؼاع ٍ اص لحاظ ؿذت ػيگٌال 

تَاًين تِ ضؼيف اػت. تا اػتفادُ اص ًتایج ایي آصهایؾ هی

تش تشػين. ًتایج ایي ّای قَیّایی تا ػيگٌالطيف

ًؼثت ػيگٌال ساهاى تِ تاتؾ دّذ آصهایؾ ًـاى هی

تيـيٌِ  تشای هَاد هـخص فلَسػاًغ دس اًشطی هـخصی

 اػت.

  سپاسگساری

داًين اص صحوات جٌاب آقای دس اًتْا تش خَد لاصم هی

جٌاب  ػشكاس خاًن هشین تحشیٌی ٍ هْذی هضدٍس دؿتاتی ٍ

آصهایؾ یاسی  ایي سا دس اًجامآقای حؼي ًؼيوا كِ ها 

 دادًذ تـکش ًوائين.

 مراجع

[1] C V. RAMAN, The molecular scattering of lightNobel 
Lecture, 1930. 

[2] Derek A. Long, The Raman Effect, John Wiley & Sons 

Ltd, 2002. 
[3] Ewen Smith, Geoffrey Dent, Modern Raman spectroscopy 

– A Practical Approach, John Wiley & Sons Ltd, 2005. 

 

 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

ps
i.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               4 / 4

http://opsi.ir/article-1-369-en.html
http://www.tcpdf.org

