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MOOاثشمادٌ
3

 بشطًل عمش دیًد وًسگسیل آلی کپسًلٍ ضذٌ 
 1،2ٔحٕٛدصادٜ ٔشتضی حاجیٚ  1،2حٕیذسضا فلاح ،1ٟٔٙاص آلایی

 ٌشٜٚ فیضیه دا٘طٍاٜ اصفٟاٖ، اصفٟا1ٖ
 ٌشٜٚ پظٚٞطی اپتیه وٛا٘تٛٔی، اصفٟا2ٖ

 

تبخیشی وطاوی بٍ عىًان مادٌ گسیلىذٌ اص طشیق سيش لایٍ  ALq3سبض با استفادٌ اص آلیگسیلوًس ایه مقالٍ با ساخت دي دیًددس -چکیذٌ

کشدن آن َا دس بشابش وفًر بخاسآب ي اکسیژن با استفادٌ اص ي سپس کپسًلٍ، بٍ عىًان لایٍ تضسیق کىىذٌ حفشٌ MOO3ي PEDOT:PSSي

ًکسی يضیطٍ باعث افضایص طًل عمش دیًدَا ضذٌ ایم. دیًدَای ساختٍ ضذٌ داسای بیطتشیه طًل مًج تابطی دس طًل مادٌ پلیمشی اپ

می باضذ وسبت بٍ  MOO3ساعت اص ساخت ي کپسًلٍ کشدن آوُا دیًدی کٍ داسای لایٍ ی 292باضىذ. با گزضت می nm7/525 مًج 

 .می گزاسد اص خًد بٍ ومایص  ضذت بُتشی می باضذ PEDOT:PSSسای لایٍ ی ادیًدی کٍ د

 دیٛد ٘ٛسٌسیُ آِی، وپسِٛٝ وشدٖ   اپٛوسی، -وّیذ ٚاطٜ
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Abstract-In this paper, we construct two Green Organic Light Emission Diode (OLED) and used Alq3 as emission material 

and used PEDOT:PSS and MOO3 as Hole injection layer with evaporation coating method. Then we encapsulate it against 

water steam and Oxygen with use of material such as Epoxy and Glass that caused increase in lifetime of light emission 

diode. after 192 hours passed from construction and encapsulation diode with MOO3 layer in comparison with diode with 

PDOT:PSS had better intensity. 
Keywords: epoxy، Organic Light Emitting Diode، Encapsulation 
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 مقذمٍ

تٝ عٛس وّی، تٛسعٝ تىِٙٛٛطي وپسِٛٝ وشدٖ عأُ ٟٕٔی 

دس تٟثٛد عَٛ عٕش ٚ لاتّیت عّٕىشد اتضاس ٞاي اِىتشیىی 

تعذادي اص سٚش ٞاي وپسِٛٝ وشدٖ وٝ تشاي .آِی ٔی تاضذ

فیّٓ ٞاي ٘اصن استفادٜ ٔی ضٛد ضأُ لشاسدادٖ پٛضص 

فّضي، ضیطٝ اي ٚ یا لشاسدادٖ دستٍاٜ تیٗ دٚ تستشٜ  ٞاي

. پٛضص ٞاي  [2, 1]یطٝ اي یا تستشٜ پلاستیىی ٔی تاض

ي تٛسظ چسة اپٛوسی تش سٚي اتضاس تٝ فّضي یا ضیطٝ ا

ٕ٘ایص دادٜ ضذٜ است  ضٕاسٜ یه  صٛستی وٝ دس ضىُ

ثاتت ٔی ضٛ٘ذ. اص ٌاصٞاي غیشفعاَ ٔا٘ٙذ ٘یتشٚطٖ ٚ آسٌٖٛ 

تشاي پش وشدٖ ٘احیٝ خاِی ٔحافظ استفادٜ ٔی ضٛد. علاٜٚ 

تش ایٗ اص فّضات فعاَ ٔا٘ٙذ وّسیٓ ٚ تاسیٓ جٟت جزب 

٘ذٜ دس ٔحفظٝ یا تخاس آب وشدٖ ٞشٌٛ٘ٝ آب تالی ٔا

. تا [3, 2]پشاوٙذٜ ضذٜ دس داخُ ٔحفظٝ استفادٜ ٔی ضٛد

اي اِىتشٚدٞاي ایٗ حاَ، ایٗ ٔٛاد سخت ٚ لاتُ استفادٜ تش

لاتُ ا٘عغاف ٕ٘ی تاضٙذ. اص ایٗ سٚ تایستی سٚش ٞاي 

وپسِٛٝ لاتُ ا٘عغاف تٝ واس ٌشفتٝ ضٛد. ٔا٘ٙذ ولاٞه 

ٞاي لاتُ ا٘عغاف، ضیطٝ ٞاي فٛق ٘اصن ٚ لایٝ ٞاي لایٝ 

ٕ٘ایص دادٜ  ضٕاسٜ دٚ٘طا٘ی ضذٜ دس خلاء وٝ دس ضىُ 

 .[3, 2]ضذٜ است

 
 :ثاتت وشدٖ ضیطٝ تٛسظ اپٛوسی1ضىُ 

 
 :وپسِٛٝ وشدٖ اتضاس لاتُ ا٘عغاف2ضىُ

دس حاِی وٝ تیطتشیٗ تحمیمات دس تٛسعٝ ٔٛاد وپسِٛٝ 

تٕشوض سٚي خصٛصیت ٔا٘ع ٚ ضذٜ تشاي اِىتشٚدٞاي آِی ٔ

سذ تٛدٖ آٟ٘ا ٔی تاضذ، دیٍش جٙثٝ ٞاي ٟٔٓ، ٕٞچٙیٗ 

دس تٛسعٝ ایٗ تىِٙٛٛطي دخیُ ٔی تاضٙذ. ٘ٝ تٟٙا تٛسعٝ 

ٚ پیطشفت وپسِٛٝ وشدٖ تشاي واٞص ٘فٛر تخاس آب 

ٚاجة است، أا فشآیٙذ وپسِٛٝ تایذ ٕٞساص تا اِىتشٚدٞاي 

ٞا تا دٔاي ضیطٝ  آِی تاضذ. تشاي لایٝ ٞاي فعاَ ٚ تستشٜ

ي پاییٗ ٚ پایذاسي حشاساتی، فشآیٙذ دٔایی وٝ دس آٟ٘ا لایٝ 

ٞاي سذوٙٙذٜ ٔی تٛا٘ذ لایٝ ٘طا٘ی ضٛد ٔحذٚد است. ایٗ 

أش ٘یاصٔٙذ آٖ است وٝ لایٝ ٞاي غیش آِی وٝ تشاي 

وپسِٛٝ وشدٖ ٔستمیٕا تش سٚي اتضاس لشاس ٔی ٌیشد تایستی 

ا ایٗ حاَ فشآیٙذ دس دس دٔاي پاییٗ لایٝ ٘طا٘ی ضٛ٘ذ. ت

دٔاي پاییٗ ٕٔىٗ است وٝ ٘ٛالصی سا دس فیّٓ ایجاد وٙذ 

ٚ ٕٞچٙیٗ تاعث ٔی ضٛد وٝ خصٛصیات سذ وٙٙذٜ 

تشاي یه اتضاس وپسِٛٝ ضذٜ وٝ تٝ صٛست . [4]ٔحذٚد ضٛد

تجاسي لاتُ استفادٜ تاضذ، تایذ ٘شخ ٘فٛر تخاس آب ٚ ٘شخ 

ا٘تماَ اوسیظٖ تٝ داخُ اتضاس تٝ تشتیة 

6وٕتش 2
10 g/m - day
 ٚ

5 3 210 cm (STP)/m - dayسعٛتت تاعث [5]تاضذ .

واٞص عّٕىشد واتذ ضذٜ ٚ ٔٛجة لایٝ لایٝ ضذٖ واتذ اص 

اثیش اوسایص تش سٚي واتذ ٞاي آِی اص ت .ٔٛاد آِی ٔی ضٛد

ٔی  OLEDٟٔٓ تشیٗ تغییشات ٔضش تش سٚي خصٛصیات 

٘ماط سیاٜ غیش تاتص  OLEDتاضذ. ٕٞچٙیٗ دس اتضاس 

ٚ  وٙٙذٜ آضىاس ٔی ضٛ٘ذ. ایٗ ٘ماط تاسیه تاصدٜ پیىسُ ٞا

ٕٞچٙیٗ چٍاِی ا٘تطاس ٚ عَٛ عٕش اتضاس سا تٝ ضذت 

واٞص ٔی دٞٙذ. ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ایجاد ٘ماط تاسیه ٚ 

سضذ آٟ٘ا تٛسظ اوسیظٖ ٚ ٘ٓ پشاوٙذٜ ضذٜ دس سٛساخ ٞاي 

 سٝ ٔیىشٚسىٛپی اِىتشٚدٞا ٔی تاضذ. ضىُ ضٕاسٜ

سا ٘طاٖ تاثیشات اوسایص تش سٚي یه ا٘تطاس دٞٙذٜ سثض 

 .[6, 5]ٔی دٞذ

 
 -aسضذ ٘ماط تاسیه اص اوسایص ٚ لایٝ لایٝ ضذٖ واتذ : 3ضىُ

( ٕ٘ایص  (bٕ٘ایص ٘ماط تاسیه دس حاِی وٝ دستٍاٜ سٚضٗ است 

ٕ٘ایص سٛساخ ٞا تا  -c  خ ٞا دس حاِی وٝ دستٍاٜ خأٛش استسٛسا

 تشاتش100ٕ٘ایص سٛساخ تا تضسي ٕ٘ایی  -dتشاتش  50تضسي ٕ٘ایی 

دس ایٗ ٔماِٝ تشاي وپسِٛٝ وشدٖ اص یه لایٝ پّیٕشي 

ٌیشد اپٛوسی تٝ ٕٞشاٜ ضیطٝ اي وٝ تش سٚي آٖ لشاس ٔی

ش لایٝ سٚ ٌسیُ٘ٛساستفادٜ ضذٜ است. تشاي ساخت دیٛد

دس ایٗ ٔماِٝ تشاي ٘طا٘ی تثخیشي سا تٝ واس تشدٜ ایٓ. 

ساخت دیٛد ٘ٛس ٌسیُ سثض اص دٚ ساختاس ٔتفاٚت استفادٜ 

 وشدٜ ایٓ.
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ITO/PEDOT:PSS/NPB(40nm)/ALq (55nm)/
3

.
Lif(6A )/AL(140nm)

 

ITO/MOO (35nm)/NPB(50nm)/ALq (40nm)/
3 3

.
Lif(6A )/AL(150nm)

 

: سٚش تجشتی  

 12وٝ داساي ٔماٚٔت سغحی  ITOي اَٚ سٛ٘ص ٔشحّٝ

ٞا ITOي ضستطٛي آٖ ٔشحّٝتاضذ. تعذ اص اٞٓ است ٔی

ضستطٛ تا آب ٚ صاتٖٛ  -1ٌیشد.تٝ صٛست صیش ا٘جاْ ٔی

وّشٚٔتاٖ، ٞاي ایضٚپشٚپیُ، ديتٝ تشتیة دس حلاَ -2

-یٛ٘یضٜ ضستطٛ دادٜ ٔیَ ٚ استٖٛ خاِص ٚ آب دياتا٘ٛ

-ٔیضٛد ٚ تشاي خطه وشدٖ دس ٔعشض ٌاص ٘یتشٚطٖ لشاس

-لشاس UVٌیشد ٚ سپس تٝ ٔذت دٜ دلیمٝ تحت تاتص ٘ٛس

ضٛد. اِٚیٗ لایٝ ٘طا٘ی آغاص ٔیٌیشد سپس ٔشاحُ لایٝٔی

تاضذ وٝ اص عشیك ٔی PEDOT:PSSلایٝ  ،ITOتش سٚي 

ٌیشد. ایٗ لایٝ تٝ عٙٛاٖ ٛست ٔی٘طا٘ی چشخطی صلایٝ

ٔحفظٝ تٛسظ دٚ پٕپ ٔی تاضذ. لایٝ تضسیك وٙٙذٜ حفشٜ 

5-تٛستٛس ٚ سٚتاسي تٝ خلاء 
5×10 mbسسیذ. لایٝ خٛاٞذ

است. ایٗ ٔادٜ تٝ 40nmتا ضخأت NPBتعذي ٔادٜ 

ضٛد ٚ واس تشدٜ ٔیشٜ تٝي حفي ا٘تماَ دٞٙذٜعٙٛاٖ لایٝ

ALqسپس ٔادٜ ٘ٛسٌسیُ
3

-لایٝ nm55تا ضخأت  

ي ي ا٘تماَ دٞٙذٜایٗ ٔادٜ تٝ عٙٛاٖ لایٝ ضٛد.٘طا٘ی ٔی

اِىتشٖٚ ٚ ٕٞچٙیٗ تٝ عٙٛاٖ ٌسیّٙذٜ خٛب دس ٘احیٝ 

سٚد. واس ٔیاِی تٝٔٛج سثض تٝ عٙٛاٖ ٌسیّٙذٜ دیٛدعَٛ

ٞاي ٘سیُ دس فشآیٙذ تضسیك حأُتشاي واٞص سذپتا

فعاَ ٚ ٕٞچٙیٗ جٌّٛیشي اِىتشٖٚ اص اِىتشٚدواتذ تٝ ٘احیٝ

اص تشخی فعُ ٚ ا٘فعالات ضیٕیایی دس فصُ ٔطتشن واتذ 

-آٍ٘ستشْٚ استفادٜ ٔی 6تا ضخأت  Lifاي اص فّضي لایٝ

تٝ عٙٛاٖ  nm140 تا ضخأت  ALي ضٛد ٚ دس آخش لایٝ

5-ي واتذي تحت فطاس لایٝ
5×10 mb ٝضٛد.٘طا٘ی ٔیلای 

تٕأی ضخأت ٞا تٛسظ تّٛس وٛاستض وٝ دس داخُ دستٍاٜ 

 ضذٜ است ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔی ضٛد.لایٝ ٘طا٘ی ضذٜ تعثیٝ 

ٌسیُ اص داخُ دستٍاٜ سغح ٞاي ٘ٛستعذ اص خشٚج دیٛد

واتذ آٖ سا تٛسظ ٔادٜ پّیٕشي اپٛوسی خشیذاسي ضذٜ اص 

اي سادٜ تش سٚي آٖ لشاس شوت اٚسیلا پٛضا٘ذٜ ٚ ضیطٝض

 UVدلیمٝ تحت ٘ٛس  15دٞیٓ ٚ سپس آٖ سا تٝ ٔذت ٔی

دٞیٓ. ایٗ ٔادٜ تٝ تشاي خطه ضذٖ ٔادٜ اپٛوسی لشاس ٔی

ٌشفتٝ ٚ ٔا٘ع اص ي ٔحافظ تش سٚي واتذ لشاسعٙٛاٖ یه لایٝ

آب ٚ اوسیظٖ تٝ سغح اِٚیٝ دیٛد ٘ٛسٌسیُ ٚ ٘فٛر تخاس

ضٛد وٝ ٕٞیٗ أش سثة ي واتذي ٔیذ ضذٖ لایٝاوسی

ٕٞچٙیٗ تٝ  ضٛد.عٕش دیٛد ٘ٛسٌسیُ ٔیافضایص عَٛ

، ٚ داضتٗ سعٛتت تالا PEDOT:PSSدِیُ ٔحَّٛ تٛدٖ 

تا ٌزضت صٔاٖ سعٛتت داخُ ٔادٜ تثخیش ضذٜ ٚ خٛد 

ِی ٔی ضٛد تشاي جٌّٛیشي آتاعث اص تیٗ سفتٗ لایٝ ٞاي 

MOOاص ٔادٜ PEDOT:PSSاص ایٗ أش تٝ جاي 
3

تٝ  

  .عٙٛاٖ لایٝ ي تضسیك وٙٙذٜ حفشٜ استفادٜ ضذٜ است

 وتایج:
ٚ تٛسظ ساختٝ ضذٜ  PEDOT:PSSساختاس دیٛدي وٝ تا 

 تاضذ:است تٝ صٛست صیش ٔیاپٛوسی وپسِٛٝ ضذٜ
ITO/PEDOT:PSS/NPB(40nm)/ALq (55nm)/

3

.
Lif(6A )/AL(140nm)/epoxy/glass

 

ٕ٘ایص چٍاِی جشیاٖ ایٗ دیٛد دس ضىُ صیش -ٕ٘ٛداس ِٚتاط

 است.دادٜ ضذٜ

 
 سثضجشیاٖ دیٛد٘ٛسٌسیُ -ٕ٘ٛداس ِٚتاط:4ضىُ 

 . ٔی تاضذ V5/4ِٚتاط ساٜ ا٘ذاصي آٖ حذٚد 

وٙذوٝ دیٛد دس چٝ عیف اِىتشِٛٔیٙسا٘س ٔطخص ٔی

عیف ٘ٛس تاتطی  ي عَٛ ٔٛجی لاتّیت ا٘تطاس ساداسد.تاصٜ

 استاصدیٛد دس ضىُ صیش ٕ٘ایص دادٜ ضذٜ

 
 سثضِٛٔیٙسا٘س دیٛد ٘ٛسٌسیُعیف اِىتشٚ: 5ضىُ 
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ٔتٙاظش تا تاتص دس  OLEDٔٛج تیطتشیٗ تاتص ایٗ عَٛ

ساعت اص وپسِٛٝ وشدٖ  192تا ٌزضت  تاضذ.سً٘ سثض ٔی

OLED  ٜساختٝ ضذٜ، ٔجذد عیف تاتطی آٖ سا ا٘ذاص

 ٌشفتٝ ایٓ.

 
 ساعت اص ساخت آٖ 192وپسِٛٝ ضذٜ تعذ اصٌزضت : 6ضىُ

MOOساختاس دیٛدي وٝ تا
3

ٚ تٛسظ ساختٝ ضذٜ 

 تاضذ:است تٝ صٛست صیش ٔیاپٛوسی وپسِٛٝ ضذٜ
ITO/MOO (35nm)/NPB(50nm)/ALq (40nm)/

3 3

.
Lif(6A )/AL(150nm)/epoxy/glass

 

چٍاِی جشیاٖ ایٗ دیٛد دس ضىُ صیش ٕ٘ایص -ٕ٘ٛداس ِٚتاط

 .استدادٜ ضذٜ

 
 سثضجشیاٖ دیٛد٘ٛسٌسیُ -ٕ٘ٛداس ِٚتاط: 7ضىُ  

 استادٜ ضذٜعیف ٘ٛس تاتطی اصدیٛد دس ضىُ صیش ٕ٘ایص د

 
 سثض: عیف اِىتشِٚٛٔیٙسا٘س دیٛد ٘ٛسٌسی8ُضىُ 

ساختٝ  OLEDساعت اص وپسِٛٝ وشدٖ  192تا ٌزضت 

 ضذٜ، ٔجذد عیف تاتطی آٖ سا ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ایٓ.

 
  ساعت اص ساخت آٖ 192وپسِٛٝ ضذٜ تعذ اصٌزضت : 9ضىُ

ٞش دٚ دیٛد دس ضشایظ یىساٖ لایٝ ٘طا٘ی ٚ وپسِٛٝ ضذٜ 

س وٝ اص ٔطادٞذات ٔی تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت است ٕٞا٘غٛ

MOOساختاس دیٛدي وٝ دس آٖ اص
3

 تضسیكتٝ عٙٛاٖ لایٝ 

ساعت  192حفشٜ استفادٜ ضذٜ است تعذ اص ٌزضت  وٙٙذٜ

 PEDOT:PSSاص ساخت آٖ ٘سثت تٝ دیٛدي وٝ دس آٖ اص 

استفادٜ ضذٜ است ضذت تٟتشي ٕ٘ایص ٔی دٞذ وٝ ٔی 

دس داخُ   PEDOT:PSSثخیش سعٛتت ٔٛجٛد دس تٛاٖ تٝ ت

 وپسِٛٝ اضاسٜ وشد.
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