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، 02/0، 01/0)هختلف  ّای ٍصًیگشم پلی ٍیٌیل الکل تا دسغذ 1تا ٍصى الکل/سَلفیذ سٍی لی ٍیٌیل ّای ًاًَکاهپَصیتی پفیلن –چکیذُ 

تاصتاب، ضشیة ضکست، دسغذ عثَس، دسغذ ّا ضاهل جزب، خَاظ اپتیکی ایي فیلن سپس. تْیِ ضذًذسٍی  گشم سَلفیذ( 1/0، 00/0، 03/0

 کِ ًتایج ًطاى دادُ است  .گیشی ضذّا اًذاصُاص ًوًَِ  800nm-190دس هحذٍدُ طَل هَج  UV-visتا استفادُ اص اسپکتشٍهتش ٍگاف اًشطی 

ضشیة  ٍدسغذ تاصتاب  جزب، .دادُ اًذّای ًَس هشئی سا اص خَد عثَس طَل هَجاص % 00سٍی تیص اص الکل/سَلفیذٍیٌیلّای پلیفیلن

 ev 5/56اص  اپتیکی گاف اًشطیاص اًتقالات هجاص هستقین  .اًذیافتِکاّص تا افضایص غلظت  عثَستا افضایص غلظت افشایص، ٍ دسغذ ضکست 

 .یافتِ است ( کاّصPVA/ZnS %10)تشای ev 3/5تِ خالع(  PVA)تشای 

 الىل، خَاف اپتيىی، ًبًَرسات ػَلفيذ سٍیٍیٌيلپلی -وليذ ٍاطُ

 

Effect of ZnS nanoparticles on the optical properties of polyvinyl alcohol. 

Tabandeh Ghasemi, Mahmod Borhani, and Hojat Amrolahi  

Physics Department, Yazd University 

Abstract- films of .PVA-ZnS nanocomposites with different weight percent (wt%) have been prepared using solution cast 

technique, the weight of PVA is constant (1gm) with the ZnS ratios were (0.01,0.02, 0.03, 0.05,0.1) gm .Then optical 

properties consist of absorb, transmit, reflect, refractive index and energy gap was measured  using UV-Vis spectroscopy. in 

the wavelength range 190-800 nm. That results show the PVA/ZnS films transmitted more than 70% of visible wavelengths. 

According to these measurements absorb and reflective and refractive index increases and transmit percent decrease with 

increases of ZnS nanoparticles concentration. From direct allowed transition the optical energy gap decreases from 5.56 

ev(for pure PVA) to 3.5 ev (for PVA+10% ZnS). 

Keywords: Polyvinyl Alcohol, Optical Properties, Zinc sulfide nanoparticles 

 

 

 

   الکلت سَلفیذ سٍی تش خَاظ اپتیکی پلی ٍیٌیل تشسسی اثش ًاًَرسا

 حدت اهشاللْی ٍ هحوَد ثشّبًی صسًذی، تبثٌذُ لبػوی

 گشٍُ اتوی هَلىَلی-داًـىذُ فيضیه-داًـگبُ یضد
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 هقذهِ -1

ّبی اخيش ثب تَخِ ثِ آلَدگی هحيط صیؼت ٍ دس ػبل

وبّؾ هٌبثغ فؼيلی ،هطبلؼبت صیبدی ثشای خبیگضیي 

ثب  ضی هـتك ؿذُ اص تشويجبت ًفتیای  ػٌتپلاػتيه

ّبی صیؼت تخشیت پزیش كَست گشفتِ اػت. پلی پلاػتيه

ٍیٌيل الىل یه پليوش ػٌتضی هحلَل دس آة ثب فشهَل 

g/cm 1/31-1/19داًؼيتِ ثيي  ٍ x(C2H4O)هَلىَلی 
3 

پزیشی [. وِ ثِ ػلت  تْيِ آػبى، صیؼت تخشیت7]ػتا

ّبی هىبًيىی خَة، همبٍهت ؿيويبیی ػبلی ٍ ٍیظگی

ّبی هحبفظ، هَاد اپتيىی، هَاد خزة خَة ، دس سٍوؾ

[. 8ّب هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت]وٌٌذُ ٍ غـبء

ؿذُ اص  ّبی صهيٌِ پليوشی، تشويجبت ػبختِوبهپَصیت

دس  ثبؿذ.پليوش)فبص صهيٌِ( ٍپشوٌٌذُ آلی یب هؼذًی هی

ّبی اخيش وبسثشد في آٍسی ًبًَ دس تَليذ هَاد ػبل

 chivarcپلاػتيىی ثب وبسایی ثبلا تَػؼِ صیبدی یبفتِ اػت)

ّب دس تَليذ ًبًَپشوٌٌذُاػتفبدُ اص (،=611ٍ ّوىبساى،

حبكل،  ّبیًٍبًَوبهپَصیت  ثؼيبس سایح ؿذُّب وبهپَصیت

ّبی هىبًيىی ٍ ثبصداسًذگی ثْتش ٍ هٌحلش ثِ فشدی ٍیظگی

دٌّذ. لبثل روش اػت وِ سا ًؼجت پليوش خبلق ًـبى هی

دس همذاس ون پشوٌٌذُ ّب سا ایي ٍیظگیّب ًبًَوبهپَصیت

ٍ  (Sorrentinoدٌّذ. دسكذ ( ًـبى هی 9)هؼوَلاً ووتش اص 

ّب، تًبًَ وبهپَصی ّبیٍیظگی (.ثْجَد;611ّوىبساى،

ّبی ثِ وبس سفتِ دس ًبًَ پشوٌٌذُ ثبلاثَدى هٌظشهشثَط ثِ 

آى ٍ ّوچٌيي پخؾ یىٌَاخت رسات پش وٌٌذُ ٍ پليوش دس 

خلَكيبت  .(6119ٍ ّوىبساى،  pandeyثبؿذ)ّن هی

ّبی پليوشی تمَیت ؿذُ ثب هَادهؼذًی ثِ وبهپَصیتًبًَ

ؿىل رسات، ؿيوی ػطح،  هثل،اخضا  ّبیٍیظگیِ لٍػي

ٍ ّوچٌيي سٍؽ ٍ ؿشایط  ٍ ػبختبس پليوش بعػطح تو

ثِ ثشسػی  ایي پظٍّؾ دس  .[5ٍ6]ؿَدفشاٍسؽ تؼييي هی

-هیٍیٌيل الىل سٍی خَاف اپتيىی پلی ZnSاثش ًبًَرسات 

 .پشداصین

ّای ًاًَکاهپَصیتی پلی سٍش تْیِ فیلن -2

 سَلفیذ سٍی -ٍیٌیل الکل

دس همطشآة  100mlٍیٌيل الىل دس گشم پلی 8اثتذا همذاس 

تَػط ّوضى هغٌبطيؼی ثِ هذت ٍ حل ؿذُ  °80Cدهبی 

ثذػت آیذ.  یتب هحلَل ّوگٌؿذُ دليمِ ثِ ّن صدُ 1:

ؿَد.  تب خٌهؿذ لشاس دادُ آصهبیـگبُ هحلَل دس هحيط 

ثِ دسكذ ٍصًی اص ػَلفيذ سٍی  5،6،7،9،51ػپغ همبدیش 

25ml  هحلَل آثیPVA  دليمِ  71اضبفِ ؿذ . ٍثِ هذت

ثِ لطش ّب، سٍی پتشی دیؾ اهِ، هحلَلّن صدُ ؿذ. دس اد

10cm جبس ثِ هذت دٍس اص گشد ٍ غ دس دهبی اتبق ٍ، پخؾ

 یه ّفتِ خـه ؿذ. 

 هَسد استفادُ دستگاُ -2-1

 Cintera 101تَػط دػتگبُ  ّب فيلنطيف اپتيىی 

-11>داًـىذُ ؿيوی داًـگبُ یضد، دس ًبحيِ طَل هَج 

هيضاى ّبی فَق گشفتِ ؿذ، تب ًبًَهتش ثشای فيلن 1=5

 ّش ًوًَِ ثذػت آیذ.اپتيىی ثشای ٍ ثبصتبة خزة ٍ ػجَس 

 هعادلات سیاضی -2-2

تئَسی خزة اپتيىی ساثطِ خزة ٍ اًشطی فَتَى تبثيذُ 

 <ؿذُ سا ثِ كَست 

(5) 2)(
m

gEhkh   

  [ داسین9ثبؿذ ٍ اص لبػذُ لوجشت]ضشیت خزة هی وِ 

(6        )                  
d

A
A

d

303.2
)ln(

1
     

 d  ،ضخبهتA  ّبی طيف فيلنخزة اپتيىیPVA/ZnS 

  ًيض ػذد ثبثتی mػذد ثبثت اػت.  kٍ وِ دس دهبی اتبق

تَػط یه ًَع اًتمبلات الىتشًٍی وِ ثبػث خزة اپتيىی 

ؿَد. وِ ثشای ًيوشػبًب ثب گبف اًشطی ؿًَذ تؼييي هیهی

ٍ ثشای ًيوشػبًب ثب گبف اًشطی غيش  5مين تمشیجبً ثشاثش هؼت

 .[;]اػت 7هؼتمين ثشاثش 

)(2( ّش گبُ 5دس ساثطِ ) h  ثشاثش كفش ؿَد، گبف اًشطی

ثشاثش فَتَى تبثيذُ ؿذُ خَاّذ ثَد. ثٌبثشایي ثب ثشٍى یبثی 

)(2ًوَداس  h  ثش حؼتh تَاى گبف اًشطی سا هی

 .[7د]ثذػت آٍس

ثب داؿتي همبدیش طيف خزثی ٍ ػجَسی ٍ ثب اػتفبدُ اص 

 ساثطِ<

(7                                           )1 ATR 

 تَاى دسكذ ثبصتبة سا ثذػت آٍسد.هی
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 اص ساثطِ ثبصتبة ًشهبل داسین<

(8                      )                       
2

2

)1(

)1(






n

n
R 

-وِ ثب اػتفبدُ اص آى هی تَاى ضشیت ؿىؼت سا ثشای فيلن

 .[:]آٍسد ّب ثذػت

(9)                                               
R

R
n






1

1 

وِ ثب ضشیت خزة ساثطِ هؼتمين داسد ثب ضشیت خبهَؿی 

 .[6]تَاى ثذػت آٍسد( هی:ساثطِ )

(:                                                    )




4
K 

  طَل هَج پشتَ فشٍدی اػت. وِ 

 ّا،  ًوَداسّا ضکل -2-3

 PVA( ًوَداس خزة ثش حؼت طَل هَج ثشای 5ؿىل )

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  ZnSخبلق ٍ دسكذ هختلف 

ؿَد وِ ثب افضایؾ ًبًَرسات ػَلفيذ سٍی هـبّذُ هی

 وٌذ.خزة افضایؾ پيذا هی

 

-خبلق ٍ دسكذ PVA< ًوَاس خزة ثش حؼت طَل هَج ثشای 5ؿىل 

 .PVA/ZnSّبی ٍصًی هختلف 

ثش حؼت طَل هَج ثشای  ػجَس( ًوَداس دسكذ 6ؿىل )

ػَلفيذ سٍی  هختلفّبی غلظتخبلق ٍ  PVAفيلن 

ؿَد وِ دسكذ ػجَس ثب هـبّذُ هیًـبى دادُ ؿذُ اػت. 

 .یبثذافضایؾ غلظت وبّؾ هی

 

 
 

ٍ  خبلق PVAػجَس ثش حؼت طَل هَج ثشای دسكذ < ًوَداس 6ؿىل 

 .PVA/ZnSدسكذّبی ٍصًی هختلف 

ساًـبى طَل هَج  ثبصتبة ثش حؼتدسكذ طيف ( 7ؿىل )

ـبّذُ ؿذُ اػت دسكذ ثبصتبة دّذ. ّوبى گًَِ وِ ههی

 یبثذ.ثؼيبس وَچه اػت ٍلی ثب افضایؾ غلظت افضایؾ هی
 

 
خبلق  PVA< ًوَداس دسكذ ثبصتبة ثش حؼت طَل هَج ثشای 7ؿىل 

 .PVA/ZnSّبی ٍصًی هختلف ٍدسكذ

طَس وِ گفتِ ؿذ، ثب ثشٍى یبثی ًوَداس ّوبى
2)( h  ثش

02( ثشای 8،9)ؿىل  hحؼت    همذاس گبف اًشطی

)( hEg  ّبی ثشای ًبًَوبهپَصیتPVA/ZnS  ثِ دػت

رسات ػَلفيذ سٍی وبّؾ ثب افضایؾ ًبًَ gEآیذ. همذاس هی

 یبثذ.هی

 

 
)(2< ًوَداس 8ؿىل  h ثش حؼتh  ثشایPVA خبلق 
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)(2< ًوَداس 9ؿىل  h  ثش حؼتh  ّبی ٍصًی دسكذثشای

 ./ZnS  PVAهختلف

 

 
 خبلقPVAطَل هَج ثشای  < ًوَداس ضشیت ؿىؼت ثش حؼت :ؿىل 

 

 
ثشحؼت طَل هَج ثشای  < ًوَداس ضشیت ؿىؼت ثشحؼت ; ؿىل

  PVA/ZnS ًبًَ وبهپَصیتهختلف ٍصًی ّبی دسكذ

 گیشی ًتیجِ -3

ّوبى طَسی وِ گفتِ ؿذ، هيضاى خزة دس ًبحيِ هشئی 

ون اػت ، ثب افضایؾ ًبًَرسات ػَلفيذ سٍی خزة افضایؾ 

ّبی ثبلاتش خبثدب ؿذُ ٍ پيه خزة ثِ ػوت طَل هَج

ثب  gEًتيدِ آى وبّؾ وِ ایي اهش هوىي اػت ٍ اػت. 

پٌْبی  (5ثش اػبع هؼبدلِ )ّوچٌيي، .ثبؿذ تغلظفضایؾ ا

لجِ هتحشن ثِ دسخِ ثی ًظوی ٍ ًبٌّدبسی دس ػبختبس 

یه حبلت هتوشوض دس ًمق،  وِآهَسف ثؼتگی داسد. 

[. ثٌبثشایي افضایؾ دسكذ >وٌذ]ؿىبف غيش هدبص تَليذ هی

-حبلت هتوشوض افضایؾ هی PVAثِ صهيٌِ  ZnSًبًَرسات 

هی  گبف اًشطی اپتيىیدس وبّؾ ؼتفين یبثذ وِ ثِ طَس ه

ؿَد وِ ثب وبّؾ ٍ ایي ًتيدِ هی .تَاًذ اثش گزاس ثبؿذ

ثب تَخِ ثِ  یبثذ.گبف اًشطی هيضاى سػبًٌذگی افضایؾ هی

یبثذ. ( ضشیت ؿىؼت ثب افضایؾ غلظت افضایؾ هی;ؿىل)

 -ؼتبلییٍیٌيل الىل یه هبدُ وشثِ ایي دليل وِ پلی

 ، وِ ثب افضٍدىاػت ب چگبلی ونث )ًيوِ وشیؼتبلی( آهَسف

ٍ ضشیت ؿىؼت دس  یبثذ.افضایؾ هیچگبلی  ZnS ًبًَرسات

افضایؾ  ،ّب ثيـتشدس غلظتٍ  ،ّبی ثبلاتش وبّؾطَل هَج

 ثـتش اػت. ،ّبی ثضسگتشیبثذ. صیشا ػجَس دس طَل هَجهی
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