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  طلا-نیلیانیپلکامپوزیت  نانودر  نسانسیفوتولوم تیخاص شیافزا 

 2و محمود کاظم زاد1*سیده مهری حمیدی، 1امیررضا صدرالحسینی، 1فرناز عمویان

 تهران ی،بهشت دیو پلاسما، دانشگاه شه زریپژوهشکده ل ،کیمگنتو پلاسمون شگاهیآزما1

 ، تهرانپژوهشگاه مواد و انرژی2

  .شد هیته یتوسانمحلول کدر طلا -نیلیآن یپلیلین و آنپلی ذرات  نانوبا استفاده از روش کند و سوز لیزری  قیتحق نیدر ا –چکیده 

طلا  صفحه استفاده شد. پس از آن،وسان تیدر محلول ک نیلیآن یذرات پل نانو هیته یبه عنوان هدف برا نیلیآن یاز قرص پل بطوریکه

-UV جیشد. نتا لیدر محلول تشککند و سوز لیزری با استفاده از روش  ذرات طلا غوطه ور شد و نانو نیلیآن یپل -وسانتیدر محلول ک

visلیتشک وسانتیذرات طلا در محلول ک و نانو نیلیآن یذرات پل انونشان داد که ن نسانسیمادون قرمز و فوتولوم فیط هیفور لی، تبد 

 . است ادهد شیرا افزا تینانوکامپوز ینورتاب تیدهد که نانوذرات طلا خاص ینشان م نسانسیفوتولوم فیشدند. ط

 .ذرات طلا، کیتوسان ذرات پلی آنیلین، نانو نانوکند و سوز لیزری، ، نسانسیفوتولوم -کلید واژه

Photoluminescence Enhancement In Polyaniline-Gold Nanocomposite  
Farnaz Amouyan1, Amir Reza Sadrolhosseini1, Seyedeh Mehri Hamidi*1 and Mahmood 

Kazamzad2  

*m_hamidi@sbu.ac.ir 
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Abstract- In this study, the polyaniline-gold nanoparticles were prepared using the laser ablation technique in the 

chitosan solution. The polyaniline tablet was used as a target to prepare the polyaniline nanoparticles in the 

chitosan solution. After that, the gold target was immersed in the chitosan- polyaniline solution and the gold 

nanoparticles were formed in the solution using the laser ablation technique. The UV-vis, Fourier transform 

infrared spectra, and photoluminescence results confirmed the polyaniline nanoparticles and the gold 

nanoparticles were formed in the chitosan solution. The photoluminescence spectra show the gold nanoparticles 

enhanced the photoluminescence property of nanocomposite.     

Keywords: Photoluminescence, Laser ablation, Polyaniline nanoparticles, Gold nanoparticles, Chitosan. 
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 مقدمه

یایی یکی از آنیلین پلی با فرمول شییییم هادی  های  پلیمر

 n]2NH5H6C[ وانی در حوزه اهییای فرکییاربرد و سییییتا

، سلولهای خورشیدی و نانو هاابرخازن های زیستی،حسگر

یک دارد. که  الکترون جایی  نه آپلیاز آن یل پروتو بدل نیلین 

سانندگی ،شدن س خوبی پایداری حرارتی و ر سایر ن بت به 

کم اسییت،  این پلیمرو هزینه تهیه  پلیمر های رسییانا دارد

این پلیمر رسانا برای مصارف صنعتی، پزشکی و تحقیقاتی 

جه به نیلین را میآپلید. می گیرقرار  مورد تو  روشتوان 

شیمیایی و شیمیایی صورت پودر و یا لایه و [ 1]الکترو  به 

یه آنیلیناز مونومر نازک قالات ته به م جه  باتو و  کرد. 

نانو ذرات پلی های یلمی،  به توان یلین را میآنگزارشییی

ساختارهاروشهای گوناگونی از جمله   خودآرایی القایی نانو 

 روش [3]سییییاختییار نییانو هییایاسیییتفییاده از دانییه[ 2]

شیمیایی سی ،الکترو شیمیایی مبتنی  و [4]الکتروری روش 

سواکنش بر سیونیهای اک این  .کردسنتز  یلینآن و احیا دا

الکترونیکی،  ایه دسیییتگاهدر سیییاخت ها سیییاختارنانو 

در  زیست فناوری وسایل وچاپگر های سه بعدی حسگرها، 

شکی نانو شهای چند مرحله ک پز اربرد فراوان دارند. ولی رو

صوتای مبتنی بر  شهای مبتنی و ژل  – سل ،امواج فرا رو

یات حرارتی نانو ذرات پلیکه برای  بر یمل یه   یلینآنته

شود  ستفاده می  ستا شوار و پیچیده ا . از این رو کمی د

سوز لیزری از اهمیت خاصی  روشهای فیزیکی مانند کندو 

  برخوردار است.

ساختارها با  سانس در نانو سوی دیگر، افزایش فوتولومین از 

هدف کاربری در ادوات فوتونی، از اهمیت ویژه ای برخوردار 

 ویلین و نانآنیدر این پژوهش، نانوسییاختارهای پلاسییت. 

لیزری در طلا به روش کندو سیییوز -یلینآنکامپوزیت پلی

سنت سان  شده ومحلول کیتو از جمله نوری آنها  خواص ز 

  شده است. بررسی نس افلورس

رروش کامواد و   

بان پلیمر به ینوان   5NO13H8C کیتوسییییانمحلول  میز

پودر g۵/0ابتدا . اصیییلی، به ترتیی زیر تهیه شیییده اسیییت

توسییییان    ی لول   ml 100( درSigma-Aldrichک ح م

ستیک 2/0 سید ا شد و پس از  (در دمای اتاق نرمال ا حل 

 .سایت محلول شفاف کیتوسان بدست آمد 24

 1/0 محلول ml 100ابتییدا  آنیلینتهیییه قرص پلیبرای 

کمک هب 4SO2Hمولار  1 و )Aldrich-Sigma( مولار آنیلین

نه روش تقطیر گا جدا آمونیوم محلول  ،و همچنین بطور 

ساپرو سولفات ایدک سید کنندهه یب دی  شد نوان اک  .تهیه 

مخلوط  سیییایت 1پس دو محلول فوق باهم به مدت سییی

در ظرف ته یلین آنپودر پلیسیییایت  12و پس از  ندشییید

پس از تصییفیه پودر و خشییک کردن آن در . شییدنشییین 

به  سیییایت قرص 3به مدت  ºC90ایدم هایی   1۵ قطرن

نانو ذرات پلی برای میلیمتر ید  ندآتول به روش ک و  نیلین 

ستلیزری سوز  شده ا شکل  آماده  از  شیآزما نیدر ا .(1 

موج  Nd:YAG زریل کرار nm۱۰۶۴طول  ت نس  فرکییا  ،

Hz10 انرژی    وmJ۵0)یهمگرا با فاصییله کانون ی، یدسیی 

cm 10 ، و نگه دارنده  ظرف حاوی محلول آینه تخت،یک

. استفاده شده است( صفحه طلا  یایلین آنپلی قرصهدف  

 نحرفمدرجه  90زاویه تحت  ،ینهآ کمکهبکه  پرتو لیزر

 .توسط یدسی بر روی سطح هدف متمرکز شد ،ه استشد

از محلول  ml 1۵درهدف  ،یلینآنبرای تهیه نانو ذرات پلی 

دقیقه  2به مدت  و ،غوطه ور شیید رقیق شییده کیتوسییان

فت تابش لیزر قرار گر حت  نانو ذرات پلی ت یلین در آنو 

شدند -یلینآننو کامپوزیت پلیبرای تهیه نا .محلول پخش 

-صفحه طلا در محلول کیتوسان ،در محلول کیتوسان طلا

 بهو  یلین قرار داده شیییدآنبجای قرص پلییلین آننانو پلی

حت  3تا 2مدت  نه ت گا جدا  قه بطور  تابش لیزر قرار دقی

 گرفت، تا نانو ذرات طلا در محلول تشکیل شود.
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لین و آنیپلی برای سنتز نانو ذرات سوز لیزری چیدمان کند و: 1 شکل

 در محلول رقیق شده کیتوسان. طلا

 بحث و نتایج

ک  حدوده بین 2لشییی مادون قرمز را در م جذبی   طیف 
1-cm  400  1تا-cm 4000 لی اصیی هایقلهدهد. نشییان می

 یدد موج های مختلف در نمودار مشییخش شییده اسییت.در

یی کییه درقلییه نهییای هییا  cm 9۵/342۸،1-cm-1 مکییا

۵9/292۵،1-cm94/1۵۵0،1-cm16/13۸31و-cm114۵ 

، )2NH )H-Nبه ترتیی مربوط به گرههای یاملی هسییتند 

2CH )H-C( ،C=C ،N-Cو ،  H-C آنیلین نانو ذرات پلی

های [۵]اسییییت له    cm23۵3.۵9 ،1-cm-1 که در  و ق

194۸.32 ،1-cm  1633.42 ،1  و-cm .74210۸  شاهده م

 شوندمی

طلا در  -یلینآنپلی-ای نمونه کیتوسانبرطیف جذبی مادون قرمز  : 2 شکل

 .cm-1 4000تا  cm-1 400محدوده بین 

له   C-O-C، وC-H ،N-Hهای نشیییان دهنده به ترتیی ق

مربوط به   cm620.77-1سییاختار کیتوسییان اسییت و قله 

CH  و OH  [6خارج از صفحه کیتوسان است].  نکته قابل

له در محدوده  cm  413-1و  cm  447-1توجه اینکه دو ق

شکل گیری طلا   cm ۵00-1تا  400 شده اند که از  ظاهر 

 در کامپوزیت مربوطه خبر می دهد. 

سان/نانوپلی  3شکل  سکوپی کامپوزیت کیتو صویر میکرو ت

هد. طلا  -انیلین مایش می د عادی را ن با اب نانو ذرات طلا 

و  اندنانومتر در سییطح کامپوزیت پراکنده شییده  36حدود 

سان نانو ذرات طلا را  شود که نانوذرات کیتو شاهده می  م

 احاطه کرده اند. 

 
سان /نانو پلی 3شکل  سکوپ الکترونی بازتابی از نمونه کیتو صویر میکرو : ت

 .طلا-انیلین 

ست آمده از طیف جذبی،  طیف  4لشکباتوجه به نتایج بد

حدوده  برای را  nm ۸00تا  nm 200جذب خطی در م

های کیتوسییییان/ نه  یلین و کیتوسییییان/ آننانوپلی نمو

که قله های جذب  .نشیییان می دهدرا طلا  –یلینآننانوپلی

مشیییاهده می   nm 270در طول موج    UV-visطیفدر 

سان به کامپوزیت کیت مربوطشود  ست آننانو پلی-و یلین ا

به  یل که  هایالکترونی  جذبدل تال 𝜋 اربی − 𝜋∗  نانو

 nm از طرفی در طول موج . شییودتشییکیل مینیلین آپلی

قله بسیییار پهن و کم ارتفایی مشییاهده می شییود که  470

به  πو از باند  ∗𝜋از باند پولارون به باند ییجابجا مربوط به

یلین اسیییت. در طیف آننانوپلیهای در زنجیره[ 1]پلارون

سان  طلا دو قله در -نیلین آپلینانو  –های مربوط به کیتو

nm  ۵30  مشاهده می شود که مربوط به نوسانات موضعی

ست سطحی ذرات طلا ا سمونهای  طیف های  ،بنابراین .پلا

شکل گیری نانو ، و جذب خطی ترکیبات فوق مادون قرمز
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به یلاوه شدت جذب در د. کنرا اثبات میو طلا نیلین آپلی

، دقیقه اسییت 3ای که مدت زمان شییکل گیری طلا نمونه

  بیشتر است.
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 برای نمونه کیتو سان/ نانو  UV-visطیف جذبی : 4 شکل

 . طلا -یلینآنپلی یلین و کیتوسان/ نانوآنپلی

 
 یلین و کیتوسان/آنورسانس کیتوسان/ پلیطیف فل: ۵ شکل

 .طلا -یلینآنپلی

 وننا طیف فلورسیییانس نمونه های کیتوسیییان/ ۵شیییکل

طلا را نشییییان -نیلینآپلی نانو یلین و کیتوسییییان/آنپلی

هایی که مدت گیری فلورسییانس برای نمونهدهد. اندازهمی

نانو ذرات طلا  مان شیییکل گیری  قه اسیییت  3و  2ز دقی

های فوق نه  جام شیییده اسیییت. نمو نه ان گا با انرژی  جدا

نومتر تحریییک  nm 26۸ موجنهییایی در طول فوتو نییا

ندشیییده جه [۵و1]ا مایش، فوتون به با تو جه آز های نتی

منتشیر شیده اند. این  nm  3۵7فلورسیانس در طول موج 

𝜋ها مربوط به گذار الکترونی اربیتالهای فوتون − 𝜋∗  نانو 

ست آپلی شکل نیلین ا شود که نانوذرات  3از  شاهده می  م

ذرات پلی انیلین احاطه شیییده اند، و بین طلا توسیییط نانو 

بادل الکترون آزاد  نانو ذرات پلی انیلین ت نانوذرات طلا و 

شود که وجود دارد. بنابر این، از نتایج آزمایش مشاهده می

شار فوتونها برای نمونه شکل گیری شدت انت ای که مدت 

 باشد.قیقه بوده است، بیشتر مید 3نانو ذرات طلا 

گیرینتیجه  

نانو با ندو سیییوز لیزی  نانو آنذرات پلی روش ک یلین و 

سان  –یلین آنکامپوزیت پلی طلا به خوبی در محلول کیتو

صیت  سان/  نورتابیشکل گرفتند و خا نانو کامپوزیت کیتو

افزایش یافته است.  ذرات طلا با شکل گیری نانو یلینآنپلی

یاری در طراحی  ۵این افزایش  های بسییی کاربرد برابری، 

فوتونی دارد و می تواند پنجره ای نو در این راسیییتا ادوات 

 بگشاید.
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