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 مهندسی هاي داربست کارآیی افزایش هدف با مولیبدن سولفید دي ذرات نانو و لیزر برهمکنش بررسی
  بافت

   2سیده سارا هاشمی، 1محسن حاتمی، ،*1طاهره پرویزي کشکولی
  ، ایرانشیراز صنعتی دانشگاه فیزیک، يدانشکدهگروه فوتونیک،  1

    ، ایران، دانشگاه علوم پزشکی شیراززخم و سوختگی ترمیممرکز تحقیقات  2
  

 از استفاده با که رودمی انتظار پذیر در مهندسی بافت،تخریبهاي زیستبا توجه به اثرات بسیار خوب داربست :کیدهچ
 در هاآن ضدمیکروبی خاصیت ذرات، نانو لیزري جذب میزان بررسی و لیزر تابش سپس و ها داربست این در ذرات نانو
از آنجایی که نسبت سطح به حجم مواد  .یابد بهبود زخم محل در شده تولید گرماي و لیزر نور بالاي میزان جذب اثر

سمان هاي مهندسی بافت با هدف پانیابد، استفاده از نانوذرات در ساخت داربستگیري میدر ابعاد نانو افزایش چشم
دهد و با ي داربست را بسیار افزایش میزخم هاي سوختگی، کارآیی میزان جذب لیزر توسط مواد تشکیل دهنده

افزایش میزان جذب لیزري و تبدیل اثر تابش به گرماي موضعی، در ضدعفونی کردن محل زخم و همچنین کمک به 
 فوتوترمال عامل یک عنوان به توانمی را مولیبدن سولفید ديروند بهبود زخم اثر قابل توجهی خواهد داشت. نانوذرات 

  . کرد معرفی بافت مهندسی در موثر
 نانوذره ؛لیزر مولیبدن؛ سولفیددي ؛داربست کلید واژگان:

Investigation of the interaction between laser and molybdenum disulfide 
efficiency of tissue engineering nanoparticles with the aim of increasing the 

scaffolds  
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Abstract-Due to the very good effects of biodegradable scaffolds in tissue engineering, it is expected that by using 
nanoparticles in these scaffolds and then laser irradiation and laser absorption of nanoparticles, their antimicrobial 
properties due to high absorption of laser light and heat generated Heal at the wound site. Since the surface-to-volume 
ratio of materials in nano-dimensions increases significantly, the use of nanoparticles in the fabrication of tissue 
engineering scaffolds for dressing burn wounds greatly increases the efficiency of laser adsorption by scaffold 
ingredients. Converting the effect of radiation to local heat will have a significant effect on disinfecting the wound and 
also helping the wound healing process. Molybdenum disulfide nanoparticles can be introduced as an effective 
photothermal agent in tissue engineering. 
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  مقدمه -1

 تخریب زیست هايداربست. باشندمی بعدي چند هايداربست سوختگی، احیاي و زخم بهبود در استفاده مورد ساختارهاي نانو از یکی
 تسهیل را شده زده پیوند تازه هايسلول بافت عملکردي و ساختاري واحد تشکیل که هاسلول موقتی نگهدارنده دستگاه عنوان به پذیر
 اثر و خوب سازگاري زیست دلیل به سرطان فوتوترمال درمان براي مولیبدن، سولفید دي مشخص طور به]. 1[میکنند خدمت کند،می

 و حیوانات براي ضروري عنصر یک مولیبدن این بر علاوه]. 2[است شده پیشنهاد)NIR( نزدیک قرمز مادون ناحیه در بالا فوتوترمال
 در را جذب مولیبدن، سولفید دي لایه چند یا یک از متشکل هاي ورقه نانو موضعی سطحی پلاسمون رزونانس شدت علت به و هاستانسان
 سولفید دي هايورقه نانو فوتوترمال اثر العاده فوق تبدیل موجب ذاتی فیزیکی ویژگی این. دهدمی نشان نزدیک قرمز مادون يناحیه

  ]. 3[شودمی نانومتر، 808 لیزر تابش تحت مولیبدن

  محاسبات روش -2

 در. گرفتیم نظر در  الکترواستاتیک میدان در ذره عنوان به را مولیبدن سولفید دي ذرات نانو نانومتر، 808 لیزر تابش طی مقاله، این در
 مسئله فرض با توان می که طوري به است، ثابت ذرات حجم روي بر عملاً هارمونی نوسان حال در الکترومغناطیسی میدان فاز حالت، این

 شروع تحلیلی بررسی براي هندسه ترین راحت با ما. کرد محاسبه را مکانی میدان توزیع الکترواستاتیک، میدان یک در ذره یک شده ساده
 ایزوتروپیک اطراف محیط)  1 شکل.(دارد قرار استاتیک و یکنواخت الکتریکی میدان یک در مبدا در کهa شعاع با همگن، کره یک کنیم می

 الکتریک دي پاسخ. دارند قرار کره از کافی فاصله در z جهت موازات به میدان خطوط و است ω)  ( εالکتریک دي ثابت با جذب قابل غیر و
  ].4[است شده توصیف ε (ω) الکتریک دي عملکرد توسط بیشتر کره

  
  ]5تصویر شماتیک قرار گرفتن نانو ذره در میدان الکترومغناطیسی [  -1شکل   

 ضریب آوردن بدست براي باشد،می اعمالی هاي میدان به ماده پاسخ مهم هاي پارامتر از یکی:  ε (ω) الکتریک دي تابع که آنجایی از   
  : کنیممی بررسی] 6[لورنتز پاسخ قالب در را مولیبدن سولفید دي الکتریک دي ثابت ذره، نانو الکتریک دي

ఠߝ				                                                                                 )                          1(              = ஶߝ + 	ఠ೛
మ

ఠబ
మି	ఠమି௜ఊఠ	

   
 بافت الکتریک دي خصوصیت توصیف براي که هایی مدل انواع از یکی: ذره نانو و داربست اطراف محیط عنوان به پوست الکتریک دي ثابت
  ].  7[است ω اي زاویه فرکانس ~ఠߝط  مختل گذردهی ارتباط بیانگر مدل این. است Double-Debye مدل شودمی استفاده انسانی هاي

             )2                                                                                                     (=	 ஶߝ + ఌೞି	ఌమ
ଵା௝ఠఛభ

+	 ఌమି	ఌಮ
ଵା௝ఠఛమ

  ~ఠߝ 

 هايفرکانس الکتریک دي ثابت ૛ࢿ ایستا، الکتریک دي ثابت࢙ࢿ		 بالا، هايفرکانس در الکتریک دي ثابت حقیقی قسمت   	ஶࢿ رابطه، این در
  .                    هستند آب مولکول در سریع و آرام استراحت فرآیندهاي ترتیب به ૛࣎ و ૚࣎ ،میانی

  ]:8[آیدمی بدست ضریب جذب و ضریب پراکندگی روابط از نانوذرات پراکندگی و جذب میزان 
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  .     نانومتر، بررسی کردیم 808طول موج  سولفید مولیبدن را دري ديمتلب، میزان جذب لیزري نانو ذرهافزار پس از انجام محاسبات در نرم

 
 
 
 
 
 
 
  

 بخش بیانگر رنگ نارنجی نمودارسمت چپ:  .باشدمی نانومتر 808 موج طول در آن سایز افزایش با ذره نانو لیزري جذب میزان افزایش بیانگرسمت راست:  -2 شکل
  .باشدمی ذره نانو پذیري قطبیت حقیقی بخش بیانگر رنگ آبی نمودار و) جذب ضریب با برابر( ذره نانو پذیري قطبیت موهومی

  گیرينتیجه

سولفید مولیبدن و بافت پوست، میزان جذب لیزري هاي ثابت دي الکتریک نانوذره ديبا استفاده از ضریببه صورت تئوري در این مطالعه، 
ها نشان دادند که با افزایش سایز نانو ذرات، جذب لیزري ي دي سولفید مولیبدن، محاسبه کردیم. نمودارمحتوي نانو ذرهرا در داربست 

یابد. به دنبال افزایش جذب نور لیزر، گرماي بیشتري در محل زخم تولید شده و باعث از بین رفتن باکتري هاي گرم منفی و افزایش می
ست را به صورت عملی گیري خواهد شد. ساخت این نوع داربهاي سوختگی پیشه تا حد زیادي از عفونت زخمگردد. در نتیجگرم مثبت می

ها صرفا از جنبه زیستی بررسی ساخته شده در آزمایشگاه تا کنون داربست هاي انجام دادیم.و آزمایشگاهی، با استفاده از روش الکتروریسی 
ها را چندین برابر کارآیی این داربست توانزر میاثربخشی مضاعف نانوذرات در کنار پرتودهی با نور لی است اما با استفاده از این نتایج وشده

هاي درمانی موجود با و اصلاح روش شدهاي سوختگی خواهد ترمیم زخم . لذا در همین راستا کمک بسیار بزرگی در حوزهدادافزایش 
هاي سوختگی، علاوه بر جبران بخشی از پوست و یا بافت از دست رفته در بیماران ن زخمها به عنوان پانسمااستفاده از این نوع داربست

چنین پیشنهاد ساخت این نوع داربست به مرکز تحقیقات ترمیم زخم و سوختگی هم بخشد.ها را نیز تسریع میسوختگی، التیام زخم
  دانشگاه علوم پزشکی شیراز داده شد. 
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