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قبل   64.5P2O5, 35CaF2, 0.1Eu2O3با تزکیب  +Eu3َای آلاییذٌ بٍ سزامیک-خًاص طیفی شیشٍ ي واوً شیشٍ پضيَشدر ایه –چکیذٌ 

 nm 0222تا  nm 022َا در باسٌ ی قزار گزفتٍ است. طیف جذبی ومًوٍمًرد بزرس 10Mevی الکتزيوی با اوزصی باریکٍ پزتًدَیي بعذ اس 

مطابق با کٍ بٍ تزتیب است شذٌ  باویدیذٌواوًمتز  504،  492َای شذٌ است. َمچىیه طیف بزاوگیختگی در طًل مًج گیزیاوذاسٌ

→5D0گذارَای 
7F1  5يD0→

7F2  اسEu3+ سپس اس . دَذوشان میخًردٌ -َای دسومًوٍدر َای تیش ي شذیذ تزی را طیفوتایج، . باشذمی

بزای یًن کاَش تقارن يارين  بزرسی شذت گذار ديقطبی کٍَای گسیلی گزفتٍ شذ واوًمتز طیف 352ي  290َای مًجدر طًلَا ومًوٍ

 . دَذوشان میرا خًردٌ -َای دسومًوٍ لاوتاویذ در

 .ػشاهيک-ًاًَؿيـِػٌاصش خاكی كوياب، ، ، طيف جزب ٍ گؼيلایذفلَس یّای اكؼؿيـِی الکتشًٍی، تاتؾ تاسیکِ -كليذ ٍاطُ
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Abstract- In this research, spectrum properties of Eu
3+

 doped glass and glass-ceramic with composition 

64.5P2O5, 35CaF2, 0.1Eu2O3 before and after irradiation of 10MeV electron beam have been investigated. 

Absorption spectrum of Eu
+3

 doped samples were taken in the wavelength region at 200-1000nm and Excitation 

spectrums in wavelengths 590 and 615 nm that can be assigned to
5
D0→

7
F1and

5
D0→

7
F2transitions respectively 

have been monitored. It indicates that in irradiated samples have sharp peaks rather than non-irradiated samples. 

Emission spectrums in wavelength 392 and 463 nm have been taken, the results show local asymmetry of 

lanthanide will be reduced by electron-beam radiation. 

Keywords: Absorption and emission spectrum, irradiation of electron beam, nano glass-ceramic, oxyflouride glass, rare earth 

elements 

بٍ َای اکسی فلًرایذی آلاییذٌ سزامیک-بزرسی خًاص طیفی شیشٍ ي واوً شیشٍ

Eu
 10MeVتحت تابش باریکٍ الکتزيوی +3

 8یَػف ّاتفی 2ٍ، هحؼي ػؼگشتيَكی9ّادی سحيوياى

 یضد، داًـگاُ یضد، داًـکذُ فيضیک، گشٍُ فيضیک حالت جاهذ 9

 د پشتَّای یضدیضد، تفت، هجتوغ كاستش 2

 گشٍُ فيضیکتْشاى، تضسگشاُ ؿْيذ تاتایی، داًـگاُ جاهغ اهام حؼيي)ع(،  8
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 مقذمٍ -0

 ی تش سٍی تشكيثاتادس دِّ گزؿتِ تحقيقات گؼتشدُ   

آلایيذُ تِ یًَْای خاكی كوياب اًجام ؿذُ اػت. یکی اص 

( GCّای)ػشاهيک -( ٍ ؿيـGِایي تشكيثات ؿيـِ)

تاؿٌذ كِ تِ ؿفاف آلایيذُ تِ یًَْای خاكی كوياب هی

ّای ػٌَاى هادُ فؼال ليضسّای حالت جاهذ ٍ تقَیت كٌٌذُ

فيثش ًَسی ٍ دیگش قطؼات اپتيکی ٍ ليضسی هَسد اػتفادُ 

 .]4-9[. يشدگقشاس هی

ػٌاصش  4f→4fاص آًجایيکِ گزاسّای دٍ قطثی الکتشیکی  

تِ لحاظ پاسیتِ هوٌَع ّؼتٌذ تا افضایؾ خاكی كوياب 

، ؿذت گزاسّای دٍ هيضتاىهحيط ػذم تقاسى ٍاسٍى دس 

ّای ذ. تٌاتشایي هيضتاىیاتهیافضایؾ قطثی الکتشیکی 

 ّای گزاس فلَسػاًؼی هختلفی ساهختلف هی تَاًٌذ ؿذت

تَػؼِ هيضتاى ؿيـِ، تاػث استقاء  دس ًتيجًِتيجِ تذٌّذ 

 .[7-5]ّا هی ؿَدخَاف طيفی ایي یَى

ی پشتَ الکتشًٍی تاػث تغييش جاهذ تِ ٍػيلِیک  پشتَدّی

ی ٍ ًَع رسات پشتَ، طی ؿَد. تؼتِ تِ اًشدس ػاختاس آى ه

تغييش ػاختاس هی تَاًذ اص ػيَب ػاختاسی تا گزاس فاص 

 خَاف ؿيـِ تحت تاتؾ پشتَّای .[8]صَست تگيشد

الکتشًٍی تغييش هی كٌذ كِ تا تَجِ تِ ًَع تشكية ؿيـِ ٍ 

اًشطی رسُ، ایي خَاف هی تَاًذ ؿاهل تغييشات ضشیة 

دس ؿيـِ ؿکؼت، ؿفافيت ؿيـِ ٍ تـکيل ًقاط سًگيٌِ 

تاؿذ ٍ ّوچٌيي گزاس آهَسف تِ تلَس یا تلَس تِ آهَسف دس 

 .  [99-9]ؿيـِ هوکي اػت اتفاق تيافتذ

ی الکتشًٍی تا اًشطی تاسیکِ پشتَدّیاثش دس ایي هقالِ 

10MeV ِػشاهيک آلایيذُ تِ -تش سٍی ؿيـِ ٍ ؿيـEu
3+ 

 آًْا گضاسؽ ؿذُ اػت.طيف جزتی ٍ گؼيلی  اػتفادُ اصتا 

 َاآسمایش -0

تشای ػاخت  64.5P2O5, 35CaF2, 0.1Eu2O3تشكية 

تا اػتفادُ اص اٍليِ ؿيـِتکاس سفتِ اػت.  یی ؿيـًِوًَِ

 2تِ هذت  C9951°رٍب دهای دسسٍؽ رٍب حشاستی 

cmهای با ابعاد و میلهػاختِ ؿذُػاػت 
تهیه 6×1×1 3

تا اػتفادُ اص  یػشاهيک-ؿيـِّای ًوًَِػپغ .شده است

ػاػت  4تِ هذت  C 641°سٍؽ اصلاح حشاستی دس دهای 

ؿذُ اػت كِ جضئيات كاس دس  ػاختِيـِ اٍليِ اص ؿ

الگَّای پشاؽ اؿؼِ اػت. آهذُ [92, 9] ّای قثلیگضاسؽ

ػشاهيک آلایيذُ تِ -ایکغ اص ّش دٍ ًوًَِ ؿيـِ ٍ ؿيـِ

Eu
-ای دیذُ ًویگًَِ قلِگشفتِ ؿذ كِ دس ؿيـِ ّيچ +3

ؿَد ّای دیذُ هیػشاهيک قلِ-ؿَد اها دس ًوًَِ ؿيـِ

ای رسات دس حذٍد تا اًذاصُ Ca(PO3)2كِ ٍجَد فاص تلَسی 

nm 33تاسیکِ  پشتَدّیّا سا تحت هيلِدّذ. سا ًـاى هی

ؿَد طيف جزتی یقشاس دادُ ه 10MeVالکتشًٍی تا اًشطی 

ّا قثل ٍ تؼذ اص تاتؾ تا اػتفادُ اص ٍ لَهيٌؼاًؼی ًوًَِ

گيشی ؿذ. ّوِ ایي اًذاصُ Cary Eclipse Varion دػتگاُ

دس اداهِ تِ ػلت  ّا دس دهای اتاق اًجام ؿذ.گيشیاًذاصُ

 Eu-G ،Eu-GC ،Eu-el Gّای اختصاس ّا اص ًامتٌَع ًوًَِ

 ٍEu-el GC  آلایيذُ تِ  ؿيـِتشای تِ تشتيةEu
3+ ،

Euػشاهيک آلایيذُ تِ -ؿيـِ
تاسیکِ دص خَسدُ)، ؿيـِ +3

Euآلایيذُ تِ  (خَسدُ-الکتشًٍی
دص ػشاهيک -ٍ ؿيـِ +3

Euآلایيذُ تِ  (خَسدُ-تاسیکِ الکتشًٍیخَسدُ )
 اػتفادُ+3

 هی ؿَد.

 وتایجَا ي دادٌ -2

تا  nm 211سا دس تاصُ  ًوًَِچْاس طيف جزتی  9ؿکل 

nm 9111 شاتٌفؾ فدّذ. ایي ًاحيِ ؿاهل هی سا ًـاى

 تاؿذ. ًضدیک ٍ هشئی ٍ هادٍى قشهض ًضدیک هی

 +Eu3آلایيذُ تِ یَى  ّاًوًَِ: طيف جزتی 9ؿکل 

جزب داسًذ، اها ّواًطَس  ّاًوًَِتٌفؾ، ّوِ فشادس ًاحيِ 

ی فشاتٌفؾ جزب ؿَد دس ًاحيِكِ دس ًوَداس دیذُ هی

ی جزتی دس قلِ خَسدُ كاّؾ یافتِ اػت.-دصّای ًوًَِ

7هشتَط تِ گزاس nm 888طَل هَج 
F0→

5
G3 اص یَىEu

3+ 

 .[1]ؿَدهحؼَػی دیذُ هیطَس ِ ت

آلایيذُ تِ ّای هيضتاى یطيف تشاًگيخت 8 2ٍّای ؿکل

Eu
 تاًیدیذُ nm591  ،695ای ّ، كِ دس طَل هَج+3

ّا تِ تشتية هشتَط تِ هَجدّذ. ایي طَلسا ًـاى هی ،ؿذُ
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5گزاسّای 
D0→

7
F1  ٍ5

D0→
7
F2 ّای تيضی تاؿٌذ. قلِهی

 4fؿًَذ كِ هشتَط تِ تشاصّای دس ایي ًوَداس هـاّذُ هی

Euاص یَى 
ّا هَجتاؿٌذ. گزاسّای هشتَط تِ ایي طَلهی +3

, 9]ّای گضاسؽآٍسدُ ؿذُ اػت كِ تا  9دس جذٍل ؿواسُ 

ّای خَسدُ قلِ -ّای دصدس ًوًَِ .هطاتقت داسد [92-94

ؿذُ اًذ ٍ ّوچٌيي جاتجایی  گؼيل تيضتش ٍ ؿذیذتش

هَج دس حذ چٌذ ًاًَهتش ایجاد ؿذُ اػت كِ تِ تغييش طَل

 .[92]هيضتاى پيشاهَى یَى ّای فؼال استثاط دادُ هی ؿَد

 
)پایيي( ٍ ؿيـِ ٍ يکػشاه -ؿيـِ ٍ ؿيـِ ی: طيف تشاًگيخت2ؿکل 

 nmؿذُ دس  تاًیدیذُ) +Eu3آلایيذُ تِ خَسدُ دص ػشاهيک -ؿيـِ

591) 

 +Eu3ّای آلایيذُ تِ هَج ًوًَِ: گزاس هشتَط تِ ّش طَل9جذٍل 

 گذار (nmطول موج) ردیف

1 363 7
F0→

5
D4 

2 373 7
F0→

5
G3 

3 331 7
F0→

5
L6 

4 412 7
F0→

5
D3 

5 463 7
F0→

5
D2 

6 531 7
F0→

5
D1 

 

ػشاهيک)پایيي( ٍ ؿيـِ ٍ  -ؿيـِ ٍ ؿيـِ ی: طيف تشاًگيخت8ؿکل 

 nmؿذُ دس تاًی دیذُ) +Eu3خَسدُ آلایيذُ تِ دص ػشاهيک -ؿيـِ

695.) 

Euآلایيذُ تِ ّای ًوًَِطيف گؼيلی  5ٍ  4ّای ؿکل
3+ 

 ٍ nm892ّای دّذ كِ تِ تشتية دس طَل هَجسا ًـاى هی

nm468 ُ5اتـی گزاس تاًذ. ًاًَهتش تحشیک ؿذ
D0→

7
F2 دس

یک گزاس دٍ قطثی الکتشیکی اػت ٍ nm698طَل هَج 

Euتقاسى ٍاسٍى دس هيضتاًی كِ تِ ؿذت آى 
دس آى قشاس  +3

داسد ٍ تا تقاسى ٍاسٍى كوتش ؿذت تيـتشی تؼتگی  ،گشفتِ

5ؿَد. ٍلی گزاس تاتـی حاصل هی
D0→

7
F1هَج دس طَل

nm591  ِیک گزاس دٍ قطثی هغٌاطيؼی اػت ٍ حؼاع ت

سى هيضتاى یَى فؼال ًيؼت. اص افضایؾ ًؼثت ؿذت تقا

5ساگز
D0→

7
F2ِ5ت

D0→
7
F1 تِ تقاسى هَضؼی یَى ،Eu

3+ 

, 9]ؿَددیذُ هی 4ٍ  8هی تَاى پی تشد كِ دس دٍ ًوَداس 

ّای تقاسى ٍاسٍى هَضؼی كوتشی دس ًوًَِ .[94, 98, 8

ّا خَسدُ ٍجَد داسد ٍ افضایؾ ؿذت سا دس ایي ًوًَِ-دص

 .ذكٌهی تایيذ دس گزاسّای دیگش

 گیزی وتیجٍ -3

 Eu-G ،Eu-GC ،Eu-elّای جزتی ًوًَِ اص تشسػی طيف

G  ٍEu-el GC  ّا اص ّوِ هيضتاىكِ دیذُ هی ؿَد

ّای دس ًاحيِ هشئی هيضتاىؿفافيت ًؼثی تشخَسداسًذ. 

Eu-el G  ٍEu-el GC ِجزب تيـتشی ًؼثت ت Eu-G ،

Eu-GC  ٍEu-el G  داسًذ اها دس ًاحيِ فشاتٌفؾ جزب 
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)تحشیک دس طَل  +Eu3ّای آلایيذُ تِ طيف گؼيلی ًوًَِ: 4ؿکل

 (nm 892هَج 

 

)تحشیک دس طَل  +Eu3ّای آلایيذُ تِ : طيف گؼيلی ًو5ًَِؿکل

 (nm 892هَج 

تاؿٌذ. دس تش هییاتذ ٍ تِ اصطلاح ؿفافكاّؾ هیّا آى

ٍ  Eu-el Gّای ّای تشاًگيختِ ّوچٌيي ًوًَِهَسد طيف

Eu-el GC ِدٌّذ كِ ش ٍ تيضتشی سا ًـاى هیّای ؿذیذتقل

ّا ًيض دس كاستشدّای آیذ تتَاى اص ایي هيضتاىتِ ًظش هی

 اپتيکی تتَاى اػتفادُ كشد.

  سپاسگشاری

)ع(، هشكض تحقيقات فيضیک داًـگاُ جاهغ اهام حؼيياص ّوکاسی 

هجتوغ پظٍّـی كاستشد پشتَّای یضد ٍ هشكض تحقيقات ًاًَی داًـگاُ 

 ایي هشاكضایٌکاس تا پـتيثاًی كِ كٌين.  اًِ تـکش هیصويوپيام ًَس یضد 

 اًجام ؿذ.
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