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 های مختلفسنجی اوره در غلظتطیف
 ، مژگان زارعی و شیرین غلامیامیر جعفرقلی، *زهرا زارع ، پرویز پروین

 تکنیک تهران()پلیدانشکده فیزیک دانشگاه صنعتی امیرکبیر

parvin@aut.ac.ir* 

ستم طیف در این مقاله –چکیده  سی ستفاده از  شکی میکه به منظور ا شد، سنجی نوری در کاربردهای پز سی طیف اوره با  با به برر

از همچنین به منظور تحقیق بیشتر پرداخته شده است. مرئی -فرابنفش جذبی سنجیطیفسنجی فوتولومینسانس و استفاده از طیف

ستفاده از ترکیب اوره و رنگینهطیف سانس القایی لیزری با ا ستفاده  G6و رودامین Bبلو، رودامینهایی همچون متیلنسنجی فلور ا

با افزایش  کاهش شدت فوتولومینسانس همچنین افزایش شدت جذب اوره با افزایش غلظت آن و ،. آنچه که مشاهده شدشده است

جلبجایی ی آن دهد و نتیجهبلو واکنش میاوره با متیلنکه ها و اوره مشاهده شد در بررسی طیف فلورسانس رنگینه لظت اوره بود.غ

های موجی در طیف محلول اوره با رنگینهی جابجایی طولجه به عدم مشتتاهده( استتت و همچنین با توBlue Shiftآبی)طول موج

 ن نتیجه گرفت که واکنشی وجود ندارد.توامی G6و رودامین Bرودامین

 سنجی فوتولومینسانسفلورسانس القایی لیزری، طیف سنجیطیفسنجی جذبی، طیفجابجایی طیفی، اوره،  -کلید واژه

Urea Spectroscopy at Different Concentrations 

Z.Zare, P.Parvin*A.Jafargholi, M.Zarei Farani, and Sh.Gholami,  

Department of physics , Amirkabir University of Technology(Tehran Polytechnic) 

parvin@aut.ac.ir* 

Abstract- In this paper, optical spectroscopy could uses for medical devices, UV-Vis, photoluminescence(PL) and 

laser induced fluorescence spectroscopy(LIF) are employed to investigate different concentration of urea. The 

effect of urea concentration on the emission wavelength of dyes(RdB,Rd6G, Methylene Blue) was investigated by 

using LIF. It is shown that increasing in urea concentration leads to decrease in the photoluminescence spectrum 

and increase in absorbance spectrum. In the study of the effect of urea concentration on the emission wavelength 

of methylene blue, increasing in urea concentration in this dye caused blue spectral shift and in the two other dyes 

the spectral shift have not been observed, it could find urea has no direct reaction with these dyes. 

 

Keywords: Laser Induced Fluorescence, Photoluminescence, Spectral Shift, Urea, UV-Vis. 
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 مقدمه

 های نور در زمینهی اخیر، استفاده از ویژگیدر چند دهه

سنجی نوری طیفاست. ای پیدا کردهپزشکی جایگاه ویژه

توجه در های مورد علت غیرتهاجمی بودن آن، از تکنیکب

سنجی بر آید. اساس طیفمیشمار زمینه تحقیقات بالینی ب

پایه میزان جذب، بازتاب، عبور و پراکندگی نور توسط اجزای 

های مختلف استوار ی محیط درطول موجتشکیل دهنده

 است.

سنجی فوتولومینسانس، نور در حین انتشار در تکنیک طیف

های درون محلول جذب شده و در محیط توسط مولکول

شود و در پی آن نور گسیل ها میسبب برانگیختگی الکترون

صورت جذب، ماده نمونه به ندیفرآ یط در .[1]شودمی

 سیاز تابش الکترومغناط یخاص یهافرکانس یانرژ یانتخاب

 فیرا ضع هیاول یخود جذب کرده و شدت پرتو تابشرا به 

 هیشامل جذب ناح UV-Vis یسنجی جذب. طیفکندیم

 .باشدیم سیامواج الکترومغناط فیو فرابنفش از ط یمرئ

 انیب ر،یب-شده توسط لامبرتجذب و غلظت ارائه نیب رابطه

 ریصورت زبه یخط یارابطه تیدو کم نیا نیکه ب کندیم

 برقرار است:

𝐴 = log(𝐼0 𝐼𝑇⁄ ) = 𝛼𝐶𝑙(1                       ) 

 انگریب بیبه ترت lو  I0  ،IT  ،C ،α یدر آن پارامترها که

جذب و  بیغلظت، ضر ،یشدت نور عبور ،یشدت نور فرود

در این مطالعه، همچنین  .[2]باشندیضخامت کووت م

سنجی فلورسانس القایی لیزری پیشنهاد شده است که طیف

توان به اطلاعات و طیف حاصل میها با استفاده از رنگینه

 سنجی فلورسانس القاییاساس طیف مفیدی دست یافت.

های دیگر پایه جذب نور و گسیل آن در طول موجلیزری بر 

 استوار است.

رفتار طیفی اوره با استفاده از  هدف از این مطالعه، بررسی

سنجی فوتولومینسانس، جذبی و های طیفتکنیک

 باشد.فلورسانس القایی لیزری می

 ها و نتایجآزمایش

سنج طیفاز دستگاه  در این مقاله به شیوه مطالعه موردی

 مدل( Fluorescence Spectroscopy) فلورسانس

LS55(PerkinElmer, USA) با  مجهز به لامپ زنون

است. نانومتر، استفاده شده  800تا 200موجی ناحیه طول

-Vمدل  UV-Visسنج جذبی دستگاه طیفاز همچنین 

سنج از لامپ دوتریوم استفاده شده است. در این طیف 550

های پایین و لامپ تنگستن برای موجبرای طول

شده است؛ که ناحیه طیفی بین های بلند، استفادهموجطول

برای بررسی طیف  دهند.یمنانومتر را پوشش  1100تا  190

سنج نوری مدل فلورسانس القایی لیزری نیز از دستگاه طیف

AvaSpec-2048  .ها، برای تهیه طیف استفاده شده است

گرم بر میلی 3.125و 6.25، 12.5، 25، 50پنج غلظت 

سرم رقیق سازی با استفاده  شد. آمادهلیتر اوره دسی

که در  ( انجام شده است2فیزیولوژیکی با توجه به رابطه )

غلظت  𝑐2𝑣2غلظت و حجم محلول اولیه و  𝑐1𝑣1این رابطه 

 است. و حجم محلول ثانویه

𝑐1𝑣1 = 𝑐2𝑣2                              (2) 

بلو، های فلورسانس، از سه رنگینه متیلنی طیفبرای تهیه

 یاستفاده شده است که تهیه G6و رودامین Bرودامین

( انجام 2ی )ها نیز بااستتفاده از رابطههای این رنگینهغلظت

 شده است.
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 ذبیسنجی جطیف.1

های مختلف در ( رفتار طیفی اوره در غلظت1در شکل )

 900تا  200شود. این طیف از طیف جذب آن دیده می

تا  200نانومتر تهیه شده است که جذب این ماده فقط بین 

 نانومتر مشاهده شده است.  400

 
 .های مختلف: طیف جذب اوره در غلظت1شکل 

 سنجی فوتولومینسانسطیف.2

 
 های مختلف.طیف فوتولومینسانس اوره در غلظت: 2شکل 

های مختلف طیف فوتولومینسانس اوره در غلظت(  2شکل )

 230حدود  موجطولدهد که برانگیختگی در را نشان می

های ( منحنی4( و )3های )شکل نانومتر صورت گرفته است.

موج انتشار طیف فوتولومینسانس اوره شدت بیشینه و طول

 دهد.های مختلف نشان میظترا بر حسب غل

 
شدت بیشینه فوتولومینسانس بر حسب غلظت : منحنی 3شکل 

 اوره.

 

موج انتشار فوتولومینسانس بر حسب غلظت : منحنی طول4شکل 

 اوره.

 سنجی فلورسانس القایی لیزری.طیف3

ها اثر غلظت آن بر رنگینه ،برای تحقیق بیشتر رفتار اوره

با سنجی فلورسانس القایی نیز انجام شده است. توسط طیف

توجه به اینکه شدت فلورسانس القایی لیزری به هندسه 

تابش لیزر به نمونه وابسته است و عموما هندسه مورد 

صورت مشاهده و دریافت تابش فلورسانس در استفاده به

، از آرایه زاویه قائم برای باشدزاویه قائم نسبت به کووت می

طیف سنجی فلورسانس القایی لیزری برای مطالعه استفاده 

ها، برای انگیختن طیف جذب رنگینهبا توجه به . شده است

موجشان در ناحیه جذب این طولها از لیزرهایی که آن

برای برانگیختن  .[3]شودها قرار دارد استفاده میرنگینه

وات و میلی 10نانومتر با توان  660ر بلو از لیزرنگینه متیلن
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از لیزر  G6و رودامین Bهای رودامینبرای برانگیختن رنگینه

 وات استفاده شده است.میلی 10نانومتر با توان  532

 
 بلو بر حسب غلظت اوره.موج انتشار متیلن: منحنی طول5شکل 

 
( ●)G6و رودامین( ■)B: منحنی طول موج انتشار رودامین6شکل 

 بر حسب غلظت اوره.

تغییرات طول موج با تغییر ( 6( و )5های شماره )منحنی

گرم بر میلی 0.02غلظت اوره را به ترتیب در غلظت 

نشان  G6و رودامین Bبلو، رودامینلیتر متیلنمیلی

 دهند.می

 گیریتحلیل نتایج و نتیجه

شود که افزایش غلظت اوره (، مشاهده می1در شکل شماره )

ارائه  ییرب-شود که با قانون لمبرتجذب آن میایش سبب افز

خوانی دارد. در طیف فوتولومینسانس هم (1شده در رابطه )

افزایش ( 4( و )3های )های شکلو بر اساس منحنیاوره 

 سبب کاهش شدت طیف فوتولومینسانس غلظت اوره

سنجی حاصل از طیف منحنیدر بررسی .است شده

مشاهده ( 5شکل شماره ) فلورسانس القایی لیزری در

سبب بلو که افزایش غلظت اوره در رنگینه متیلن شودمی

شود که نشان ( میBlue Shiftآبی)جابجایی طول موجی 

با افزایش  (6) شکل بلو است. درکنش اوره با متیلندهنده وا

شود مشاهده نمی یموججابجایی طولغلظت اوره در رنگینه 

 G6و رودامین Bتوان نتیجه گرفت اوره با رودامینکه می

 واکنش مستقیمی ندارد.

در این مقاله با هدف یافتن روشی حساس بر تغییر غلظت 

های سنجیبه بررسی رفتار طیفی آن با استفاده از طیف اوره

پرداخته شده است و همچنین  جذبی، فوتولومینسانس

به منظور کاهش القایی لیزری سنجی فلورسانس طیف

های گران قیمت هایی همچون استفاده از دستگاههزینه

اگرچه . نظیر فوتولومینسانس، پیشنهاد شده است

های سازگار با بدن متعددی نیز وجود دارد، اما مواد رنگینه

شیمیایی حساس به نور ممکن است در فرایند درمان بالینی 

آنچه  محدود کننده بشمار آیند.از نظر ایمنی بیمار عاملی 

های جذب و که مشاهده شد اثر غلظت اوره بر طیف

انتشار موج فوتولومینسانس و همچنین اثر آن بر طول

 بود که حائز اهمیت بسیاری است. هارنگینه
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