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دس هجبٍست ثب ضشیت جزة سًگ  است. ثشسسی ضذُدس غیبة ٍ حضَس ًبًَرسات طلا، ًقشُ ٍ هس  B سًگ سٍداهیي سٍ فلَسسبًّبی جزة ثیٌبة –چکیذُ 
قل ضذُ ٍ فشٍکطبًی تاًشطی اص سًگ ثِ ًبًَرسات هٌسًگ،  سپَضبًی ثیٌبثی جزة ًبًَرسات طلا ٍ فلَسسبًدلیل ّنیبثذ. ثِافضایص هیًبًَرسات هزکَس 

 سَسسبًفلضذت  ًبًَرسات ًقشُ ٍ هس سجت افضایص ذ. ثب ایي حبل،دّهیسٍی ًبًَرسات طلا ًسجت ثِ حبلت سًگ خبلع  -هحلَل سًگ سضذت فلَسسبً
 ٍ ّبی جزة سًگپَضبًی ثیطتش ثیٌبةهس ًبضی اص ّنًبًَرسات ًقشُ ًسجت ثِ ًبًَرسات سًگ دس هجبٍست  سفلَسسبً افضایص ثبلاتش ضذت .ضَدسًگ هی

 ُ است.ًبًَرسات ًقش

 .ًبًَرسات ًقشُ ٍ ، ًبًَرسات طلا، ًبًَرسات هسBکٌذٍسَص لیضسی، سًگ سٍداهیي  -کلیذ ٍاطُ

Investigation the Influence of Gold, Silver and Copper Nanoparticles on the 

Absorption and Fluorescence spectra of Rhodamine B Dye 
 

Abstract- Absorption and fluorescence spectra of Rhodamine B dye in the absence and presence of gold, silver and copper 

nanoparticles, are investigated. Because of the spectral overlapping of gold nanoparticles’ absorption and dye’s fluorescence, 

energy transfer from dye to nanoparticles has occurred and fluorescence of dye-gold nanoparticles mixture as compared with 

dye alone, is quenched. However, silver and copper nanoparticles caused by fluorescence enhancement of dye. Higher 

enhancement of the fluorescence intensity of Rhodamine B dye in the proximity of silver nanoparticles respects to copper 

nanoparticles due to the higher spectral overlapping of dye’s and silver nanoparticles’ absorption. 

Keywords: Laser Ablation, Rhodamine B Dye, Gold Nanoparticles, Silver Nanoparticles and copper Nanoparticles.  
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 مقدمه -1

ػٌَاى  ّبی اخیش، استفبدُ اص ًبًَرسات فلضی ثِدس سبل

ّب گستشش سًگس پبساهتشّبی فلَسسبًجْت تغییش اثضاسی 

ٍ ًبًَرسُ  قشاس گشفتي سًگ دس هجبٍستثب . [1-4]یبفتِ است

ثب تَجِ ثِ اًتقبل اًشطی اص سًگ ثِ ًبًَرسُ یب ثبلؼکس، 

یبثذ. تشتیت کبّص یب افضایص هیثِ سفلَسسبًضذت قلِ 

ّوچٌیي، تغییش هطخػبت هحل ٍ پٌْبی قلِ جزة ٍ 

 [.5]ثبضذهیایي ّوجَاسی  فلَسسبًس اص اثشات ثؼذی

ًقشُ  ٍ دلیل قشاسگشفتي قلِ جزة ًبًَرسات فلضی طلا ثِ    

دس ًبحیِ هشئی، ایي ًَع ًبًَرسات ثشای کبسثشدّبی ًَسی 

ًبًَرسات قلِ جزة ّوچٌیي، . ضٌذثب ثسیبس هٌبست هی

 ی دس ًتیجِگیشد. هس دس ًبحیِ فشاثٌفص قشاس هی

ّبی سسبًطی، ًَسبًبت تجوؼی ّبی ًَسی الکتشٍىتحشیک

، تطذیذ پلاسوًَی آىضًَذ کِ ثِ ایجبد هی

ی ثبسص هطخػِ SPR [.6]ضَد (گفتِ هیSPRسطحی)

 جزة دس ًبًَرسات است.

سبختبس  ٍ ثَدُ هتؼلق ثِ خبًَادُ صاًتي Bسًگ سٍداهیي    

ثبضذ هَلکَلی آى داسای سِ حلقِ ثٌضًی دس اهتذاد ّن هی

 است.ًطبى دادُ ضذُ 1کِ دس ضکل 

 

 .Bٍاسُ سبختبس هَلکَلی سٍداهیي: طشح1ضکل

ّبی پیطیي گشٍُ ثشصى ٍ ثب تَجِ ثِ اسائِ گضاسش    

 تغییش هطخػبت جزة سًگّوکبساى دس صهیٌِ 

[ ٍ ًیض 7َس ًبًَرسات طلا ٍ ًقشُ]دس حض 500کَهبسیي

دس حضَس  610سٍداهیيسًگ س فلَسسبًتػحیح ٍیظگی 

ّبی ثیٌبةسؼی داسد تب  ایي هطبلؼِ،، [8ًبًَرسات طلا]

ثب ٍ ثذٍى حضَس  Bجزة ٍ فلَسسبًس سًگ سٍداهیي

ذ. ًوبی سا ثشسسی ًبًَکلَئیذّبی فلضی طلا، ًقشُ ٍ هس

سًگ   سبصی هحلَلپس اص آهبدُکَس ّبی هزهطبلؼِ ثیٌبة

سٍش کٌذٍسَص  ًَرسات فلضی ثًِبسٌتض ٍ  Bسٍداهیي

 است.ضذُ اًجبم ،لیضسی

 بسزسی تجسبی -2

ثب  ًقشُ ٍ هس طلا، کلَئیذ ًبًَرسات ،دس ایي تحقیق

استفبدُ اص سٍش کٌذٍسَص لیضسی دس آة ثذٍى یَى تَلیذ 

سکِ  ًیض ٍ ًقشُ ٍطلا ّبی ٍسقِ ،هٌظَس ذیي. ثًذاضذُ

آة ثذٍى یَى قشاس دس دسغذ  99ثب خلَظ ثبلای هسی 

 یبگ-ًئَدیویَم تپیگشفتِ ٍ اص ّوبٌّگ اغلی لیضس 

 20 تپپٌْبی  ،ًبًَهتش 1064هَج دس طَل فؼبل Qسَئیچ 

ّشتض جْت کٌذٍسَص استفبدُ  10ٍ ًشخ تکشاس  ًبًَثبًیِ

، ًقشُ ٍ ًبًَرسات طلا ّبیتْیِ کلَئیذ جْتاست. ضذُ

 80ٍ  90، 100 تشتیتثِتپ هیبًگیي اًشطی  هس

دقیقِ تحت تبثص  20ثِ هذت  کِتپ ثَدُ طٍل ثش  هیلی

 [.9ٍ10است] قشاس گشفتِ یثبسیکِ لیضس

دس حلال آة ثذٍى یَى،  Bسٍداهیي هحلَل سًگغلظت     

ثب  سًگ-ًبًَرسات است. ّوچٌیي، هحلَلهَلاس  هیلی 1/0

یکسبى ثب هحلَل ّب دس ًسجت حجوی تشکیت ًبًَکلَئیذ

 .ذًضَ تْیِ هی B سٍداهیي سًگ

ّب  آى سفلَسسبً  ثیٌبةّب، ًوًَِسبصی پس اص آهبدُ    

دس گیشی فلَسسبى ًوًَِ ذهبى اًذاصُ. چیذضًَ ثشسسی هی

است. ًطبى دادُ ضذُ 2ضکل 

 

سًگ  سگیشی ثیٌبة فلَسسبً: چیذهبى اًذاص2ُضکل

 ثب ٍ ثذٍى ًبًَکلَئیذّبی فلضی. Bسٍداهیي

 نتایج و بحث -3

ثیٌبة جزة ًَسی هحلَل ًبًَرسات طلا، ًقشُ ٍ هس ثِ 

ًطبى دادُ ضذُ است.  5تب  3ّبی تشتیت دس ضکل

 دلیلثِضَد،  هطبّذُ هیّب ًیض دس ضکلطَس کِ  ّوبى

طلا، ًقشُ  دس ًبًَرسات قلِ جزثی ،تطذیذ پلاسوَى سطحی

سٍی  212ٍ  400، 525هَج تشتیت پیشاهَى طَلثِ ٍ هس

دٌّذُ تطکیل ًبًَرسات دس هحیط آثی کِ ًطبى دّذهی

تشتیت داسای ثٍِ هس ًقشُ  ،است. ّوچٌیي، ًبًَرسات طلا

ًبًَهتش ٍ ضشیت جزة  10ٍ  80، 55پٌْبی ًَاس جزة 

 ثبضٌذ.هی 49/0ٍ  29/0، 18/1

L         ػذسی :S   ًًَِو : 

SP   :اسپکتشٍهتش   :D آضکبس سبص 
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 .لاًَسی هحلَل ًبًَرسات طثیٌبة جزة : 3ضکل 

 

 .ُجزة ًَسی هحلَل ًبًَرسات ًقش ثیٌبة: 4ضکل 

 

 .هسجزة ًَسی هحلَل ًبًَرسات  ثیٌبة: 5ضکل 

 ًَسی هحلَل ثیٌبة جزةتشتیت ، ث6ِ-8 ّبیدس ضکل    

ٍ  ًقشُ طلا، ًبًَرسات دس غیبة ٍ حضَس Bسًگ سٍداهیي

 ًطبى دادُ ضذُ است.هس 

 

-)خط Bًَسی هحلَل سًگ سٍداهیي: ثیٌبة جزة 6ضکل 

)خط  Bسًگ سٍداهیي-چیي( ٍ هحلَل ًبًَرسات طلا

 (.کطیذُ

 

-)خط Bیٌبة جزة ًَسی هحلَل سًگ سٍداهیي: ث7ضکل 

)خط  Bسًگ سٍداهیي-چیي( ٍ هحلَل ًبًَرسات ًقشُ

 .ُ(کطیذ

 

-)خط B: ثیٌبة جزة ًَسی هحلَل سًگ سٍداهیي8ضکل 

)خط  Bسٍداهیيسًگ -چیي( ٍ هحلَل ًبًَرسات هس

 (.کطیذُ
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دس  Bجزة سًگ سٍداهیي ثیٌبة، 6-8ّبی ضکل ثشطجق

 88ًَاس  پٌْبیی ثب قلِ جزثداسای  ًبًَهتش 525هَج طَل

 حضَس ًبًَرسات طلا، ًقشُ ٍ هس اهب،ثبضذ. ًبًَهتش هی

ایجبد ة ٍ پٌْبی ًَاس جز قلِ کِ تغییشی دس هکبىثذٍى آى

 ذ.ًضَهی ذ، سجت افضایص ضشیت جزة سًگٌکٌ

ًَاس هَج ثلٌذتش دس طَل، 6ٍ 3ّبی ثب هقبیسِ ضکل    

 ایلایِ ایجبد ضَد کِ دال ثشهطبّذُ هی جزة اضبفی

 دلیل ضکلثِذ. ضبثهیالکتشیک پیشاهَى ًبًَرسات طلا دی

ًگشفتي کبهل لایِ، هیضاى ًَاس اضبفی جزة دس تشکیت 

سد اًذک ثَدُ ٍ ًیض دس هَ (7)ضکل  سًگ ثب ًبًَرسات ًقشُ

هَجی ثلٌذ ًبًَرسات هس حزف ًَاس طَل-تشکیت سًگ

پیشاهَى ًبًَرسات  الکتشیکثیبًگش ػذم تطکیل لایِ دی

 .استدادُ ضذُ ًطبىًیض  8ضکل هٌحٌی دس کِ  است هس

 ٍ هحلَل Bهحلَل سًگ سٍداهیي سثیٌبة فلَسسبً    

دس  هسًبًَرسات -ًقشُ ٍ ًبًَرسات - ًبًَرسات طلا،-سًگ

ثیٌبة فلَسسبًس هحلَل  است.ًطبى دادُ ضذُ 9  ضکل

داسای ًبًَهتش  577هَج پیشاهَى دس طَل Bسًگ سٍداهیي

. حبل آًکِ ثبضذ ًبًَهتش هی 44قلِ فلَسسبًس ثب پٌْبی ًَاس 

ًبًَرسات طلا ثب ثبثت ثَدى -ضذت فلَسسبًس هحلَل سًگ

پَضبًی یبثذ. دس ٍاقغ، ّنهکبى قلِ ٍ پٌْبی ًَاس، کبّص هی

ثیٌبثی جزة ًبًَرسات طلا ثب فلَسسبًس سًگ هٌجش ثِ 

اًتقبل اًشطی اص سًگ ثِ ًبًَرسات ضذُ ٍ دس ًتیجِ، 

 سا ثِ ّوشاُ داسد. Bسًگ سٍداهیيفشٍکطبًی فلَسسبًس 

 

)سًگ  Bهحلَل سًگ سٍداهیي ًسثیٌبة فلَسسب: 9ضکل 

، ًبًَرسات (هطکیسًگ)سًگ -طلاقشهض( ٍ هحلَل ًبًَرسات 

 ض(.سًگ)سًگ سج-سًگ)سًگ آثی( ٍ ًبًَرسات هس-ًقشُ

سًگ ضذت فلَسسبًس افضایص ، 9ضکل ثش طجق     

هطبّذُ ًبًَرسات ًقشُ ٍ هس ثب دس هجبٍست  Bسٍداهیي

 پَضبًی ثیطتش جزة سًگ ثب ًبًَرساتدلیل ّن. ثِضَدهی

ًقشُ ًسجت ثِ ًبًَرسات هس، هقذاس افضایص ضذت سًگ دس 

 ثیطتش اص ًبًَرسات هس است.هجبٍست ًبًَرسات ًقشُ 

 گیسی نتیجه -4

 سّبی جزة ٍ فلَسسبًثیٌبةدس ایي تحقیق، ثب ثشسسی 

ثب ٍ ثذٍى حضَس ًبًَکلَئیذّبی طلا، ًقشُ  Bسٍداهیيسًگ 

هیضاى اضبفِ ضذى ًبًَرسات فلضی  کِ ٍ هس هطبّذُ ضذ

هحلَل  س. فشٍکطبًی فلَسسبًذدّتغییش هیسا  جزة سًگ

ّبی جزة پَضبًی ثیٌبةًبًَرسات طلا ًبضی اص ّن-سًگ

ًبًَرسات ًقشُ ٍ حضَس ٍ ًیض سًگ  سًبًَرسات ٍ فلَسسبً

 .دضَهی سًگفلَسسبًس افضایص  سجت هس

 مساجع

[1]  Y. Xu, K. Meehan, B.J. Love, N. G. Love, and K. A. 

Linares, “pH Dependent Changes in the Optical Properties of 

Surface Modified Gold Nanoparticles Using Bovine Serum 
Albumin Coating, Proc. Nanotechnology 2004, 1, (2004),15-

18,. 

 [2]  S. Link, Mostafa A. El-Sayed, “Shape and size dependence 

of radiative, non-radiative and photothermal properties of gold 

nanocrystals, Int. Reviews in Physical Chemistry, 19, (2000), 

409-453. 

[3]  A. C. Booker,“Optical Characterization and Evaluation of 

Dye-Nanoparticle Interactions, Thesis (2006). 

[4]  M. A. Noginov, M. Vondrova, “Spectroscopic studies of 

liquid solutions of R6G laser dye and Ag nanoparticle 

aggregates, J. Opt. A: Pure Appl. Opt. 7, (2005), S219–S229. 

[5]  E. Dulkeith, A. C. Morteani, T. Niedereichholz, T. A. Klar, 

J. Feldmann,S. A. Levi, F. C. J. M. van Veggel, D. N. Reihoudt, 
M.Moller, and D. I. Gittins, “Fluorescence quenching of dye 

molecules near gold nanoparticles: radiative and nonradiative 

effects” Phys. Rev. Lett. 89, 203002-203005 (2002).  

[6]  P. N. Prasad, “Nanophotonics. Hoboken: John Wiley and 

Sons, Inc., 2004.  

بیگی، یاسمه گلیان ي اسماءالسادات محمذ بشصن، فششتٍ حاج اسماعیل [7]

َا بش بشسسی مشخصات جزب واوًرسات طلا ي وقشٌ ي تأثیش آن”معتمذی،

ماٌ ، چُاسمیه کىفشاوس لیضس ي کاسبشدَای آن، آبان“555جزب سوگ کًماسیه

1395. 

گلیان ي اسماءالسادات بیگی، یاسمه محمذ بشصن، فششتٍ حاج اسماعیل [8]
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