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Reducing the order of nonzero perturbation in calculating the van der
Waals interaction Potential

Hassan Safari and Mohammad Javad Faghihi
Photonics Department, Graduate University of Advanced Technology, Mahan, Kerman

Abstract- In this article, the van der Waals interaction potential between two ground-state atoms in the presence of
magnetoelectric media, previously obtained via fourth-order perturbation theory, is obtained from second-order perturbative
calculation, by introducing an effective interaction Hamiltonian based on linear response theory. This, makes a considerable
reduction in complexity and length of the calculation and may be useful, for example, in obtaining the van der Waals
interaction potential between chiral molecules, which possess more complexities in comparison to achiral ones.

Keywords: Effective interaction Hamiltonian, Green function, Linear response theory, Perturbation theory, Quantized
electromagnetic field, van der Waals potential.
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	,                             (۲)
	در نظر می‌گیریم که در آن،  ویژه‌حالت اتمی (مختل‌نشده)، و ، ویژه‌مقدار انرژی متناظر با آن است. برای هامیلتونی برهم‌کنش، با فرض این که سامانه اتم-میدان در حالت تعادل دینامیکی قرار دارد، از نظریه پاسخ خطی کمک می‌گیریم و هامیلتونی موثری به صورت
	(۳)
	تعریف می‌کنیم که در آن، میدان الکتریکی و  عملگر دوقطبی الکتریکی القا شده در اتم، در اثر میدان الکتریکی است. تفاوت در وجود ضریب یک‌دوم در رابطه (۳)، در مقایسه با رابطه نظیرش در مرجع [۴]، ناشی از این است که در آن‌جا، عملگر دوقطبی الکتریکی دائمی اتم در ن...
	گشتاور دوقطبی الکتریکی القایی اتم، ، به‌واسطه تانسور قطبش‌پذیری (دینامیکی) ،
	,                                  (۴)
	برحسب مولفه‌های بسامدی میدان الکتریکی ، که با رابطه
	(۵)
	تعریف می‌شود، به شکل زیر نوشته می‌شود
	.       (۶)
	لازم به ذکر است که در رابطه (۴)،  عنصر ماتریسی گشتاور دوقطبی الکتریکی گذار اتمی است.
	اثر ویژگی‌های هندسی و مغناطوالکتریکی محیط مادی از طریق گذردهی الکتریکی نسبی  و تراوایی مغناطیسی نسبی  موجود در تابع گرین، در میدان کوانتیزه وارد می‌شود.
	۳- محاسبه پتانسیل برهم‌کنش

