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استفادُ اس تا   DCJ رًگیٌِ ضزیة جذبٍ  غیزخطیضکست گیزی ضزیةاًداسُ

  غیزجارٍتی سٌجی هارُتکٌیک اًحزاف

  2ٍ عغاالِ کَّیاى 9، ذؿطٍ هعسًی پَض9قْطظاز قْطاتی فطاّاًی

 پػٍّكکسُ اپتیک، لیعض ٍ فَتًَیک، زاًكگاُ نٌعتی اهیطکثیط، ذیاتاى حافظ، تْطاى 9

 اًكگاُ تْطاى، ذیاتاى کاضگط قوالی، تْطاىزاًكکسُ فیعیک، ز 2

 ضزیة ضکست غیزخطی ضزیة جذب ٍ  گیزیسٌجی هارُ رٍضی جدید تزای اًداسُتا استفادُ اس تکٌیک اًحزاف در ایي کار –چکیدُ 

اًِ ٍ اس لیشری تا تَاى تالا اس لیشری تا تَاى کن تِ عٌَاى پزتَ گو در ایي رٍش دٍ پزتَ لیشر تِ کار رفتِ است:ارائِ ضدُ است.   DCJ رًگیٌِ

هقادیز تِ دست  .استهطاّدُ قاتل  DCJ هحلَل در ّای غیزخطیپدیدُ  تالاتاتص پزتَ تا ضدت  در ًتیجِتزای ایجاد اثزات غیزخطی. 

1cm 1.0±0.0 ٍ 12آهدُ تزای ضزیة جذب ٍ ضزیة ضکست غیزخطی تِ تزتیة   Wcm 4-01×  (1.0±0.5- ) .هشیت رٍش پیطٌْادی در  اًد

 ّای تِ کار رفتِ ٍ حساسیت تالای آى است. سادگی الواىسزعت تالا، عدم جارٍتی تَدى، 

 .هحلَل ضًگی ضطیة جصب، اضُ، ضطیة قکؿت غیطذغی،اًحطاف ؾٌجی ه -کلیس ٍاغُ
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 هقدهِ -0

پاؾد اپتیکی هَاز آلی تؿیاض هَضز قٌاؾایی کاهل اهطٍظُ 

 یکی اظ  DCJضًگیٌِ  .اؾتتَجِ پػٍّكگطاى قطاض گطفتِ

 [9] تطیي هَاز زض ؾاذت ًوایكگطّای تلَض هایع اؾت.ضایج

زض ؾاذت ازٍات  کِ هازُاظ هْوتطیي ذَال ایي 

 جصب ٍ ضطیة ضطیة فَتًَیکی اّویت تؿعائی زاضز،

 ّای هرتلفی چَىتِ ضٍـ غی اؾت کِقکؿت غیطذ

زض  گیطی اؾت.قاتل اًساظُ Zجاضٍب تساذل ؾٌجی ٍ 

گیطی ّای تساذل ؾٌجی تا ٍجَز زقت تالای اًساظُضٍـ

ّای هحیظ تِ ًَفِپیچیسگی ٍ حؿاؾیت قسیس چیسهاى 

ًیع  Zضٍـ جاضٍب زض   [2اظ هعایة ایي تکٌیک ّؿتٌس. ]

زض ایي  ؾت.ای کلیسیاؾتفازُ اظ آقکاضؾاظّای زقیق ًکتِ

گیطی قست پطتَی اًحطافی تط حؿة فانلِ ضٍـ تا اًساظُ

جاضٍب قسُ حَل ًقغِ کاًًَی تعضگی ٍ تؿتِ تِ ّوگطا یا 

ٍاگطا تَزى پطتَ علاهت ضطیة قکؿت غیطذغی قاتل 

هحاؾثِ اؾت. عوسُ هكکل ایي تکٌیک ٍاتؿتگی تِ 

ـ ضٍ [۳آقکاضؾاظی کالیثطُ قسُ ٍ تا حؿاؾیت تالاؾت. ]

تا  زیگط اؾتفازُ اظ تکٌیک هاضُ جاضٍتی اؾت کِ زض آى

گیطی هیعاى چطذف فطیعّای هاضُ تطحؿة فانلِ اًساظُ

زض  قَز.هحاؾثِ هی جاضٍب قسُ ضطیة قکؿت غیطذغی

[ 4]ایي ضٍـ ّن تِ زلیل جاضٍتی تَزى ذغا تالاؾت. 

تط اؾتفازُ اظ تکٌیک اًحطاف ؾٌجی هاضُ غیطجاضٍتی پیف

هت ضطیة قکؿت غیطذغی ًاًَشضات تطای تعییي علا

 [ 5پیكٌْاز ٍ تِ کاض گطفتِ قسُ اؾت. ]

تِ  ،غیطجاضٍتی ؾٌجی هاضُاًحطافپیكٌْازی،  زض تکٌیک

ًیاظی تِ آقکاضؾاظ گیطی هیعاى اًحطاف فطیعّا زلیل اًساظُ

تٌْا تا ثثت زٍ  حؿاؼ ٍ کالیثطُ قسُ ًیؿت؛ ّوچٌیي

لعاهی تِ جاضٍب پطتَ گیطی قاتل اًجام تَزُ ٍ اتهَیط اًساظُ

  گواًِ ًیؿت.

 هثاًی ًظزی -2

ای لگاضیتوی تیي عثَض ًَض ضاتغِ 9لاهثطت-عثق قاًَى تیط

اظ زضٍى یک هازُ ٍ حانلضطب هؿافت عی قسُ زض 

  ضطیة جصب هازُ ٍجَز زاضز:

zeIzI  0)(                                                      9ضاتغِ   

                                                        
1 Beer-Lambert law 

ضطیة  تیاًگط قست اٍلیِ پطتَ،  I0کِ زض ایي ضاتغِ 

عَل هؿیط عی قسُ زضٍى هازُ اؾت. تا تَجِ  zجصب ٍ 

ّایی غیطذغی ظهحی ّای ضًگیهحلَلکِ تِ ایي ًکتِ 

ّؿتٌس ضاتغِ ضطیة قکؿت تطای ایي هَاز تِ قکل ظیط 

 تطقطاض اؾت:

  Innnnn 200                                          2ضاتغِ 

n0 ضطیة قکؿت هطتثِ اٍل ،n2  ضطیة قکؿت غیطذغی

ٍ I ؾت کِ هَجة تطٍظ پسیسُ قست ًَض تطّوکٌكی

قَز. زض چیسهاى تِ کاض ضفتِ زض ایي غیطذغی هی

آظهایف، اظ پطتَ لیعضی تا پطٍفایل گاٍؾی تِ عٌَاى ًَض 

 آى تِ فازُ قسُ اؾت کِ پطٍفایل قستتطّوکٌكی اؾت
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قَز. تعطیف هی 

تِ تطتیة کوط تاضیکِ پطتَ لیعض ٍ   W0  ٍW(z) عثاضات

 r  ٍzزٌّس ٍ ضا ًكاى هی zپٌْای تاضیکِ زض هکاى 

کٌٌس. تا ٍاتؿتگی قعاعی ٍ هحَضی پطتَ ضا تیاى هی

طیة قکؿت جایگصاضی پطٍفایل قستی پطتَ زض ضاتغِ ض

 :ذَاّین زاقت
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تَاى ضطیة جصب ٍ تِ زًثال هی ∆nتا هعلَم تَزى هقساض 

 zآى ضطیة قکؿت غیطذغی ضا تِ اظای زٍ هقساض هرتلف 

چیسهاى تِ کاض ضفتِ زض آظهایف  9قکل زض  هحاؾثِ کطز.

  ًوایف زازُ قسُ اؾت.

 

 Xkفیلتط فضایی،  SFعسؾی،  L: عطحَاضُ چیسهاى آظهایف 9قکل 

 زیافطاگن Dّای ضاًکی قطاض گطفتِ زض فانلِ تالثَت، تَضی

قطهع پؽ اظ عثَض اظ  پطتَ لیعض 9قکل تا تَجِ تِ چیسهاى 

هجوَعِ عسؾی ٍ فیلتط فضایی هَاظی قسُ ٍ پؽ اظ عثَض 

ّای قطاض گطفتِ زض فانلِ تالثَت اظ زاذل ًوًَِ اظ تَضی
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اًحطاف پطتَ قًَس. گصقتِ ٍ فطیعّای هاضُ تكکیل هی

تَاى اظ تا اؾتفازُ اظ جاتجایی گواًِ )لیعض قطهع( ضا هی

 فطیعّای هاضُ تِ قکل ظیط ًَقت:
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  4ضاتغِ               

تَاى تِ زلیل تقاضى هحَضی تَظیع ضطیة قکؿت، هی

تغییطات ضطیة قکؿت ضا تا حل اًتگطال آتل هحاؾثِ 

 کطز:
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5ضاتغِ                                

ضطیة جصب اظ  zتَزى ایي هقساض تِ اظای زٍ  هعلَم تا 

ضاتغِ 
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 . قاتل هحاؾثِ اؾت 

 کارّا ٍ ًتایج تجزتی -3

زٍ تَضی ( 2قکل زض چیسهاى تِ کاض ضفتِ زض آظهایكگاُ )

هتط تطای تكکیل ذظ زض هیلی 91اًکی هكاتِ تا گام ض

اًس. ام قطاض گطفتِ 6فطیعّای هاضُ زض فانلِ تالثَت هطتثِ 

قست آى ًیع ٍ  nm 5۳2تطّوکٌكی  لیعض پطتَ عَل هَج

w/cm2 1.9879  ،لیعض قطهع اؾتHe-Ne  َتِ عٌَاى پطت

ضطیة قکؿت ذغی تطای ایي . ؾتاگواًِ اؾتفازُ قسُ

فازُ اظ قکؿت ؾٌج آتِ اًساظُ گطفتِ قسُ ًوًَِ تا اؾت

 CCDالگَی فطیعّای هاضُ ثثت قسُ تا . 9.۳951اؾت: 

فطیع هاضُ قاتل  5 ًوایف زازُ قسُ اؾت؛ ۳قکل ًیع زض 

ای کِ زض آى اًحطاف فطیعّا اًس. تا تطضؾی ًاحیِتكریم

تَاى گام فطیعّای ضخ زازُ اؾت )ترف پاییٌی تهَیط( هی

هحاؾثِ  4ضاتغِ  حطاف آًْا ضا تِ کوکٍ هیعاى اً dMهاضُ 

اًحطاف فطیعّای هاضُ ًاقی اظ گطازیاى ضطیة  کطز.

 ًوایف زازُ قسُ اؾت.  4قکل قکؿت زض 

تَاى تا هعلَم تَزى اذتلاف ّواًگًَِ کِ گفتِ قس هی 

ضطیة قکؿت تطای زٍ هکاى هرتلف ضطیة جصب ٍ 

ضطیة قکؿت غیطذغی ضا تطای ًوًَِ هحاؾثِ کطز. 

تغییطات ضطیة قکؿت تطحؿة فانلِ فیت قسُ ًوَزاض 

کِ زض تطّوکٌكی تطای فطیعّای هاضُ  اظ هطکع پطتَ لیعض

افعاض هتلة ٍ تِ فَانل هرتلف قطاض زاضًس تا اؾتفازُ اظ ًطم

))exp(/(قکل  2 cbxan   تِ زؾت آهسُ اؾت زض

  ًكاى زازُ قسُ اؾت.  5قکل 

 

 چیسهاى تِ کاض ضفتِ زض آظهایكگاُ 2قکل 

 

 اظ ضٍقي قسى لیعض تطّوکٌكی bقثل ٍ  aفطیعّای هاضُ  ۳قکل 

 



 فَتًَیک ایطاى ٍ فٌاٍضی کٌفطاًؽ هٌْسؾی ّكتویي ٍکٌفطاًؽ اپتیک ٍ فَتًَیک ایطاى  زٍهیيٍ تیؿت 
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اًحطاف فطیعّای هاضُ ًاقی اظ گطازیاى ضطیة قکؿت ایجاز  4قکل 

 قسُ

 

تا اؾتفازُ اظ ًوَزاضّای تِ زؾت آهسُ ٍ ضٍاتظ هطتَط تِ 

تَاى ایي زٍ ضطیة جصب ٍ ضطیة قکؿت غیطذغی، هی

( zتِ اظای ّط زٍ فطیع کِ زض زٍ هکاى ) پاضاهتط ضا تِ تطتیة

 nفطیعی کِ ّطکسام  5هرتلف قطاض زاضًس ٍ تِ اظای 

کطز. ًتیجِ تِ زؾت آهسُ تطای  ی زاضًس هحاؾثِهرتلف

ٍ تطای ضطیة قکؿت  1cm 1.9±9.9ضطیة جصب 

12غیطذغی  Wcm
 ( اؾت.  -1.9±9.5)  ×4-91

 

 گیزی ًتیجِ -4

تا تطضؾی اًحطاف فطیعّای هاضُ کِ زض ًتیجِ تطّوکٌف 

تَاى اثطات غیطذغی زّس، هیتیي پطتَ لیعض ٍ ًوًَِ ضخ هی

اظ هْوتطیي هعایای ّای ضًگی ضا هغالعِ کطز. هحلَل

تِ جای گیطی ظاٍیِ اًحطاف اؾتفازُ اظ تکٌیک هاضُ اًساظُ

ایي زض . کِ ًیاظ تِ تجْیعات زقیق ًساضز قست پطتَ اؾت

ضطیة جصب ٍ ضطیة قکؿت غیطذغی ضًگیٌِ  پػٍّف

اف تا اؾتفازُ اظ تکٌیک اًحط هحلَل زض آب  DCJآلی

1cm 1.9±9.9     ٍ 12   تِ تطتیة ؾٌجی هاضُ Wcm 
تَاى اظ ضٍـ هی .اؾتتِ زؾت آهسُ( -1.9±9.5) ×4-91

ّای غیطذغی زض پیكٌْازی تطای تطضؾی ؾایط هحیظ

تٌْا العم قفاف  فاظّای هایع، گاظ ٍ جاهس اؾتفازُ کطز.

 تَزى هحیظ هَضز تطضؾی اؾت.
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