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استًار پلٍ فازی ای معرفی شدٌ است کٍ بر اساس پراش فرول از ٍ جبٍُ مًج استًاو یگیری اوحىا ريش جدیدی برای اودازٌدر ایه مقالٍ 

عمًد بر یک چشمٍ خطی  کٍ راستای آن َىگامیتًزیع شدت پراشیدٌ از یک پلٍ فازی  ،کیرشُف –است. با استفادٌ از اوتگرال فرول 

یک با استفادٌ از ای  از یک تیغٍ شیشٍای  جبٍُ مًج استًاوٍ پراش حاصل از طرح. محاسبٍ ي شبیٍ سازی شدٌ استگیرد،  قرار می

 شدٌ است.  محاسبٍاوحىا جبٍُ مًج ي  شدٌتحلیل  ريش تبدیل فًریٍبا استفادٌ از  شدٌ ي سپسثبت  آشکارساز

 ای.  خجِْ هَج اعتَاًِ ،ی، تحلیل فزیشپزاػ فزًل، پلِ فبس -کلیذ ٍاصُ
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In this paper a new method to measure the curvature of cylindrical wavefront is introduced which is based on Fresnel 
diffraction from a phase step. The diffracted intensity from a phase step which it is oriented perpendicular to a line source is 
derived and simulated. The diffraction pattern of a cylindrical wavefront, from the edge of a plate is recorded using a camera. 
Then it is analyzed using the Fourier transform method and the curvature of wavefront is calculated.  

Keywords: cylindrical wavefront, Fresnel diffraction, fringe analyzing, phase step.  

 

 

 قبثل دعتزعی ثبؽذ. www.opsi.irایي هقبلِ در صَرتی دارای اعتجبر اعت کِ در عبیت 

 

http://www.opsi.ir/


 ، داًؾگبُ یشد1394ثْوي هبُ  8تب  6

 

2 

 

 مقدمٍ -1

گیزی اًحٌبی یک هَج اپتیکی  هَج ٍ اًذاسُ ثبسعبسی خجِْ

ّبی هختلفی هبًٌذ آسهَى  کبرثزدّبی فزاٍاًی در سهیٌِ

ّبی اپتیکی ٍ  عطَح اپتیکی، تعییي اثیزاّی عیغتن

 [. 4-1ؽٌبعی دارد ] اپتیکی تطجیقی ثزای عتبرُ

طَر  ثِتَاى  ًویدبیی کِ فبس یک هَج ًَری را آً اس

ّبی هختلفی ثزای  گیزی کزد، رٍػ اًذاسُهغتقین 

-ّبی ؽیک ثبسعبسی غیزهغتقین فبس ارائِ ؽذُ اعت. رٍػ

ّبی  ّبرتوي ٍ هعبدلِ اًتقبل ؽذت اس خولِ رٍػ

هَج ّغتٌذ ٍ ثزای   گیزی اًحٌبی خجِْ غیزتذاخلی اًذاسُ

عٌح چیٌؾی، تذاخل  تَاى ثِ تذاخل ّبی تذاخلی هی رٍػ

 [.7-5سی اؽبرُ کزد ]هَج پزاؽیذُ ٍ رٍػ ّویَغ فب

گیزی اًحٌب  اًذاسُرٍػ خذیذی ثزای در ایي هقبلِ 

هعزفی ؽذُ اعت کِ ثز اعبط پزاػ ای  هَج اعتَاًِ خجِْ

اخیزا پلِ فبسی ثِ اثشار . فزًل اس پلِ فبسی اعتَار اعت

گیزی اپتیکی  ّبی هختلف اًذاسُ قذرتوٌذی در سهیٌِ

گیزی  ّبی هختلف اًذاسُ ٍ در ؽبخِ تجذیل ؽذُ اعت

ّبی ًبسک، تعییي  اپتیکی، هبًٌذ تعییي ضخبهت لایِ

ضزیت ؽکغت هَاد ًَر گذر، تعییي گزادیبى دهب ٍ هطبلعِ 

 . [12-8پخؼ هبیعبت ثکبر گزفتِ ؽذُ اعت ]

 از پلٍ فازی  فرول پراش -2

ٍ ضزیت   ثِ ضخبهت فزض کٌیذ یک پلِ فبسی عجَری 

 خطییک چؾوِ اس    فبصلِ ثِ صَرت سیز در   ؽکغت 

 قزار گیزد. 

 

کِ عوَد ثز یک چؾوِ : طزح ؽوبتیک اس پلِ فبسی عجَری 1ؽکل 

 خطی قزار گزفتِ اعت. 

تَاى ثب اعتفبدُ اس رٍاثط هثلثبتی عبدُ ًؾبى داد کِ فبس  هی

ٍ ثزای  ، ثلافبصلِ ثعذ اس تیغِ    خجِْ هَج در صفحِ 

 ثِ صَرت سیز خَاّذ ثَد.     
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داهٌِ  ،کیزؽْف-( در اًتگزال فزًل1راثطِ )ثب خبیگذاری 

صفحِ  رٍی             در ًقطِ هیذاى هختلط 

اس تیغِ قزار گزفتِ اعت، ثذعت    کِ ثِ فبصلِ      

 :آیذ هی
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 اًذ: ثِ صَرت سیز تعزیف ؽذُ   ٍ    ّبی  کِ کویت
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ًؾبى     فبس را در    ٍ     فبس را در    کِ  

هتغیزّبی سیز را  (3)ّبی  ثزای حل اًتگزالدّذ.  هی

 کٌین: هی تعزیف
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 اٌّذ ثَد:ّب ثِ صَرت سیز خَ در ایي صَرت خَاة اًتگزال
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ثِ صَرت سیز تعزیف          ٍ     ،  کِ در آى 

  :اًذ ؽذُ
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ّبی فزًل ّغتٌذ ٍ ثِ صَرت سیز تعزیف  اًتگزال  ٍ   کِ 

 ًذ:ؽَ هی
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ثِ صَرت سیز   در ًتیدِ داهٌِ هختلط هیذاى در ًقطِ 

 خَاّذ ثَد: 
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ثِ صَرت سیز   در ًقطِ  پزاؽیذُ ٍ در ًْبیت ؽذت

 خَاّذ ثَد:
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   ( تَسیع ؽذت پزاؽیذُ در فَاصل هختلف 2در ؽکل )

 رعن ؽذُ اعت. 

ای ثزای  ( راثطِ عبد9ُتَاًین ثب اعتفبدُ اس راثطِ ) هی

هحبعجِ اًحٌب خجِْ هَج در هحل تیغِ ثذعت آٍرین. ثزای 

کٌین.  ثزرعی هی     کبر تَسیع ؽذت را رٍی خط  ایي

 ؽَد.  ( ثِ صَرت سیز عبدُ هی9در ایي صَرت هعبدلِ )

(10)                                  
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کِ در هخزج خولات عوت راعت راثطِ    ٍ    هقبدیز 

اًذ، اختلاف ًبچیشی ثب ّن دارًذ، در ًتیدِ  ( ظبّز ؽذ9ُ)

 تَاًین آًْب را ثزاثز ثگیزین ٍ   هی
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در ًتیدِ اگز تَسیع ؽذت را ثجت کٌین ٍ ًوبیِ آى را رٍی 

تَاًین تَسیع فبس ٍ در ًتیدِ  ثذعت آٍرین، هی     خط 

 را تعییي کٌین.  اًحٌبی خجِْ هَج

 

 

ًوَدار هزثَط ثِ الگَی پزاػ ٍ ًوبیِ آى در فَاصل هختلف  2ؽکل 

 تیغِ اس چؾوِ

 وتایج تجربی -3

 ًوبیؼ دادُ ؽذُ اعت. 3چیذهبى آسهبیؼ در ؽکل 
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فبسی  : طزحی کلی اس چیذهبى آسهبیؼ ٍ ًحَُ قزار گزفتي پل3ِؽکل 
 ای هَج اعتَاًِ در هقبثل خجِْ

هیکزًٍی ثِ عٌَاى چؾوِ  10اس یک ؽکبف ثِ پٌْبی 

ای اعتفبدُ ؽذُ اعت. ؽکبف در هعزض ًَر تکفبم  اعتَاًِ

ًئَى قزار گزفتِ ٍ یک تیغِ در  –ٍ ّوذٍط لیشر ّلیَم 

 طزحاس آى قزار دادُ ؽذُ اعت. هتزی  عبًتی 1فبصلِ 

اس آى هتزی  عبًتی 6/6پزاػ ًبؽی اس لجِ تیغِ در فبصلِ 

ای اس  ؽَد. ًوًَِ ثجت هی D60رثیي کٌَى تَعط یک دٍ

 ًوبیؼ دادُ ؽذُ اعت.  4ایي الگَ در ؽکل 

 

 : ًوبیی اس طزح ؽذت پزاؽی ثجت ؽذُ.4ؽکل 

ثب تحلیل الگَی پزاػ ثجت ؽذُ ثِ کوک رٍػ تحلیل 

دعت  ًوبیِ فبس ثِ 5آیذ. ؽکل  دعت هی فَریِ، ًوبیِ فبس ثِ

ثز تَسیع فبس یک تبثع درخِ دٍ دّذ.  آهذُ را ًوبیؼ هی

 ؽَد. دعت آهذُ ثب دقت ثغیبر خَثی ثزاسػ هی ثِ

 

 ای پزاؽیذُ ؽذُ اس پلِ فبسی. :  ًوبیِ فبس هَج اعتَا5ًِؽکل 

گیزی ؽذُ،  ( ٍ ًوبیِ فبس اًذاس11ُثب اعتفبدُ اس راثطِ )

اًحٌب خجِْ هَج در هحل تیغِ قبثل هحبعجِ اعت. ؽعبع 

ّبی پزاؽی ثزاثز  ُ اس تحلیل فزیشدعت آهذ اًحٌبی ثِ

ًتبیح کِ تطجیق خَثی ثب  هتز ثِ دعت آهذ، عبًتی 005/1

 دارد.عبسی  ًبؽی اس ؽجیِ

 وتیجٍ گیری  -4

گیزی اًحٌب خجِْ  در ایي هقبلِ رٍؽی خذیذ ثزای اًذاسُ

اس فزًل کِ ثز اعبط پزاػ  ُ اعتای ارائِ ؽذ هَج اعتَاًِ

در ؼ ثغیبر عبدُ ٍ چیذهبى آسهبی کٌذ. هیعول پلِ فبسی 

ثِ طَری کِ ًتبیح  ثزخَردار اعت،عیي حبل اس دقت ثبلایی 

 تدزثی تطبثق ثغیز خَثی ثب تئَری دارد.
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