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Abstract- In this paper, a single-layer optofluidic chip was designed and fabricated in which a non-

adiabatic tapered optical fiber with a diameter of 12 microns was used to detect the real-time frequency of 

water droplets. This experiment carried out the microfluidic chip. In this study, by using the intensity-based 

demodulation the output spectrum of the tapered optical fiber was investigated. The droplet formation 

frequency at 0.1, 0.2, and 0.3 kHz was detected in real-time. Finally, the effect of changing the fluid flow 

rate on the droplet formation frequency was detected as well. 

Keywords: tapered optical fiber; droplets; real-time; Optofluidic  

  

                                                        
*
gfirooze@yahoo.com 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

ps
i.i

r 
on

 2
02

5-
07

-0
4 

] 

                               1 / 3

http://opsi.ir/article-1-2513-fa.html


��� 
��� ��=
>45 !�' ? �
�(< +�-#�- 6 9��� 1400 –  &�0�D� # �E�- ���F=#G� ��>F ��!�FH� ��H�  

٦٥ 

	
�� ��� ���� ����� ��� ���� �� 	� ��� ������ /http://opsi.ir ���� ������ ����. 

1- �'�2'  
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V�"��� �W� 8�"?�� �"'"��� � !"X�
��+� ���Y .�P�V, F!� A�<�&��!�P0 ! �,��,� <%�"= !N��P� �"?3� �"X�
��+� � !"'"���  ��

"!�+N�&���,  �/ 4��5 �� Z� 	2[V� 	����� �
�"�!�+" ��,��� �87�#�$%��, !�� �� 	�����]1[. ��P���F!� ��!�B� ="<%� ��,

F!� 	� 	�0�^ ���� #��B��� ��� 	P"8 ��� ���"��V4 �"
� 	� ���& ��,_�"�   *�� ��>�� 	� ���`)D"����� ������  ���&���]2[.  ��

F!� ��" ?��:� D��) ���� ��*�� �����������) 8� �+� ���& a�+�!�+"  ���& �b"<%� ��,A��4! �� .��� �
�"�!�+" 	���� �� �,

	&�'&�"2W� ! 	�*S� �� �"��) �����P� �� �%��87 ��,���� ��4�� 	�  �1� ��& �� ���"'"��"� ��,�  _��� ��� �� .�P�V"& ="<%� ��!�b

c�> 8� #��B��� �� d�6 ���"'"��"� e"��� ��8 eVf�� �� ���� 3�� �"B"� �� �&3�5 �,���& ��8  ��;! ��� �� .�P�7 ���� �P���20 ��,

 �!�4 	� �� �"2W� @&���0 �� ��� .�,� D��*0� �� *��& 	� N�P$"� ��V& �� ��� 8�"& ��� @&����20 ��S�� ����10 � �!�W *��,P� �

]3[. Pg',"� #8��&�^"�� �E�e �V+� 	� �+� 8� d��6 ����� �� <%�"= h�& #�� 8� ��� '�"��,� Z� �� �87�D�,� �"'"��� 

! �"X�
��+� ���Polynkin .  8� #��B��� �� ����+', !"��� "#�&���� �/ 0"�� ��&� ����/ 8 �� 	� #���N�&��� "1�20!�+"��/  #�� i��!

�E  ����e  �V+��/ �;��� ^ #8��&� �� 8�0 /�"�� � .�&����� V&��) F!�"��,� 8���� ��� ���  8� #��B���"!�+ 0"�� ��&� ���� 

#8��&�^"�� ��V4 ��"� �� DP��!  3���i *,!�	P #��� ��%& Z�� �� .����� ��;!7�0  ��P � 8� #��B��� �� �6���� &��7 	� F!��  ���+� ����

&"�V  8��� �>�"	 ��"j "!�+ 0"�� ��&� �� 8�� N�&�� V�"�� ]��� �����4[. � l�5 ��� ����* 	2'; 8� 	� ����	���� �6��  ! /f��

�'4 ���� #���� ��� ��TP 	� 	�  �� 	�29D,�� ���
!8� &�+�  0"��&��� ����/#�� 2�� N�&�� �� ��>� ?��� 	�� "�!�+"
�� �>�"	 
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  ��� ��D,!-) /� ?��� 	� /��"1�20��)� 	����  	�3!�+" N�&�� ! �+"�)� ���P� �� �� �4��5 ��/��"1�20  �!� �� ��*', ��5 	�

.�&�"^ ���� 	���� /� �� 	���:&�',�+�1– G
�#��� ��%&#�� N�b�� 	��P, �+� �� �%<� ����� 	���� ���T  ��� ?��:� �"
�� ����

	�  	� �2":�V i:� m:� �������>��) 2mμ300×360	�VV^ 8�0 #�&������� ! ( �.���� i'�S ��TP 	� �4��5 ��� �� �"Pg', �8��

  /��"1�20!�+" 	���� �� ���&��"0!�+"#�� 	"�>� �7 ��"^���� ���� �&�+N�&�� �� ��'� ��+ ��� .���  	���� �2��!�+"/��"1�20 

  �7 ?���>��� D,�� ! N�&�� G� �� ���&��"0!�+" _�'� 8� ��"^�2;��TP 	� 	� ��� ��� /,�f !���� � �) 	���") 8�0 8� 	�.�&�� 

N�&�� �2�� ��>�� 	� �2":�V i:� m:� �����) 2mμ300×500( ��� 	���") 8�0 ��4 	� ���.   
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 ���&�&.�� �"�u�  	� �*"
 @v���!�! /���� ���& ��"0#��  ���& 8����+�7 	� ���& ��"0!�+" �;!�6! ����,�� �b� . N�P$"�

8����+�7 8� ���4 ?��� Q��� ���&DAQ  ������ #��� @&���0 ��100
��

�
 	&�'&.�� ��K 	&���� �� ! ������ ��  �E�4 D,!-) 	P"'�

�8����+�7  ��� Q��� �V+� e��E�"9 #�� /���� ���& ��"0/"������7 ! #8��&� #�$�����"^ 1 × 10�	RIU  �� 	���W.  ���K ��

	$&; M�& ��������� N�"�  ���� �� �$&� A7�

���
  600  N�"� ����; M�& �""L� !�����*$, M�& �� ��,����;1000 �

���
 600 �

���
  !

�

���
1200  @&���0�"+%� �:� 	���� �� ?��&�8 w��) 8� #��B��� �� #�� /���� ���& ��"0 ?��:� ���� 	� �� ��"^ #8��&� ! Z, �� ��8

 ��K#���  �"��!� ! a�+�!�+" 8� #��B��� ��  ���� �:�?� �� ! DP+', �7 ���& ��"0 �� #�� /������ #�,�% 	���� ��.  
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 �+�2-���& ��"0 #�'� 8� #�:� ����(G
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�$&� A7 N�"��

���
  600  N�"� ����; M�& !�����*$, 600 �

���
  100 �

���
0 !1200 �

���
  

4-�
�: �)��   

��� ��  D,!-)/��"1�20��)� 	���� /� 	�3 /�  @P; 8�PDMS �� 	�6�� ! �4��5 	�  8� #��B��� ��/���� ���&��"0�"9 #�� -

/"������7  �7 ���6�� �� ��;� !�V+� e��E c(�6��  N�"�!������*$, #*"&�� �� A7 !�0 �� #�� �"+%� A7 ?��:�  $, ��4 8*����� 

7 �"
�� @&���0 ! �8����+� ?��:�#��� ="<%���.  Y���&� ��%& D��87 ���m:� �""L� 	� �SP �B2�< ���� �,� � X��
!���. 

 ���� ���8� �P�����: �V+� e��E �""L� 8�0 !� ��;! �"
� 	� �
�"�   ?!�B� �""L�N�5 �K� '� �� #�:� DP+',�� /���� ���& ��"0 #�

#��  �""L� �"
� 	�?��:� ��>�� ��   .���� c(��! D&��� D&��	&�+� e�� 	� �&���& ��"0 �� ?��:� 	� ���� �� ���! #�� /���� ���

�PP��� c(�� ! �� �� e�� 	� �&��� D'6 	���� �� #�� /���� ���& ��"0����.   
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