oronics g,
b %,
¢y

= } J Olnl Saigiad 9 Soiyl il 405 (aegd 9 S @

=7 Qlflxj_us.;gj t_:;a‘.;j 3 (eI w:‘)ﬂwa J,E,g.'."/‘,;
o3 ol8iile IVAF olo g A L F

¥

N

b,

oush S ailS g0 095lgS ol sl (5590 gigw >yb
BT S YRV Vg P [ | NS S

U‘)”‘ g)J)...) ‘).)ju cli..ul\) agswl.uu o)L'Z.M: 9 Lgoj.,)lf uSJ).._B om5).: !
L)‘)"‘ guL..) guLu oli...Jo ¥

S8 Eou 590 GAAS/AIGAAS iz 5l Sble, o 4 by e cogiilsS ol o @ oas Jloel Gy 595 Saril g wda JuS 5l eslinwl b (Sl ) ghage
Fsi g ol ol 8 S b oo S g (Kidly 00l Jlael slo ylass 2l ) (il )8 45 g lavs (Saiily 5 i a5 05 s osls las ol aid §

3903 JPS Sl 5 S pas 958 4y S pl 351 1) 09,8 S Bl (o0 (S

09,5 Ly 43 g oglsS ol pde (St —oilg 05

Design of an Optical switching based on Semiconductor double coupled quantum well
Jalil Shiri', Mostafa Sahrai 2, Jafar Poursamad > and Forough Bozorgzadeh'

! Research institute for applied physics and astronomy, University of Tabriz, Tabriz
2 Bonab University, Bonab, Iran

Abstract- An optical switch with controlling the absorption and the dispersion of a probe pulse through a coupled quantum
well (CQW) based on GaAs/AlGaAs is investigated. It is shown that the probe dispersion and the absorption are dependent
on the Rabi-frequency. Also, by controlling of the Rabi-frequency and tunneling, group velocity of a light pulse can be
controlled from superluminal to subluminal or vice versa.

Keywords: Dispersion, Absorption, Quantum well, switching, Group velocity

Al gy ] WWW.OPSELIF ol jo a5 canl [Liel gl ks g0 j0 dlin oyl

Y-A


http://www.opsi.ir/

S sdadgs ylows @ij (i=34]=12) s s Jxs

() Alp2GagyAs
GaAs (100-A)
Alg 2GagzAs (25 A)
GaAs (145-A)
narrow
well
barrier
Alg2GagsAs
wide well
- WW
(@)

| il:ili

Y Culis g win JS5 (Qll) alfas _oagilyS ol JLisla i) S

oAby Jlsi g 2 bl ( Sadlaz (9) b, s lo

Cawd dy py ez B ,b 5l 1S 0l pgal (0 i (Seidiols

i)

H, =

M

H, =-nQ e7' [4)(2]-rQ, e 7' [3)(2] -
nGy, e | 4)(1]-n$y, e |3)(1+cc

™
g " [4)(2[b, +g %™ |3)(2[b,
H,=-1) | +90e " [4)(1]b, +g%e ™ 3)(1]p, |+cc
g )b,
™)
e Bl om il eams ol O ole

JRCPSC CC TN PNVEL SR [N o BB

Y.

q

Sy olKiils VA YAYF obs O AG#

dadia

a2y bame (Seil ol S8 el 2 laJle s
8,50 Dlegdge 5l 5l (Ko sl 03gei il 255 4 1) (50l
Sl s (Saadly wdar (pw)p e Gl 5o (el aBle
Eob [1]otlioe b Laome (ol 5o 555 oo pug 5 eyl b
i Gkl by Jleel Glagle 4 b (Sl
wdr i olaesS Gl Gkl g 295
Sad 355l Sy badanze )3 1) )98 09,5 Caep g (Siily
Roa ) g Kgls e b Ll eansS S plae
8, sadlllhs 536 ool 5,50 T Sasl 5 ods
Oles 095 Lls Jdoy Wl Sl [3] slas é 5 [2] >
Yo s pdyllanl 9 S5 (o> pé 695 Gl i Silaly
o [Alowd 485 5 I Saagh 5l 6 ke a2 95
2 Sl 925 (oogiilsS olzr aiile by sl s lalls,
ol S el lie ol 4oyl Sudg Sl lgol
(S oy 5 JAS Pl Sl g b (S
2l 5 (Rl (mizran 5 )98 S g B g S gl B jLal
48,5 )18 adlllas 3550 alSgs (agmilsS ol G y0 558 i
oxe 6,9 gy Sl Sl (lF o0 5B iz 5l Cl
Slale 5 )9 Slpbre )3 Gl Glasp)ls o5 5

2,18 segiilgS

Yol g Juw -)
N gy oan¥T alfys Jowily o> K jksle VS o
oy 5l iz Ve g g ST VED Cilies b aye olx Jolis
45 GaAS iz 5l g5 o ey Sl Ve culis b Sk
5 eSSl YO culses 4 AlpaGagsAs 5l (S35 aY bwg
@5y sl [Slewl san Ses Wl sad laa e
ala e slaclle S S

a5 sl e ool lis @, =%=(«/52+(2T )

ol QI T g S5 bg ol o ol (Sl )l yo
Sybgn Jolo o2, 5y Jloel b 45 aibe b
s SO g 0as SO bluped (65, sl

- e bags 1) sy 515 g e o0ls i 315 er
5 Q=00 B, 121 ) S5 L dias SiglS sla
iz 3) 5 [4) sl 4 wwis & Q= Py, E, /20
b JS msd ool bug 5 [2) 515 s
s Q=0 E /20, sl Ll
[4) 5 13) sl 5l @ s @ Q,=p,E /20

5 S5l slaglae ganls B,y B, wsd s



linear susceptibility

05

o

05

linear susceptibility

sl ailoles o
ey 9 g li-Y

s 3ol o s 5,58y (WY IS5 0
R PR ) ch :ch 2025}/ 6‘)‘ o9 )imﬁls
Lol Sl ol b sl e fogad 4 S jslailan
wix Lo (SopsIl gl curs sesee
e sio SoSly SlLI s s Sansl b wdl
15 el g5 eyl b ,Lazil Uy lie 4 el iie Sl
O, =0, =3y & o, I8 I L (Y S
oealS Ap =0 Glbl o 5 5 Qi aS 04d e aba>de
e oo 4 (ghie L (SaRBh il g Al (5 pSeis

bl oo g 8

2 10°

Re 7

By
wio®
15 .
Re z
(<) L
1L
o5t
i
D51
g 15 10 5 0 5 10 15 0
A
Qi = Qo = 0.257(W) bl & (s sy ¥ Jso

os =01y, Q= 'l,x;:L..cLal;;all;,.L..,ch—ch—w(u)
0.001y, y3; = Y41 = 3}’, 32 = Y42 =05y, y.=1 le =
Y13 X =¥x oeh — Y24dph =34 Xp =0. IY

(S5 42 e s ) GENAL e TR
owd Ly bl 48 e (LIS 1) e 5 Gl laie
~t e 5o | B Ay e pu 958 oy S ey

K

Oy olKiils A YAYF obs ) AGF

Gl Vy olS 3 a8) W s sl K L @il (255w
"o e . _ "T ~ . )
P2 0Fe () L sl Slee (bk )bk Dgd o el
ogl L_q“fo uw)aLo SYoles d-’)b j‘ PO Qi‘ Seoliso
S5se
o =——|H, \
p=—[H.r] ()
1) oYl 0l b (B gge o) 5l ool L
oty S e le SVolae (F) gdslae ;o (F) 4 (V)

ol oas 00,51 T O¥ax 51 (S el (o a5 sialgs

P = TP+ V5P + ViaPas F Q Pr=1Q py +

i Q*q Py~ Q. Py

Py ==V P53~ Q*pZ Py i Q, ps +i Q. py —i Q; o
Pus =VaPus —1 Q; Ll +iQplp14 —i Q*c] L +iQElp24

[_**' l (Ap -A)p, +i sz Py ch Pyt Qp, Py chpm

. F )

/713:[_713_ (?‘A )]pn'HQ (psz Pu)- 'Q pl7+|Qp\p43
. Ly, 0 Co . .
Pu=[-—+i (7+Ap)]pl4+| Qpl (py=py)+i sz Pyl ch P

™

@) Sosaa SN sla el b

Pt Put Pt Py =1

JA(a)O

0y (=2 5 Nisbe S A (=0, -0 —,)

Cosa 4 IS (il & 50 Allee 538 e J‘55 oS A
gien SR paS )

dph

7/n0/2+7n0 '
m,n:1,2,3 ,M#N

—(7n0+7m0)/2+7/dph
(M

Ol 8 alals 5 sashn A slagilal s Jald aS
) sl 5 aSeul llilas )l (5 -5 Y JiSan
Adlye b 4 (e sk

by ) qui g4 Gha )l 505 K G

gl o Canay
Vg = . (¥)
12y (vy) +27v, (B (vy)  Ovy)
2N
X= (8031p(1) 8041@511) (®)
&y

wilige bluypes j0 elels S8z N 31 Lly, o o8
Sy it S S 5l i eas 7



Olnl Seigied (5,9L3 5 (owiige il S eitid 5 ol ] Sdgisd g Sl il A8 aegds o

W5 = sl 4 loges b gillas oo o oyl | 05 Sglae
o a cales 5o g 4l bl e 5 Saxsh s 0.1y
BYSRUNJUNPIC R 4] [T VRSE TUNPL SELIU] PR VORS LA SRV SR -9
e sl At 05 = 67 Sl 4 5 a3 sl
op eyl g lal b blie o a0 site ol e

S e g oD Sofe (Suil

bl 2l egF Cep Gimdem TS il
09,5 e gdgm Slp p3Y Gloj 000 o0 GLAS W5 ks
4 Sl B 5l g 4l 50 0 390 S pul 4 S pg b

bl go 4l 95 A gao i pu g5

G5 azi- ¥
5 &5 Al Ol (pestilsS ol Sy e Al cal o
Sl 5 odr sl Shy sy 2 DL e Sad
a5 Cowl oads oole las cewl sad pwyp K5 laas

4 el Sty cod (G5 9 (o) S (Sodly
e yaedl Crge uizred RS0 et WSl g o
lgcjjf & M‘)gal&QOanJawd‘ 90,9 ol

OSE 2 g SR 4 kel 55 09,5 Cae e (( Soiil o
2P &) Eg Jee Glam plgi oo Sl opl A alS oo s
2,5 oolaiul (6,9 SiEadam Dlgol

&=l o

[1] M. Sahrai, AMaleki, R.Hemmati, andM.
Mahmoudi, Eu r. Phys. J. D 56, 105-112 (2010).

[2] M. O. Scully, M. S. Zubairy, Quantum Optics,
Cambridge University Press, Cambridge, UK,
(1997).

[3] R. W. Boyd, Nonlinear Optics, Academics, San
Diego, (1992).

[4] Amitabh Joshi, PHYSICAL REVIEW B79, 115315
2009.

[5] H.G. Roskov, M.C. Nuss, J. Shah, K. Leo, D.A.B.
Miller, A.M. Fox, S. Schmitt-Rink, K. Kohler,
Physical Review Letters 68 (1992) 2216.

012

o0.08 B

0.06 B

Dispersion slope

004t : 4
-0.06

-0.08
o

Dispersion sloge

Dispersion slope

\RR

0.04 B

0.0z B

00t o 1
noaf ;B .

Y IR U PR
]

Sl Cud Gl Sa S ) palS Sl il
R A Cie pul B G pady s LI 5 Gl e
Cie g 0dd Cule Jlagal cud (o)) palS 8 Gl A L
DS (61 a Y (e Asdioe i i g b 4y 0 R
4 eyl ) (ol S8 s adad 5305 R e e
—s0 83 (el Al S A 29 (Se g Lo g

Al

0.1 0,=0.15y ay Q_=0.15¢ B

1 =3y

1ig,

L L L L L
100 120 140 160 180

¥

L L Y L
20 40 =) a0

09 ey 4 bape Gigbee o VSO
sl e ¥ S b b ey ulo Qo = Qo = (0.15,3y)

"t@ll)

0.06 B

ol &

012

0.1 coS:EI.Hr

———w_=By

0.04 4

)
00zl
t
I
1

002 I L L L L L I I L
ul

0.03

(@)

o =01y

Bv

0.06 - 0,20 1y i

0.0z k

o =By

1 1 1 1 1
100 1200 140 160 180
ty

() 5= (0.17,67) il & (Sasl cod Sloy Jooo WI-F IS
W yiel b 4y @5 = (0. 17 ,67) sljl 4 09 5 Cac po 4 by yo  Sizdom
adle ¥ S asilen

20 40 B0 A0 200

e g glp (Sanil cud Sley Joou loges AT JSS



	مقدمه
	در سالهای اخیر قابلیت کنترل خواص اپتیکی محیط توجه زیادی را به خود جلب نموده است. یکی از از موضوعات مورد علاقه محققین در این زمینه، بررسی جذب، پاشندگی و انتشار فراسرعت و فروسرعت نور در این محیط ها میباشد[1]. پاسخ اپتیکی محیط به میدانهای اعمالی توسط...
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	در شکل 1 ساختار یک چاه پتانسیل دوگانه آلاییده نوع n، شامل چاه عریض با ضخامت 145 آنگستروم و 10 جفت از چاه باریک با ضخامت 100 آنگستروم هر دو از جنس GaAs که توسط لایه نازکی از  Al0.2Ga0.8As به ضخامت 25 آنگسترم از هم جدا شده اند تشکیل شده است[5]. اختلاف ا...
	(3)
	دینامیک این سیستم از طریق معادلات ماتریس چگالی توصیف میشود
	(1)
	با استفاده از تقریب موج چرخان، با جایگذاری معادلات (1)، (2) و (3) در معادلهی (4)، معادلات ماتریس چگالی بدست خواهند که در اینجا برخی از جملات آن آورده شده است.
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