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با زیرلایٍ ضیطٍ استفادٌ ضذٌ است. زماوی  OLED))برای کپسًلٍ کردن دیًد وًرافطان آلی   SiO/Si3N4در ایه پصيَص از جفت لایٍ ی 

بٍ مىظًر رفع ایه بٍ حالت کپسًلٍ وطذٌ افت می کىذ.  لایٍ وطاوی می ضًد کارایی سیستم وسبت OLEDساختار  یري Si3N4کٍ لایٍ 

 Si3N4لایٍ وازک . ضذکىذيپاش استفادٌ بٍ ريش برابر آسیب َای لایٍ وطاوی در  OLEDبرای محافظت ساختار  SiOمطکل از میان لایٍ 

مطخصٍ ی از لایٍ وطاوی  پس. ضذوذي در محفظٍ ی خلاء لایٍ وطاوی  فیسیکیبٍ ريش تبخیر   SiOي لایٍ وازک  RFبٍ ريش کىذيپاش 

ومًوٍ ی کپسًلٍ ت طًل عمر دیًد اوذازٌ گیری ضذ. یيلتاش اوذازٌ گیری ضذ ي طیف تابص دیًد مًرد بررسی قرار گرفت ي در وُا-جریان

َا وتایج بررسی  ساعت داروذ. 8701ساعت ي ومًوٍ ی کپسًلٍ ضذٌ با ضیطٍ ویمٍ عمر حذيدا  249ذيدا ضذٌ با لایٍ وازک ویمٍ عمر ح

 کپسًلٍ ضذٌ با ضیطٍ است.حذيد وصف ویمٍ عمر ومًوٍ ی   SiO/Si3N4 وازککٍ طًل عمر ومًوٍ ی کپسًلٍ ضذٌ با لایٍ  وطان می دَذ

 : دیٛد ٘ٛسافـاٖ آِی، وپؼِٛٝ وشدٖ دیٛد ٘ٛسافـاٖ آِی، لایٝ ٞای ٘فٛر ٘اپزیشوّيذ ٚاطٜ
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In this investigation silicon oxide (SiO) and silicon nitride (Si3N4) bilayers and glass cover were applied as encapsulation cap 

on glass-based organic light emitting diodes (OLEDs). When Si3N4 layer was deposited on to the OLED structure, the 

devices showed performance worse than one without any encapsulation. The adverse effects were attributed to the damage 

caused by reaction species during the Si3N4 sputtering deposition processes. To solve this problem, a SiO interlayer is used to 

provide effective protection to the OLED structure. Si3N4 thin film deposited by RF-sputtering and SiO thin film deposited 

by PVD method  and both of them prepared in vacuum chamber. After deposition, current-voltage parameter and life time of 

diode have been measured. Diode luminescence spectra has been investigated. Half- life for the thin films encapsulation 

OLED estimated 542 hours and for the glass cover encapsulation OLED  estimated 1078 hours. Results show life time for the 

thin films encapsulation OLED is half of glass cover encapsulation OLED. 

Keywords: Organic light emtting diode (OLED), Organic light emtting diode encapsulation, Permeation barriers  

دیًد وًر گسیل آلی با استفادٌ از مجمًعٍ ی چىذ لایٍ ای  ساخت ي کپسًلٍ کردن

SiO/Si3N4 پًضص ضیطٍ  ي مقایسٍ آن با 

 1اٖيصاتّ ٗيؼٚ ح 1ٚ2فلاح ذسضايحٕ ،1یٔشدا٘ لايػٟ

 ٌشٜٚ فيضیه دا٘ـٍاٜ اكفٟا1ٖ

 دا٘ـٍاٜ اكفٟاٖ، ٌشٜٚ پظٚٞـی اپتيه وٛا٘تٛٔی 2

 لاتُ دػتشػی تاؿذ. www.opsi.irایٗ ٔماِٝ دس كٛستی داسای اػتثاس اػت وٝ دس ػایت 

 

http://www.opsi.ir/
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 ٔمذٔٝ

( OLEDأشٚصٜ فٗ آٚسی تِٛيذ دیٛدٞای ٘ٛسافـاٖ آِی)

دس ؿىُ ٕ٘ایـٍشٞا  چٝ چٝ دس ؿىُ چـٕٝ ٞای ٘ٛسی ٚ

تٛخٝ تؼياسی اص ؿشوت ٞای تضسي د٘يا سا تٝ خٛد خّة 

ٞا ٚػایُ اِىتشٚاپتيىی ٞؼتٙذ وٝ تش  OLEDوشدٜ اػت. 

پایٝ ی كٙؼت لایٝ ٘ـا٘ی ػاختٝ ٔی ؿٛ٘ذ. دس ػاختٕاٖ 

ٔدٕٛػٝ ای اص لایٝ ٞای آِی تيٗ دٚ لایٝ ی  ایٗ ٚػایُ،

٘اصن اص ٔٛاد سػا٘ا وٝ ٘مؾ اِىتشٚدٞای آ٘ذ ٚ واتذ سا 

 داس٘ذ، لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. 

OLED  ٞا تٝ دِيُ داؿتٗ ٚیظٌی ٞایی اص خّٕٝ دسخـؾ

تالا، تاصدٜ تالا، صاٚیٝ ی دیذ ٚػيغ ٚ صٔاٖ پاػخ ػشیغ تٝ 

. تٝ ػلاٜٚ، ػٙٛاٖ ٕ٘ایـٍش، ٔغّٛب ٚ ٔٛسد تٛخٝ ٞؼتٙذ

OLED ٞا ٔی تٛا٘ٙذ دس ٚصٖ وٓ ٚ تٝ كٛست ٕ٘ایـٍشٞای

زیش ٘اصن تِٛيذ ؿٛ٘ذ. تٙاتشایٗ، ایٗ اتضاس تٛا٘ایی ا٘ؼغاف پ

 LCDضیٗ ؿذٖ تٝ خای ٕ٘ایـٍشٞای وشیؼتاَ ٔایغ)ٍخای

وٝ أشٚصٜ تٝ عٛس ٚػيؼی تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ایـٍشٞای كفحٝ   (

 .[1]داس٘ذ سا تخت اػتفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ

ٞا، عَٛ ػٕش OLEDیه ٔـىُ ٟٔٓ دس ػاختاس اص عشفی 

لؼٕت ٞای فّضی ٚ آِی ایٗ اتضاس دس ٔی تاؿذ. آٖ ٞا 

ٔؼشم اوؼيظٖ ٚ تخاس آب ػشیغ تخشیة ٔی ؿٛ٘ذ. 

ػثة ؿىُ ٌيشی ٘ٛاحی وٝ تاتٙذٌی  OLEDتخشیة 

٘ذاس٘ذ ٔی ؿٛد وٝ تٝ تذسیح تاػث اتٕاْ سٚؿٙایی دػتٍاٜ 

ی ػشیغ واٞؾ ٔتٙاتشایٗ عَٛ ػٕش دػتٍاٜ  .[2]ٔی ؿٛد

 ،OLEDیاتذ. دس سٚؽ ٞای ٔؼَٕٛ ٚ سایح وپؼِٛٝ وشدٖ 

اػتفادٜ ٔی ؿٛد وٝ دس اص یه پٛؿا٘ٙذٜ ی ؿيـٝ یا فّض 

چؼثا٘ذٜ  OLEDٔحيغی پش اص ٘يتشٚطٖ خاِق تش سٚی 

ٔؤثش اػت  OLEDٔی ؿٛد وٝ تشای افضایؾ عَٛ ػٕش 

[3]. 

أشٚصٜ تٝ كفحٝ ٕ٘ایؾ ٞای ٘اصن تش تشای عشاحی ٞای 

. تشای حُ ایٗ ٔـىُ تٝ [4] اػت ٘ياص٘اصن ٚ ػثه  فٛق

اص لایٝ ٞای ٘اصن تٝ  یا فّضی خای پٛؿؾ ٞای ؿيـٝ ای

تفاٚت دس  .ؿٛداػتفادٜ ٔی ػٙٛاٖ پٛؿؾ ٔحافظتی 

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  1ضخأت ایٗ دٚ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ دس ؿىُ 

 اػت.

 

 ٝیفّض تا لا ای ـٝيوپؼِٛٝ ؿذٜ تا ؿ OLED: تفاٚت ضخأت 1ُ ؿى

 ( .3٘اصن)

ٚ  فيضیىیلایٝ ٘ـا٘ی تٝ سٚؽ تثخيش  تا دس ایٗ پظٚٞؾ

لایٝ  SiO/Si3N4 وٙذٚپاؽ، ٔدٕٛػٝ ی چٙذ لایٝ ای 

دس ٟ٘ایت ٘تایح ٔشتٛط  ٘ـا٘ی ٚ ػپغ ٔـخلٝ یاتی ؿذ.

تٝ عَٛ ػٕش لغؼٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٔـاتٝ وپؼِٛٝ ؿذٜ تا 

 ؿيـٝ ٔمایؼٝ ؿذٜ اػت.

 ٔٛاد ٚ سٚؿٟا

ض تا ٘ٛس ػث OLEDدس ایٗ پظٚٞؾ اص 

وٝ تا اػتفادٜ اص   ITO/MoO3/NpB/Alq3/LiF/Alػاختاس

دس ٔحفظٝ ی خلاء تا فـاس پایٝ  فيضیىی سٚؽ تثخيش

Torr
تٟيٝ ؿذٜ اػت اػتفادٜ ٔی وٙيٓ. پغ اص   5-10

تِٛيذ، ایٗ ٔحلَٛ سا تٝ دٚ سٚؽ وپؼِٛٝ ٔی وٙيٓ. یه 

ٔٙتمُ ٔی  glove boxٕ٘ٛ٘ٝ سا اص دػتٍاٜ لایٝ ٘ـا٘ی تٝ 

ایٗ فضا وٝ تا ٌاص ٘يتشٚطٖ تا  وٙيٓ ٚ دس

پش ؿذٜ اػت، پٛؿؾ ؿيـٝ ای وٝ تٝ  %9995/99خّٛف

ؿيـٝ ای عشاحی ؿذٜ اػت ٔغاتك ؿىُ  ولاٞهكٛست 

چؼثا٘ذٜ  OLEDتا اػتفادٜ اص چؼة اپٛوؼی تش سٚی  2

ٔی ؿٛد تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ چؼة ٚ ؿيـٝ ٞيچ تٕاػی تا 

دس  ٘ذاؿتٝ تاؿٙذ. ػپغ ایٗ ٔحلَٛ سا OLEDػغح 

لشاس دادٜ تا اپٛوؼی تٝ عٛس وأُ  UV تاتؾ ٔؼشم

 خـه ؿذٜ ٚ ٔا٘غ اص ٘فٛر سعٛتت ٚ اوؼيظٖ ؿٛد.

 
 وپؼِٛٝ ؿذٜ تا پٛؿؾ ؿيـٝ OLEDٕ٘ایـی اص : 2ؿىُ          

Glass cover 
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دیٍش سا تا لایٝ ٘اصن وپؼِٛٝ ٔی وٙيٓ. تشای  OLEDیه 

 SiO/Si3N4وپؼِٛٝ وشدٖ ایٗ ٔحلَٛ اص خفت لایٝ ی 

وٝ یه ػذ سعٛتتی  Si3N4یٝ ٘اصن اػتفادٜ ٔی وٙيٓ. لا

 RFسا تٝ سٚؽ وٙذٚپاؽ  [4]تؼياس خٛب تـٕاس ٔی آیذ

. ٔحيظ پلاػٕایی وٝ دس لایٝ [5]لایٝ ٘ـا٘ی ٔی وٙيٓ

٘ـا٘ی وٙذٚپاؽ ٚ ؿيٕيایی ٚخٛد داسد تاػث آػية 

. تٙاتشایٗ ٘ياص تٝ یه ٔياٖ [3]ٔی ؿٛد  OLEDسػا٘ذٖ تٝ 

 یسٚ OLED٘ـا٘ی لایٝ داسیٓ وٝ تلافاكّٝ تؼذ اص لایٝ 

ػغح آٖ لایٝ ٘ـا٘ی ؿٛد ٚ ٔا٘غ اص آػية ٔحيظ 

اص  ؿٛد. تٝ ایٗ ٔٙظٛس OLEDپلاػٕایی تش سٚی ػاختاس 

اػتفادٜ ٔی وٙيٓ وٝ تٝ   nm200تا ضخأت  SiOلایٝ 

 دس فـاس nm/s  1آًٞٙ ا٘ثاؿتتا  فيضیىیسٚؽ تثخيش 

orrT 5-10 ×1 ،  واتذتلافاكّٝ تؼذ اص لایٝ ٘ـا٘ی OLED 

ٚی ػاختاس لایٝ ٘ـا٘ی ٔی ؿٛد ٚ دس ٔماتُ ٔحيظ تش س

. پغ اص آٖ لغؼٝ اص عشیك [6]پلاػٕایی ٔماْٚ ٔی تاؿذ

glove box  تٝ دػتٍاٜ لایٝ ٘ـا٘ی وٙذٚپاؽ ٔٙتمُ ٔی

ٚی ایٗ ػاختاس س  nm32تاضخأت   Si3N4ؿٛد ٚ لایٝ 

 .لایٝ ٘ـا٘ی ٔی ؿٛد

 تشسػی عيف اِىتشِٚٛٔيٙؼا٘غ

ت ِٛٔيٙؼا٘غ دیٛدٞای ػاختٝ تشای ا٘ذاصٜ ٌيشی ٔـخلا

ؿذت ٌؼيُ دس ایٗ  ٚ ؿذٜ، ٘ظيش عَٛ ٔٛج ٞای ٌؼيّی

 ocean ػاخت ؿشوت jazعَٛ ٔٛج ٞا اص تيٙاب ػٙح 

optics   ُٔـخلٝ ی عيف  3اػتفادٜ وشدیٓ. ؿى

ٔی تاؿذ وٝ تا ٔضتٛس آِی اِىتشِٚٛٔيٙؼا٘غ دیٛد ٘ٛسٌؼيُ 

ؿيـٝ وپؼِٛٝ ؿذٜ اػت. ٕٞاٖ عٛس وٝ ٔـخق اػت 

اػت وٝ ٔحذٚدٜ ی عيف    nm  530ٙٝ ی ٕ٘ٛداس دستيـي

ػثض ٔی تاؿذ. دس ایٗ خا تغييشات ٔـخلٝ ی عيف 

عيف دس ؿذت  تاتـی سا تا صٔاٖ ثثت وشدیٓ ٚ واٞؾ 

 384اص ٌزؿتعَٛ صٔاٖ تٝ ٚضٛح آؿىاس اػت. تؼذ 

% اص 17تٝ ا٘ذاصٜ ی  OLEDؿذت ٘ٛس تاتـی اص  ػاػت

ٛ٘ٝ ٞای ٌضاسؽ ٘ؼثت تٝ ٕ٘ؿذت اِٚيٝ واٞؾ یافتٝ وٝ 

ػاػت  120وٝ دس ػاختاسی ٔـاتٝ تؼذ اص ٌزؿت  ؿذٜ

ؿذت تاتؾ تٝ ٘لف ٔمذاس اِٚيٝ واٞؾ یافتٝ ٘تيدٝ ی 

. ٕٞچٙيٗ تلٛیشی اص ػغح [7]تٝ دػت آٚسدیٓ تٟتشی

OLED ٜػاػت تٛػظ  48تا ؿيـٝ تؼذ اص  وپؼِٛٝ ؿذ

اپتيىی ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ٘ماط تاسیه ایداد ؿذٜ  ٔيىشٚػىٛج

 ٝ ػأُ واٞؾ ؿذت ٘ٛس ٞؼتٙذ، دس ػغح لاتُ سٚیت و

 

 OLEDتشای ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذٜ  ELٔٙحٙی تغييشات : 3ؿىُ 

ٚ تلٛیش  jazتيٙاب ػٙح تٛػظ  دس عَٛ صٔاٖ ؼِٛٝ ؿذٜ تا ؿيـٝپو

  ػاػت 48تؼذ اص  OLEDٔيىشٚػىٛج اپتيىی اص ػغح ایٗ 

 ٔی تاؿٙذ.

 ٔـخلٝ ی عيف اِىتشِٚٛٔيٙؼا٘غ دیٛد ٘ٛس 4 ؿىُ

 SiO/Si3N4ٌؼيُ آِی روش ؿذٜ ٔی تاؿذ وٝ تا لایٝ ٘اصن 

وپؼِٛٝ ؿذٜ اػت. دس ایٗ خا ٘يض تغييشات ٔـخلٝ ی 

عيف  ؿذت عيف تاتـی سا تا صٔاٖ ثثت وشدیٓ ٚ واٞؾ

 384دس عَٛ صٔاٖ تٝ ٚضٛح آؿىاس اػت. تؼذ اص ٌزؿت 

% 33تمشیثا تٝ ا٘ذاصٜ ی  OLEDػاػت ؿذت ٘ٛس تاتـی اص 

وٝ ٘ؼثت تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای  ٞؾ یافتٝ اػتاص ؿذت اِٚيٝ وا

ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ دس تٟتشیٗ حاِت دس یه دیٛد ٘ٛس ػثض وٝ 

 20وپؼِٛٝ ؿذٜ تؼذ اص ٌزؿت  YF3/ZnSتا خفت لایٝ 

تٝ ٔشاتة تٝ ٘تيدٝ  ػاػت ؿذت تاتؾ ٘لف ؿذٜ اػت

. ٕٞچٙيٗ تلٛیشی اص ػغح [8]دػت یافتيٓ تٟتشی

OLED  اػت تٛػظ ػ 48وپؼِٛٝ ؿذٜ تا لایٝ ٘اصن تؼذ اص

ٔيىشٚػىٛج اپتيىی ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ٘ماط تاسیه ایداد ؿذٜ 

دس ػغح لاتُ سٚیت  وٝ ػأُ واٞؾ ؿذت ٘ٛس ٞؼتٙذ،

 ٔی تاؿٙذ.

 

 OLEDتشای ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذٜ  ELٔٙحٙی تغييشات : 4ؿىُ 

ٚ  jazتٛػظ تيٙاب ػٙح  ؼِٛٝ ؿذٜ تا لایٝ ٘اصن دس عَٛ صٔاٖپو

 ػاػت 48تؼذ اص  OLED تلٛیش ٔيىشٚػىٛج اپتيىی اص ػغح ایٗ

 چؼة اپٛوؼی       

 



 فٛتٛ٘يه ایشاٖ ٚ فٙاٚسی وٙفشا٘غ ٟٔٙذػی ٞـتٕيٗ ٚوٙفشا٘غ اپتيه ٚ فٛتٛ٘يه ایشاٖ  دٚٔيٗٚ تيؼت 
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 بررسی طًل عمر دیًد وًرگسیل آلی

تش اػاع تغييش ٔٙحٙی عيف اِىتشِٚٛٔيٙؼا٘غ دس عَٛ 

، 4ٚ 3صٔاٖ ٚ ٔغاتك تا ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ اص ؿىُ ٞای 

وپؼِٛٝ ؿذٜ تا ؿيـٝ ٚ  OLEDٔٙحٙی تغييشات تشای دٚ 

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 5لایٝ ٘اصن دس ؿىُ 

 

وپؼِٛٝ ؿذٜ تا ؿيـٝ ٚ لایٝ    OLEDٕش ٔٙحٙی عَٛ ػ: 5ؿىُ 

 ٘اصن

صٔا٘ی وٝ ؿذت تيـيٙٝ ی ٕ٘ٛداس تٝ ٘لف  ،عثك تؼشیف

ٔمذاس تيـيٙٝ ٔی سػذ سا تٝ ػٙٛاٖ ٘يٕٝ ػٕش دس ٘ظش 

٘يٕٝ ػٕش تشای ٕ٘ٛ٘ٝ ی وپؼِٛٝ ؿذٜ تا ؿيـٝ،  ٌشفتيٓ.

ػاػت ٚ تشای ٕ٘ٛ٘ٝ ی وپؼِٛٝ ؿذٜ تا لایٝ  42/1078

 وٝػت تخٕيٗ صدٜ ٔی ؿٛد ػا SiO/Si3N4  ،542٘اصن 

دِيُ آٖ ٘فٛر تيـتش اوؼيظٖ ٚ سعٛتت دس ػاختاس خفت 

٘ؼثت تٝ ٘فٛر اص عشیك پٛؿؾ ؿيـٝ ٚ   SiO/Si3N4لایٝ 

ٕٞاٖ عٛس وٝ دس تخؾ لثُ ٚ  چؼة اپٛوؼی ٔی تاؿذ

ٌضاسؽ ؿذٜ ٔـاتٝ دس تٛضيح دادٜ ؿذ دس ٔمایؼٝ تا ٘تایح 

  .[3ٚ7ٚ8]، ٘تایح خٛتی ٔی تاؿذد٘يا

 جریان -مطخصٍ ی يلتاشبررسی 

ا٘ذاصٜ ٌيشی  خشیاٖ -ٕ٘ٛداس ٔـخلٝ ی ِٚتاط 6دس ؿىُ 

تشای دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ی  Keithley 2450 ؿذٜ تٛػظ دػتٍاٜ

وپؼِٛٝ ؿذٜ تا ؿيـٝ ٚ لایٝ ٘اصن دس اتتذای تِٛيذ ٚ تؼذ 

دس ایٗ . ػاػت ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت 384اص ٌزؿت 

ٚضٛح ٕ٘ٛداس واٞؾ ٔمذاس خشیاٖ دس یه ِٚتاط ثاتت تٝ 

وٝ دس یه  ٘ؼثت تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٌضاسؽ ؿذٜآؿىاس اػت. 

ػاػت،  23ِٚت تؼذ اص ٌزؿت  8ِٚتاط ثاتت تشای ٔثاَ 

٘تيدٝ ی حاكُ . [8]% واٞؾ یافتٝ اػت75خشیاٖ تمشیثا 

اػت چشاوٝ تؼذ اص  تٟتشیؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٘تيدٝ ی 

ِٚت تشای ٕ٘ٛ٘ٝ ی  8ػاػت، دس ِٚتاط ثاتت  384ٌزؿت 

% واٞؾ یافتٝ ٚ تشای 35تا ؿيـٝ خشیاٖ،  وپؼِٛٝ ؿذٜ

% واٞؾ 59ٕ٘ٛ٘ٝ ی وپؼِٛٝ ؿذٜ تا لایٝ ٘اصن خشیاٖ 

   یافتٝ اػت. 

 
وپؼِٛٝ ؿذٜ تا  OLEDخشیاٖ  -تغييشات ٔـخلٝ ی ِٚتاط: 6ؿىُ 

 ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذٜ تٛػظ دػتٍاٜ ؿيـٝ ٚ لایٝ ٘اصن دس عَٛ صٔاٖ

Keithley 2450 

 وتیجٍ گیری

 I-Vٔذٜ اص عيف ػٙدی ٚ ٔٙحٙی عثك ٘تایح تٝ دػت آ

ٔـاٞذٜ ٔی وٙيٓ وٝ دس سٚؽ وپؼِٛٝ تا پٛؿؾ ؿيـٝ ای 

 OLEDؿذٜ اػت ٚ عَٛ ػٕش  OLEDٔحافظت تٟتشی اص 

٘ؼثت تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ی وپؼِٛٝ ؿذٜ تا لایٝ ٘اصن تيـتش تٛدٜ ٚ افت 

خشیاٖ آٖ تا ٌزؿت صٔاٖ ٘ؼثت تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ی وپؼِٛٝ ؿذٜ تا 

عثك ا٘ذاصٜ ٌيشی ٞا، ٕ٘ٛ٘ٝ ی  اص عشفیلایٝ ٘اصن وٕتش اػت. 

٘ؼثت تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای  SiO/Si3N4وپؼِٛٝ ؿذٜ تا لایٝ ٘اصن 

ٔـاتٝ وپؼِٛٝ ؿذٜ تا لایٝ ٘اصن، ٘تایح تٝ ٔشاتة تٟتشی اص خٛد 

 ٘ـاٖ داد.
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